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RESUMO

Apresenta-se neste artigo o Ambiente Virtual de Aprendizagem do PPGECIM, Programa
de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Luterana do Brasil. A
implanta¢do desse ambiente foi viabilizada pelo convénio com a HP Calculadoras e pelo edital 038
do FINEP de infraestrutura para Universidades Particulares. O ambiente esta estruturado para dar
suporte ao programa através da organizagao da informagao, comunicagdo, conectividade, pesquisas,
divulgacao dos resultados de pesquisas, recursos tecnologicos, plataformas de ensino e repositorio
de objetos digitais. O ambiente estd funcional, em constante avaliagdo e evolugdo, atendendo as
necessidades de aprendizagem e de pesquisa realizadas no programa.
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ABSTRACT

This article presents the Virtual Learning Environment of PPGECIM, Post-graduation
Program in Teaching of Science and Mathematics in the Lutheran University of Brazil. The
implementation of this environment was possible by a partnership with HP Calculators and the Grant
number 038 from FINEP for Infrastructure for Private Universities. The environment is structured
to support the program by the organization of information, communication, connectivity, research,
dissemination of research results, technological resources, educational platforms and Virtual object
repository. The environment is functional and in constant evaluation and evolution, meeting the
needs of learning and research carried out in the program.
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INTRODUCAO

Ambiente ¢ aquilo que cerca ou envolve os seres vivos e/ou as coisas (HOLANDA
FERREIRA, 2008). Para Santos ¢ Okada (2003), ambiente é tudo aquilo que envolve
pessoas, natureza ou coisas, objetos técnicos. Um ambiente virtual é aquele formado
pelas coisas digitais, que as pessoas utilizam para interagir com o mundo a sua volta,
seja para receber ou fornecer informagao, comunicar-se, expressar opinides e divertir-se.
Um Ambiente Virtual de Aprendizagem pode ser considerado como aquilo que ¢ Virtual,
permitindo que as a¢des de ensino e aprendizagem possam ocorrer.

Considerando as agdes de reflexao, colaboragao, interagao, acesso € armazenamento
da informacdo, um ambiente virtual que permita que tais acdes sejam realizadas pelos
alunos e professores denomina-se, neste artigo, como Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA), planejado para o Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM) da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA). Apresenta-se o AVA, as
tecnologias envolvidas no suporte as necessidades do ensino e aprendizagem, as pesquisas
desenvolvidas e as expectativas e inten¢des do programa com o uso desse ambiente
pelos alunos.

O PPGECIM iniciou suas atividades em nivel de mestrado em margo de 2001, com
o objetivo de promover e realizar pesquisas na area de Ensino em Ciéncias e Matematica,
qualificando e aperfeigoando o pesquisador docente dos diversos niveis de ensino, de
modo a desenvolver e fomentar um ensino de Ciéncias e Matematica, consonante e
alinhado com as necessidades contemporaneas, tendo no final de 2013, 195 disserta¢des
defendidas. Em margo de 2010, iniciou a primeira turma de doutorado, continuando a
caminhada iniciada em 2001, buscando aperfeicoar ¢ ampliar esforgos para a formagéo
continuada de profissionais em educagdo em Ciéncias e Matematica, com o objetivo de
integrar a pesquisa académica com a pratica docente, tanto na Educacéo Basica quanto
na Educag¢@o Superior.

As pesquisas e dissertagdes vinculadas a este programa centram-se no estudo
dos aspectos cognitivos, emocionais ¢ motivacionais envolvidos nos processos do
ensino e da aprendizagem de conceitos e habilidades em Ciéncias e Matematica; no
desenvolvimento de projetos educacionais que permitam aprimorar este ensino, nos
diferentes niveis educacionais, e na formag@o continuada de professores em Ciéncias
e Matematica. Assim, o programa tem desenvolvido diferentes trabalhos, dentro dos
objetivos propostos anteriormente, produzindo materiais instrucionais para estudantes e
professores, procurando reduzir a lacuna existente entre a pesquisa em ensino de Ciéncias
e Matematica e sua incorporacdo efetiva na pratica docente. As linhas de pesquisa do
programa sdo: Ensino e Aprendizagem em Ensino de Ciéncias e Matematica; Tecnologias
da Informagdo e Comunicagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica; Educacdo em
Ciéncias e Matematica para o Desenvolvimento Sustentavel; Formagdo de professores
em Ciéncias e Matematica; Educacdo Inclusiva em Ciéncias ¢ Matematica. Tais linhas
de pesquisa tem possibilitado o desenvolvimento de diferentes investigagdes, dentro dos
objetivos propostos no curso, buscando a incorporagdo efetiva na pratica docente, bem
como, a qualificacdo da Educag@o em Ciéncias ¢ Matematica.
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E importante frisar que, no ano de 2008, foi realizado o convénio de cooperagio e
divulgagio cientifica entre o grupo de Matematica do PPGECIM e a empresa Hewlett-
Packard Calculadoras (HP Calculadoras), com sede em Miami, com a intengdo de
investigar como proceder em relacdo a implantagdo de tecnologias no curriculo de
Matematica, objetivando o desenvolvimento de pesquisas com Tecnologias da Informagao
e Comunicacao (TIC) na Educagdo Matematica. Este convénio aconteceu sob interesses
comuns de ambas as institui¢des, no que tange a formagao de professores de Matematica
com tecnologias. Deste convénio resultaram varias publicacdes no qual se ressalta o livro
Educagao Matemadtica e Calculadoras — teoria e pratica (GROENWALD; ROSA, 2010).
A HP Calculadoras doou um laboratério de informatica, de iltima geragdo, para uso do
PPGECIM, o que viabilizou a implantagdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem.

Salienta-se também que, em 2010, o PPGECIM foi contemplado com o edital de
infraestrutura para Universidades Particulares, edital 038, do FINEP, para redimensionamento
e modernizagdo do espaco fisico do programa. Neste sentido foi construido junto ao 3°andar,
do prédio 014, sala 338, um espaco remodelado, com a organizagdo da area fisica integrada
ao ambiente virtual de aprendizagem que se relata nesse artigo.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem do PPGECIM caracteriza-se pelo uso das
tecnologias no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem presencial,
incorporando recursos tecnologicos ao desenvolvimento das pesquisas e aprendizagem
dos estudantes, assim como capacita-los para utilizagdo das tecnologias no exercicio da
docéncia.

AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM

As tecnologias podem e devem fazer parte da vida escolar dos estudantes, mas,
para isso, os professores precisam estar preparados, a fim de utiliza-las adequadamente
em suas aulas, tendo dominio das ferramentas que se propdem a trabalhar (LORENTE,
2009). A exploragao de recursos computacionais, em sala de aula, faz-se necessaria para
que a educagdo cumpra seu papel de preparar o individuo para a vida social e para o
mundo, em um contexto em que a tecnologia mostra-se cada vez mais presente (KAIBER
et al., 2010).

As tecnologias digitais de comunicagdo e informagao estdo possibilitando muitas
mudangas. As redes ndo s6 de maquinas e de informagao, mas, principalmente, de
pessoas e de comunidades, estdo permitindo configurar novos espagos de interagdo e
de aprendizagem (SANTOS; OKADA, 2003). Para os autores, os novos paradigmas
epistemoldgicos apontam para a criagdo de espacos que privilegiem a constru¢do
do conhecimento, o alcance da consciéncia ético-critica decorrente do didlogo, a
interatividade e a intersubjetividade.

Isto significa uma nova concepg¢do de ambiente de aprendizagem [ comunidade
de aprendizagem que se constituam como ambientes virtuais de aprendizagem. Neste
sentido, pode-se afirmar que um ambiente virtual ¢ um espaco fecundo de significacao
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onde seres humanos e objetos técnicos interagem potencializando assim, a constru¢ao
de conhecimentos, logo a aprendizagem (SANTOS; OKADA, 2003).

Lévy (1993) esclarece que o virtual ndo se opde ao real e sim ao atual, virtual é o
que existe em poténcia e ndo em ato. Para o autor, virtual ndo ¢ auséncia de realidade.
Segundo Bairral (2007) um e-mail, uma chamada telefonica, a leitura de um texto na
internet, sdo a¢des que constroem um espectro diferente de relagdes temporais, espaciais,
cognitivas e comunicativas, cujas fronteiras nao sao delimitados, pois o suporte virtual
permite a construgdo de vinculos coletivos sem a presenga fisica.

Este suporte virtual, denominado ciberespago, ¢ muito mais que um meio de
comunica¢do ou midia, retine, integra e redimensiona diversos tipos de midias nas
modalidades um-um e um-todos comuns das mediagdes como os textos, videos e blogs;
e interfaces todos-todos, proprias do ciberespago que permitem comunicagdes sincronas
e assincronas, como chats e foruns de discussao.

Como parte do ciberespaco, os ambientes virtuais de aprendizagem sdo mais do
que um conjunto de paginas web, correspondem ao conjunto de elementos técnicos e
humanos e suas relagdes, com uma identidade e um contexto especifico, objetivando o
desenvolvimento da aprendizagem.

Para a aprendizagem ¢ fundamental a participag@o, o trabalho colaborativo,
a interatividade entre os estudantes, com a discussdo e a troca de ideias, o acesso a
informagdo e a pesquisa em um ambiente propicio para que todas essas agdes acontegam
de forma integrada e simultanea.

Os ambientes virtuais de aprendizagem (AVA) englobam os componentes técnicos
(computadores, modem, conectores, servidores web, software, conjunto de sites), todo o
conjunto de elementos fisicos, bioldgicos e humanos (associados, membros, colaboradores,
mediadores, programadores) e os seus feixes de relagdes que produzem e os constituem
ao gerar as suas proprias dindmicas de produgdes (SANTOS; OKADA, 2003).

Para construir sifes que sejam AVA com interfaces disponiveis no ciberespago ¢
importante destacar, segundo Santos e Okada:

« Criar sites hipertextuais que agreguem intertextualidade, conexdes com outros
sites ou documentos; intratextualidade, conexdes com no mesmo documento;
multivocalidade, agregar multiplicidade de pontos de vistas; navegabilidade,
ambiente simples e de facil acesso e transparéncia nas informagdes; mixagem,
integragdo de varias linguagens: sons, texto, imagens dindmicas e estaticas,
graficos, mapas; multimidia integragéo de varios suportes midiaticos;

* Potencializar comunicagdo interativa sincrona, comunicagdo em tempo real e
assincrona, comunicacdo a qualquer tempo — emissor e receptor ndo precisam
estar no mesmo tempo comunicativo;
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* Criar atividades de pesquisa que estimule a construgdo do conhecimento a partir
de situa¢des problemas, onde o sujeito possa contextualizar questdes locais e
globais do seu universo cultural;

« Criar ambiéncias para avaliacdo formativa, onde os saberes sejam construidos
num processo comunicativo de negociagdes onde a tomada de decisdes seja uma
pratica constante para a (re) significacdo processual das autorias e coautorias;

« Disponibilizar e incentivar conexdes lidicas, artisticas e navegac¢des fluidas.
(SANTOS; OKADA, 2003, p.3)

Para que o AVA se constitua como cooperativo, autonomizador e interativo,
pressupde-se a presenga de diversos atores, entre os quais o professor/equipe e o aluno/
grupo de alunos (TIJIBOY et al., 1998). O professor faz a mediagdo com as atividades
do aluno, preparando o campo e o ambiente para tal, dispondo e propondo o acesso ¢ a
interagdo, seja com a maquina ou com outros alunos ou outras tecnologias, planejando,
motivando e facilitando essas a¢des. Além disso, busca interagir, estimular, reorientar a
atividade de aprendizagem para que haja a cooperagao entre os estudantes.

Um ambiente de aprendizagem viabiliza comunica¢@o multidirecional que permite
interagdes individuais e coletivas entre todos os envolvidos no processo educativo,
possibilitando conferéncias por computador, acesso a banco de dados, correio eletronico,
bibliotecas virtuais, conteudos virtualizados em diversas midias por onde circulam
discursos pedagogicos. Colocam-se os recursos digitais como ferramentas pedagogicas
facilitadoras do processo de inovagdo pedagogica. O ambiente virtual de aprendizagem
pode ser considerado como sendo um “dispositivo” de comunicacdo, de mediacdo de
saberes, de formag¢do midiatizada.

O AVA precisa refletir, em suas estratégias de ensino e aprendizagem, o esbogo de
mundo desejado e atualizar a expectativa de constituir uma alavanca para a inovagao
pedagogica, mas que nao assegura o desenvolvimento da inteligéncia coletiva ou de
relagdes sociais cooperativas. Ele apenas fornece a infraestrutura e a arquitetura telematica
para o desenvolvimento de uma comunicagao multidirecional, por meio da qual € possivel
estabelecer fluxos de comunicag@o entre todos e fazer circular os saberes apropriados e
construidos por sujeitos singulares que interagem no ambiente.

Lévy (2001) afirma que o ciberespaco sera o principal ponto de apoio de um processo
ininterrupto de aprendizagem e ensino da sociedade por si mesma, confirmando as perspectivas
dos compromissos assumidos em conferéncias internacionais de educacdo do direito de
aprender por toda a vida. No ciberespago, todas as institui¢des humanas irdo se entrecruzar
e convergir para uma inteligéncia sempre capaz de produzir e explorar novas formas.

CONTEXTUALIZANDO...

As iniciativas governamentais de informatizacao da educacdo no Brasil praticamente
se iniciaram em 1983, com o projeto Computadores na Educagdo, EDUCOM (BORBA,;
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PENTEADO, 2007). Como metas do projeto, destacam-se a pesquisa do uso da
informatica na educacdo e a aparelhagem das escolas publicas, a qual se desenvolveu em
meio a reserva de mercado, para as empresas de informatica de capital nacional, devido
a Politica Nacional de Informatica, com a Lei 7.232, de 1984, que visava incentivar o
desenvolvimento tecnologico por um periodo de oito anos (BRASIL, 1984).

Em 1989, o governo federal langou o PRONINFE (Programa Nacional de
Informatica Educativa) com o objetivo claro de desenvolver a informatica educativa no
Brasil, através de projetos ¢ atividades apoiados em fundamentagdo pedagogica sélida e
atualizada, assegurando a unidade politica, técnica e cientifica com foco na capacitagdo
continua e permanente dos professores (TAVARES, 2002).

Aproximadamente apos dez anos, 0o PRONINFE deu lugar ao PROINFO (Programa
Nacional de Informatica na Educagdo), langado 1997, com a intengao de formar 25 mil
professores e atender a 7,5 milhdes de estudantes, através da compra e distribuigdo de
105 mil computadores (BRASIL, 2002).

Em 1998, duas mil escolas tinham uma sala ambiente de informatica (SAI), composto
de cinco computadores, duas impressoras, cimera de video, softwares e acesso a internet,
e foi nesse ambiente que muitos alunos e professores tiveram seus primeiros contatos com
a informatica misturando aprender a informatica e aprender com informatica.

As iniciativas governamentais de equipar as escolas publicas da Educagdo Basica
com laboratorios de informatica ocorreram devido as dificuldades de acesso da populagdo
as tecnologias, pois os equipamentos eram dispendiosos, ndo havia variedade de softwares,
e a conectividade ndo era viavel, pelo custo e manuteng@o da linha telefonica. O cenario
comegou a se alterar com o fim da reserva de mercado e o avango tecnoldgico que
derrubaram os pregos dos computadores, a evolugdo da conexdo com a internet, passando
da linha discada para a banda larga e a mudanga de programas instalados localmente nos
computadores, para aplicagoes WEB.

Neste ritmo de evolugdo tecnoldgica, os notebooks, antes bem mais caros que 0s
computadores de mesa, tornaram-se acessiveis, iniciando a fase de mobilidade, mas
com ressalvas, pois a banda larga, associada a uma linha telefonica, ndo acompanhava
0 equipamento, sendo necessario fazer uso das conexdes em linha discada de baixa
velocidade. Neste momento da histdria os laboratérios de computadores ainda tinham
seu espaco e funcionalidade na educag@o.

Atualmente, a conectividade de alta velocidade, em qualquer lugar e a qualquer
momento, associada a portabilidade dos equipamentos como os tablets e celulares,
cada vez mais poderosos computacionalmente, proporcionam uma mudanga no uso das
tecnologias, inclusive na educagao.

A necessidade de aparelhar um ambiente, adquirir ou desenvolver programas
educacionais, ensinar a informatica para, entdo, poder ensinar com informatica passa
a ser obsoleto. Hoje os estudantes ja conhecem informatica, suas funcionalidades, os
recursos disponiveis, e também ha acesso facil ao computador e a internet; a informagao
esta presente na WEB, cabendo ao professor mediar e organizar o que existe pronto e,
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se necessario, desenvolver uma aplicagdo ou planejar atividades utilizando os recursos
computacionais existentes e disponiveis para o ensino aprendizagem dos conceitos.

Como exemplo, podem-se citar para a Matematica o JCLIC, o GeoGebra, e outras
aplicagdes que permitem que o professor desenvolva atividades sem que seja necessario
saber a programagao utilizada pelos profissionais da informatica.

A tecnologia e a mobilidade, acessiveis ao aluno, muda o conceito de laboratdrio de
informatica para o de um ambiente virtual e, se utilizado para o ensino e aprendizagem,
denomina-se como Ambiente Virtual de Aprendizagem, de maneira que a institui¢ao de
ensino nao necessita mais disponibilizar equipamentos para os alunos, mas, sim, fornecer
conectividade e informagao organizada, facil e rapida ao aluno segundo o modelo BYOD
(Bring Your Own Device — traga seu proprio aparelho).

O PPGECIM se baseia neste modelo, o BYOD, para estruturar o seu Ambiente
Virtual de Aprendizagem, proporcionando a conectividade aos meios digitais, através das
redes wireless e cabeadas, o acesso a informagdo e a organizagdo da mesma através das
plataformas de comunicacdo (Wordpress) e aprendizagem (Moodle) respectivamente. Fica
para a institui¢@o ¢ para o programa a responsabilidade da manutengdo e gerenciamento
dos recursos de maior complexidade, como servidores e equipamentos de rede cabeada
e wireless, contratacdo de conexdo rapida de internet, salas multimidias, convénios
governamentais, como o da CAPES e seu portal de periddicos e a CAPESWebTV.

O AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM DO
PPGECIM

Segundo Lévy (1993), ndo se pode mais conceber a pesquisa cientifica sem uma
aparelhagem complexa que redistribua as antigas divisdes entre experiéncia e teoria. Para
o autor, somos forcados a constatar o distanciamento entre a natureza dos problemas
colocados a coletividade humana pela situagdo mundial da evolugao técnica e o estado
do debate coletivo sobre o assunto, ou antes, do debate mediatico.

O AVA do PPGECIM foi idealizado e ¢ mantido por uma equipe de professores
e pesquisadores que se utilizam de recursos tecnolégicos educacionais conhecidos e
utilizados no ensino a distdncia, mas o programa organiza as atividades de pesquisa
e aprendizagem para uso na modalidade presencial. O objetivo ¢ dar condi¢des aos
profissionais da educacdo para desenvolver a competéncia de atuar com as tecnologias.

Para a implementagdo do AVA com a equipe de professores e estudantes do
PPGECIM, foi utilizada uma metodologia, onde cada etapa foi sendo definida ao longo
do processo, buscando atender as necessidades da equipe no que diz respeito a utilizagdo
dos servigos do ambiente que realmente interessavam ao desenvolvimento do processo
de ensino e aprendizagem e da pesquisa académica.

Neste sentido, as funcionalidades do AVA foram definidas de modo a proporcionar:
organizacdo da informagdo, comunicacdo, conectividade, pesquisas, divulgacdo dos
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resultados de pesquisas, recursos tecnologicos, plataformas de ensino e repositorio de
objetos digitais (Figura 1).

FIGURA 1 — AVA do PPGECIM.

Organizagdo da

- Comunicacdo
Informagdo

Repositdrio de
Objetos Digitais

Conectividade

Plataformas de
Ensino

Recursos
Tecnoldgicos

Divulgacdo de
Pesquisa

Pesquisa

Fonte: PPGECIM.

O ambiente fisico do PPGECIM foi planejado para ser um local confortavel, com
todas as condi¢des de estudo e funcionalidades necessarias ao desenvolvimento da
aprendizagem e da pesquisa do estudante. Possui duas salas de aula, trés salas ambientes
para pesquisa, biblioteca setorial, gabinetes individuais para os professores atuarem na
orientagdo e desenvolvimento de suas pesquisas, sala de reunides, secretaria e sala de
coordenacio.

As atividades de aprendizagem que utilizam TIC foram planejadas para serem
ministradas em um ambiente interativo controlado, ou seja, um ambiente colaborativo
com o suporte das TIC para o ensino e aprendizagem, de modo que o professor possa
acompanhar a realizagdo das atividades, bem como, monitorar as agdes dos estudantes
nos computadores integrantes do sistema de gerenciamento.

As salas dispdem de recursos de apresentacdo (TV 55” e datashow HD) e de
intera¢do (quadro interativo associado ao datashow) que permitem a apresentacdo de
atividades manipulativas com o uso de soffwares compativeis, como o GeoGebra, Poly,
simuladores de calculadoras HP50G, HP35, Winplot, Maple, objetos de aprendizagem
desenvolvidos pelo programa, etc.

Para o gerenciamento das salas de aula, o Programa utiliza os sofiwares Italc e
0 NetOp Vision para monitorar e compartilhar as telas de trabalho dos equipamentos
dos alunos. As manipulagdes e demonstragdes do professor podem ser apresentadas
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simultaneamente na TV e no quadro interativo, permitindo que os alunos acompanhem
as operagoes e fungodes utilizadas. O sistema permite a captura da tela dos computadores,
integrantes do sistema, para visualizagdo na TV e/ou do quadro interativo, durante a
realizagdo das atividades, criando assim um ambiente colaborativo, propicio a troca de
ideias, discussdes e solugdes de problemas, inerentes a aprendizagem em Ciéncias e
Matematica.

A organizagdo da informag&o abrange a informag&o externa e interna ao programa.
A externa, de interesse aos alunos de pos-graduagdo, ¢ apresentada pela CAPESWebTV,
que divulga informagdes relativas ao 6rgao ¢ aos programas da area 46, ¢ o convénio
institucional com o Portal de periédicos CAPES, o qual permite o acesso na sua integra
aos textos de pesquisa das bases conveniadas, sendo necessario somente que este acesso
seja realizado por equipamento conectado a rede de dados da institui¢@o.

A informagdo interna do PPGECIM ¢ composta pelo canal de comunicagdo formal'
, com informacdes de divulgacdo institucional do programa, o blog através do qual os
alunos sdo informados sobre as atividades e eventos do programa,* além dos canais
sociais, o Twitter® e o Facebook.*

A informacdo para a formagao e pesquisa esta disponivel, nas bibliotecas dos campi
da ULBRA, na biblioteca online, e na biblioteca setorial do programa. Também possui
um banco virtual de dissertagdes e teses,’ a revista Acta Scientiae e a organizagdo dos
anais de congressos promovidos pelo programa.

A revista Acta Scientiae, com 15 anos e 33 edi¢oes, com Qualis B1 na area de
Ensino na CAPES, foi a primeira da institui¢do a ser inteiramente disponibilizada na
plataforma SEER.6

O PPGECIM organiza e publica os anais dos congressos CIEM (Congresso
Internacional de Ensino da Matematica), na sua VI edi¢do, e o Encontro de Ciéncias em
Educacéo para a Sustentabilidade, na sua primeira edigdo, na plataforma OCS (Open
Conference System).

A comunicagdo entre professores-alunos e alunos-alunos se da através de chats
e foruns de discussdo através das plataformas de ensino utilizadas no AVA e dos
e-mails dos integrantes do grupo, permitindo que os estudantes realizem trabalhos
colaborativos.

O PPGECIM possui plena cobertura wireless permitindo a conectividade aos
meios digitais e pontos de rede de alta velocidade para transferéncia rapida de grandes
volumes de dados.

"http://www.ulbra.br/ppgecim

2 http://Iwww.ppgecim.ulbra.br

3 http://twitter.com/ppgecim_ulbra
“http://www.facebook.com/ppgecimulbra
Shttp://ppgecim.ulbra.br/teses

8 http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/index
7 http://www.conferencias.ulbra.br
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Para suporte ao desenvolvimento das atividades académicas e das disciplinas esta
disponivel a plataforma de ensino Moodle e para pesquisa as plataformas ILIAS, http://
matematica.ulbra.br/ilias, e SIENA, http://siena.ulbra.br. O programa mantém a avaliagdo
dos projetos de mestrado e doutorado, relatorios de estagio através da plataforma SEER,?
dando suporte ao processo de submissao e avaliagao.

A escolha da plataforma Moodle ocorreu por ser uma ferramenta tecnologica de
ensino do tipo CSCL (Computer Supported Collaborative Learning) de uso livre. E uma
ferramenta criada por professores para professores, concebida para ajudar aos educadores
a criarem comunidades de aprendizagem on-line. O Moodle do programa esta disponivel
na Internet’® (Figura 2).

FIGURA 2 - Plataforma Moodle PPGECIM.
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Fonte: http://ppgecim.ulbra.br/moodle.

8 http://ppgecim.ulbra.br/trabalhos
9 http://ppgecim.ulbra.br/moodle
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As caracteristicas, mais sobressalientes, desta ferramenta sio:

- permite a organizagdo de conteudos, de estudantes e de professores e oferece
uma grande variedade de recursos e atividades;

- possibilitaum trabalho colaborativo entre os estudantes, o compartilhamento
de ideias, a discussao e didlogos, através de chats, foruns, wikis;

- promove a aprendizagem ativa;

- oportuniza e amplia o tempo de contato entre iguais e com a disciplina que
estdo realizando através de ferramentas assincronas (foruns) e sincronas
(chats);

- estadisponivel 24 horas, por dia e 7 dias por semana, permitindo aos estudantes
organizarem seu tempo de aprendizagem;

- o trabalho colaborativo, na plataforma Moodle, oferece aos alunos
a possibilidade de mostrarem seus talentos e as formas distintas de
aprendizagem.

O Moodle do programa da suporte as disciplinas, a cursos de extensdo e as pesquisas
desenvolvidas.

A plataforma ILIAS, desenvolvida pelo projeto VIRTUS, da University of Cologne
(Universidade de Colonia), Alemanha, também ¢ uma ferramenta de apoio e suporte
as atividades de e-learning semelhante ao Moodle em suas funcionalidades. Dispde de
gerenciamento de curso, grupos de usudrios, desktop individual para os usuérios, controle
de regras de acesso, testes e exercicios, forum, chat, podcast, rastreamento de acesso aos
conteudos, suporte ao Google Maps.

No PPGECIM, o ILIAS (Figura 3), instalado sobre plataforma Linux, esta
sendo utilizado para disponibilizar, com acesso livre, sequéncias didaticas, resultados
de pesquisas realizadas no programa. Esta disponivel uma sequéncia de Analise
Combinatoéria para o Ensino Médio, ¢ uma de estudo das areas de figuras planas para o
Ensino Fundamental, ambas desenvolvidas segundo o padrao SCORM (Sharable Content
Object Reference Model).
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FIGURA 3 — Plataforma ILIAS do PPGECIM.
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Fonte: http://matematica.ulbra.br/ilias.

O sistema de ensino SIENA foi desenvolvido pelo grupo de Tecnologias Educativas da
Universidade de La Laguna (ULL), Tenerife, Espanha juntamente com o Grupo de Estudos
Curriculares de Educagio da Matematica (GECEM), da ULBRA, Canoas, Brasil (Figura 4).

FIGURA 4 — Sistema SIENA.
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Fonte: http://siena.ulbra.br.

Acta Scientiae, v.16, n.4, Ed. Especial, 2014 21



Conforme Groenwald e Moreno (2006), o SIENA ¢ uma ferramenta informatica
que auxilia na autoaprendizagem e autoavaliacdo, a partir dos conhecimentos prévios dos
alunos. E um sistema que possibilita ao professor um planejamento de ensino de acordo
com a realidade dos alunos, podendo proporcionar uma aprendizagem significativa,
através de uma analise do nivel de conhecimento prévio de cada aluno. Para os autores
(2006, p.26) o SIENA:

[...] é capaz de comunicar informagdes sobre o conhecimento dos alunos em
determinado tema, tem o objetivo de auxiliar no processo de recuperacdo de
contetidos matematicos, utilizando a combinagdo de mapas conceituais e testes
adaptativos. (GROENWALD; MORENO, 2006, p.26)

O SIENA foi desenvolvido através de uma variagdo dos tradicionais mapas
conceituais de Novak e Gowin, sendo denominado de Grafo Instrucional Conceitual
Pedagogico — PCIG (Pedagogical Concept Instructional Graph), ou também denominado
somente como grafo, que permite a planificag@o do ensino e da aprendizagem de um tema
especifico. O grafo deve ser desenvolvido por relagdes do tipo “o conceito A deve ser
ensinado antes do conceito B”, comegando pelos nodos dos conceitos prévios, seguindo
para os conceitos fundamentais, até atingir os nodos objetivos. Esse processo informatico
permite gerar um mapa individualizado das dificuldades dos alunos, o qual estard ligado
aum hipertexto (material de estudo), que servira para recuperar as dificuldades que cada
aluno apresenta no contetido desenvolvido, auxiliando no processo de avaliagdo. O grafo
esta ligado a um teste adaptativo que gera o mapa individualizado das dificuldades do
estudante. Cada nodo do grafo contém uma sequéncia didatica para cada conceito avaliado
no teste, conforme a figura 2.

FIGURA 2 — Esquema da plataforma SIENA.
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Fonte: Groenwald e Moreno (2007).
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O grafo esta ligado a um teste adaptativo que gera o mapa individualizado das
dificuldades do estudante, esse teste adaptativo informatizado ¢ administrado pelo
computador, que procura ajustar as questdes do teste ao nivel de habilidade do aluno.
Segundo Costa (2009) um teste adaptativo informatizado procura encontrar um teste 6timo
para cada estudante, para isso, a proficiéncia do individuo ¢ estimada interativamente
durante a administracdo do teste e, assim, so sdo selecionados os itens que mensurem
eficientemente a proficiéncia do examinado.

Quando um conceito ndo é superado, o sistema ndo prossegue avaliando por esse ramo
de conceitos do grafo, pois se entende que esse conceito € necessario para a compreensao do
seguinte, abrindo para o estudante a possibilidade de realizar a sua recuperagio. E importante
dizer que o sistema podera prosseguir por outras ramificagdes do grafo.

A ferramenta SIENA possui duas opgdes de uso. Na primeira o aluno estuda os
contetdos dos nodos do grafo e realiza o teste para informar quais sdo seus conhecimentos
sobre determinados conteudos. A segunda opgdo oportuniza ao aluno realizar o teste e
estudar os nodos nos quais apresentou dificuldades, sendo possivel uma recuperagio
individualizada dos conteudos em que nao alcangou a média estipulada como necessaria
para avancar no grafo. Todos os nodos do grafo estdo ligados a uma sequéncia didatica
que possibilita ao aluno estudar os conceitos ou realizar a recuperacdo dos nodos em que
apresenta dificuldades.

Ja foram realizadas pesquisas com a ferramenta SIENA para o Ensino Fundamental
com os temas Frag¢oes, Nimeros Decimais, Multiplicagdo e Divisdo dos Niimeros Naturais,
Estatistica com o tema Transversal Meio Ambiente, Equagdes do 1° Grau, Matematica e
Autonomia, Ecologia, para o Ensino Médio, Geometria Analitica e registros.

O programa mantém um repositoério WEB, na intranet, com literaturas, video
aulas, objetos de aprendizagem, que funciona também como repositorio espelho para
softwares livres (Winplot, GeoGebra, Cemaptools, Compendium, Régua e Compasso,
entre outros).

Os recursos tecnologicos disponibilizados aos professores e alunos do PPGECIM
para estudo e pesquisa é composto por: calculadoras HP 50G, calculadoras financeiras
HP 17bll+, calculadoras cientificas HP 35s, notebooks, computadores de mesa, tablets,
filmadoras, projetores multimidia, maquinas fotograficas.

A dindmica pedagogica utilizada para implementagdo do AVA do PPGECIM
se baseou em atividades que estimularam o fazer-aprendendo através da elaboragdo
das atividades em grupo, colaborativamente, permitindo a interagdo intensa entre os
participantes.

E importante salientar que o professor no seu ambiente de trabalho ndo tera
disponivel um AVA do porte pelo mantido pelo programa, mas com outras ferramentas ¢
possivel reproduzir as mesmas funcionalidades em um ambiente de menor escala.

O ambiente esta funcional, em constante avaliagdo e evolugdo, atendendo as
necessidades de aprendizagem e de pesquisa realizadas no programa. Como agdes futuras
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esta programado a producao de videos tutoriais, de como utilizar os recursos disponiveis no
ADA, como o uso da ferramenta Mendeley, da calculadora HP50, do GeoGebra, Winplot,
portal de Periddicos Capes. Também estdo em estudo novos sistemas para substitui¢ao
do repositoério atual e plugins para o Moodle.
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