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RESUMO

O artigo apresenta duas pesquisas que tratam da formagdo continuada de professores que
ensinam matematica nos anos iniciais, especialmente, em processos de formacao colaborativa. De
forma descritiva e sob uma abordagem qualitativa, as pesquisas apresentadas tém como caracteristica
a construgdo de grupos colaborativos com professores da rede publica de educagdo. Analisam-se
as convergéncias existentes entre as pesquisas no que diz respeito a formagdo colaborativa de
professores in loco.
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Collaborative Education of Primary School Teachers: A Look at
Two Researches

ABSTRACT

The article presents two studies that deal with the continuing education of teachers who teach
mathematics in the primary school, especially in collaborative learning processes. Descriptively
and in a qualitative approach, the researches are characterized by the construction of collaborative
groups with teachers of public school. The article analyzes convergences between both researches
with regard to collaborative education of teacher in loco.
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INTRODUCAO

Este artigo apresenta duas pesquisas desenvolvidas no grupo “Formagéo Inicial e
Continuada de Professores de Ciéncias e Matematica” do programa de Pds-Graduacgdo
no Ensino de Ciéncias ¢ Matematica (PPGECIM) da Universidade Luterana do Brasil
(ULBRA) que tratam, especialmente, sobre a formagdo continuada de professores
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que ensinam matematica nos anos iniciais, especialmente, em processos de formagao
colaborativa in loco. De forma descritiva e sob uma abordagem qualitativa, as pesquisas
apresentadas tém como caracteristica a construgdo de grupos colaborativos com
professores da rede publica de educagao, onde os professores envolvidos colaboram, por
vontade propria, com os pesquisadores na realizag@o das pesquisas, o que se constitui em,
nas palavras de Fiorentini (2004, p.52), “um grupo autenticamente colaborativo”.

O artigo apresenta as bases tedricas que fundamentam as duas pesquisas e descreve
cada investigacdo em particular. Por fim, analisam-se as convergéncias existentes entre
elas no que diz respeito a formagao colaborativa de professores in loco.

FORMACAO MATEMATICA DO PROFESSOR DOS ANOS
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Os anos iniciais do Ensino Fundamental é o periodo escolar em que as criangas sdo
formalmente apresentadas a Matematica como uma disciplina do curriculo. Desta forma,
0s primeiros profissionais que ensinam as criangas as primeiras nogdes matematicas
formais séo os professores polivalentes.! Entende-se que esses profissionais precisam ter
uma relag@o positiva com a Matematica para que possam auxiliar na forte constituigdo
de uma aproximagdo satisfatoria das criangas com a Matematica, assim como no
desenvolvimento de conceitos matematicos pelos alunos. Parte-se do pressuposto de que
conhecer suficientemente matematica, para auxiliar o aluno a pensar matematicamente, é
tarefa do professor preparado para ser um educador matematico (JUSTO, 2004; 2009).

Uma preocupacdo quanto a formagdo desse professor reside no fato de que
muitos dos estudantes de Pedagogia e dos professores polivalentes ndo tém uma relagido
positiva com a matematica, sendo assim necessario que eles construam conhecimentos
e sentimentos de confianga em relagdo ao conteudo matematico, principalmente em
sua capacidade de aprender e ensinar matematica. Acredita-se que a formagdo inicial
e continuada de professores polivalentes tem a sua relevancia para que o professor
desenvolva e aprimore a sua capacidade de ensinar as criangas (JUSTO, 2009).

Lopes (2003) discorre que estes profissionais vivenciam grandes conflitos em
relacdo a sua formagdo profissional, “[...], pois trazemos de nossa formacao, crengas e
concepgdes que se confrontam com as que nos sao solicitadas atualmente, em nossa acao
pedagogica” (LOPES, 2003, p.35). A pesquisadora sugere a necessidade de (re)significar
ou (re)construir as concepgdes de que nos apropriamos durante a trajetdria estudantil
sobre o ensino e aprendizagem da Matematica.

No campo da formagao de professores, estudos apontam que, especialmente, os
professores polivalentes “[...] trazem marcas profundas de sentimentos negativos em

'Os professores da Educagao Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental sdo chamados de professores
polivalentes porque a sua formagao é generalista e a eles compete o ensino de todas as areas de conhecimento.
Estes professores sado formados em cursos graduacdo em Pedagogia. No Brasil, ainda é realizada a formagéo
de professores polivalentes em nivel médio.

Acta Scientiae, v.16, n.4, Ed. Especial, 2014 85



relagdo a essa disciplina [matematica], as quais implicam, muitas vezes, bloqueios
para aprender e para ensinar” (NACARATO et al., 2009, p.22) — o que acaba por
contribuir para uma pratica profissional que ndo favorece a aprendizagem matematica
dos estudantes (CHACON, 2003; JUSTO, 2009; JUSTO; DORNELES, 2012; LOPES,
2003, NACARATO et al., 2009; PONTE, 2003).

Justo e Dorneles (2012) defendem que os professores polivalentes desenvolvam
atitudes positivas frente a Matematica, para que possam ter confian¢a em sua capacidade
de ensinar e aprender, influenciando, dessa forma, também a aprendizagem de seus alunos.
As mesmas autoras apontam que a formagdo inicial e continuada precisa considerar a
atualizag@o do conhecimento matematico do professor polivalente, no contexto da pratica
docente, onde “as situagdes reais de sala de aula possam servir como ponto de partida para
areflexdo do professor sobre a sua pratica, bem como para a melhoria da aprendizagem”
(JUSTO; DORNELES, 2012, p.16).

Deste modo, acredita-se que a formagao continuada em matematica dos professores
polivalentes pode ter maior impacto se ocorrer de forma colaborativa e in loco.

FORMAR-SE IN LOCO NUMA PERSPECTIVA DE
COLABORACAO

Atualmente, a formagdo de professores vem sendo amplamente discutida e
pesquisada como meio de acesso a melhoria da qualidade do ensino. Internacionalmente,
muito se tem discutido sobre a formacéo de professores a partir da reflexdo sobre a pratica e
ateorizacao da experiéncia, que integra a (re)significagdo dos saberes e o desenvolvimento
profissional. Vaillant (2010) discute algumas iniciativas mundiais de formagao inicial
de professores dentre as quais se destacam a articulagdo da formacdo com as escolas, a
investigagdo sobre a pratica docente e o uso da evidéncia nos programas de formagéo.
A autora defende a formagdo inicial do professor como o primeiro ponto de acesso ao
desenvolvimento profissional continuo. As iniciativas aqui apontadas compactuam com
o pensamento de outros pesquisadores da area, dentre os quais se destacam, neste texto,
Imbérnon e Novoa.

A colaboragdo entre os pares para a construgéo de conhecimentos educativos requer,
de acordo com Imberndn (2010, p.73), “aprender continuamente de forma colaborativa,
participativa, isto é, analisar, experimentar, avaliar, modificar etc. juntamente com os
outros colegas e membros da comunidade”. Imbernon (2010) enfatiza que quando os
professores trabalham juntos — formagdo centrada na escola — cada um pode aprender
com o outro, o que pode levar a compartilhamento de evidéncias, informagdes e busca de
solucdes para os problemas enfrentados. Deste modo, “a formagao é tanto mais efetiva
quando mais se aproxima do contexto organizacional do trabalho (formagao na escola)”
(IMBERNON, 2010, p.81).

Entende-se que a identidade profissional do professor precisa ser construida desde
a formacao inicial e continuar seu desenvolvimento durante o exercicio da docéncia. Para
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Novoa (2002), a formagdo continua precisa estimular uma perspectiva critico-reflexiva,
que forneca aos professores os meios de um pensamento autonomo e que facilite as
dindmicas de autoformacao participada. Neste mesmo texto, Noévoa (2002) argumenta que
a formagdo continua deve contribuir para a mudanca educacional e para a redefini¢ao da
profissdo docente em um espaco pertinente de formacao ja que o professor nao trabalha
isolado, ou seja, o professor esta inserido num corpo profissional e numa organizacio
escolar. Novoa justifica que

A troca de experiéncias e a partilha de saberes consolidam espagos de formagao
mutua, nos quais cada professor ¢ chamado a desempenhar, simultaneamente, o
papel de formador e de formando. A construgdo de dispositivos de (auto) formagao
assistida e participada, através da diversificagdo das modalidades de apoio e de
consultoria, favorece a elaboragio de projetos pessoais de formagdo. (NOVOA,
2002, p.29)

Dentre pesquisadores brasileiros na area da formagao de professores de Matematica,
destacam-se as contribui¢des de Fiorentini et al. (2002), Fiorentini (2004) ¢ Paiva
(2011) que discutem sobre os saberes docentes e a formagao de professores em praticas
colaborativas, e de Nacarato et al. (2009) que contribuem para as discussdes a respeito
da formagédo dos professores polivalentes para o ensino de matematica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental num movimento entre o aprender e o ensinar.

Ao acreditar que avangos na aprendizagem matematica dos alunos podem estar
associados a formagdo continuada de professores, que seja necessario que os docentes
constituam-se como administradores ativos de seu conhecimento e que a escola
ofereca e estimule a organizagdo de espagos de desenvolvimento profissional, busca-se
construir uma trajetoria pautada em investigagdes colaborativas nas quais a formagéo
inicial e continuada privilegiam visdes compartilhadas, a colaboragdo entre o grupo de
professores e os pesquisadores esta em evidéncia e a propria escola se constitui como
locus de formacdo.

DUAS PESQUISAS FORMACAO EM MATEMATICA DE
PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS

As pesquisas aqui apresentadas privilegiam, além dos estudos referentes a formacao
inicial e continuada de professores dos anos iniciais (JUSTO, 2009; LOPES, 2003;
NACARATO et al., 2009), a Teoria dos Campos Conceituais proposta por Vergnaud
(1983, 2009), a educagio estatistica (LOPES, 2003; BRASIL, 1997, 2008) ¢ o trabalho
em grupos colaborativos (FIORENTINI et al., 2002; FIORENTINI, 2004; FIORENTINTI,
NACARATO, 2005; IMBERNON, 2000[2009] 2010; NOVOA, 2002; PAIVA, 2011;
PONTE, 2002).
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Dentre as investigacdes desenvolvidas pelo grupo de pesquisa, destacam-se neste
texto as seguintes pesquisas:

o Formagdo matematica de professores do ensino fundamental: um estudo a
partir da resolugdo de problemas matemdticos. A pesquisa esta vinculada
ao Projeto financiado pela CAPES/INEP aprovado no ambito do Programa
Observatério da Educagdo (OBEDUC).? A pesquisa realizou uma formagao
continuada em Matematica de professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. A pesquisa investigou o avango no desempenho dos alunos do
Ensino Fundamental, de uma escola publica no sul do Brasil, em resolugdo
de problemas matematicos aditivos e multiplicativos, a partir de agdes de
formagdo continuada de seus professores in loco.

o A formagdo continuada de professores dos anos iniciais e o conteudo de
tratamento da informagdo ¢ uma pesquisa de mestrado referente as politicas
publicas de formagdo de professores para os anos iniciais do Ensino
Fundamental para o ensino em Matematica referente a alfabetizacdo e o
letramento matematico dos professores na perspectiva de grupos de estudos
para o ensino e aprendizagem relativos ao bloco de conteudos de Tratamento
da Informagao.

As pesquisas permeiam uma discussdo sobre indicios de contribui¢des para a
aprendizagem matematica dos estudantes a partir da formacao continuada de professores
que ensinam matematica nos anos iniciais num trabalho colaborativo entre pesquisadores
e professores da rede publica de ensino do sul do Brasil. Neste texto, a analise da
convergéncia das pesquisas vai se preocupar com o processo pelo qual os atores das
investigagdes passam em uma formacéo colaborativa in loco.

Ao escolher a abordagem qualitativa para apresentagdo das pesquisas, trazemos a
modalidade descritiva dos trabalhos, na qual podemos descrever, caracterizar, analisar
e compreender os aspectos que compdem cada investigagdo em particular e, a0 mesmo
tempo, analisar as interligagdes dos temas: formagdo matematica, formagdo em grupo
colaborativo e formagao in loco.

Formacio matematica de professores do ensino fundamental:
um estudo a partir da resolucio de problemas matematicos

Esta pesquisa, financiada pela CAPES/INEP no ambito do Programa OBEDUC
2010, caracteriza-se como quase experimental e longitudinal, iniciando-se em 2011 e a
coleta de dados findando no inicio de 2014. A pesquisa ocorreu em uma escola publica
de Ensino Fundamental, ligada a rede municipal de educac¢do de Sao Leopoldo, no Rio

2 Projeto de incentivo a formacédo continuada aprovado no Programa Observatério da Educagado/2010
(OBEDUC/2010), na P6s-Graduagéo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM), da Universidade Luterana
do Brasil (ULBRA): “Formagao Continuada de Professores em Ciéncias e Matematica visando o desenvolvimento
para o exercicio pleno da cidadania”.
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Grande do Sul. A Escola atendia alunos do 1° ano ao 6° ano do Ensino Fundamental. Os
alunos do 3° ao 6° ano e seus professores fizeram parte da investigacao.

Como objetivo geral, buscou-se o aprimoramento no desempenho dos alunos do
Ensino Fundamental em resolug@o de problemas matematicos aditivos e multiplicativos,
qualificando a pratica docente a partir de estratégias de formagdo continuada. A
coordenagdo dos trabalhos na Escola foi realizada por duas professoras pesquisadoras do
corpo docente, bolsistas do OBEDUC, cabendo a elas organizar ¢ coordenar o processo
de formagéao continuada na Escola. Procurou-se fazer com que os professores da escola se
percebessem como protagonistas de sua formagédo, almejando o avango no desempenho
dos alunos na resolugio de problemas, o que se tornou um objetivo comum ao grupo.

A formagao continuada em questdo procurou legitimar a escola como espago de
formagdo permanente, no qual uns colaboravam com os outros IMBERNON, 2000[2009],
2010; PONTE, 2002). As a¢des de formagao foram desenvolvidas na escola, através
grupos de estudos, incluindo os professores no planejamento, desenvolvimento, aplicagdo
e avaliacdo da pesquisa. Para tal, foram realizados encontros mensais de estudos sobre
resolucao de problemas aditivos e multiplicativos e outros temas que minimizassem 0s
obstaculos encontrados nos processos de ensino e de aprendizagem matematica. Ainda,
as duas professoras pesquisadoras acompanharam planejamentos e aulas dos professores,
periodicamente. O aporte tedrico para orientar os estudos com os professores sobre a
aprendizagem matematica valeu-se dos principios da Teoria dos Campos Conceituais
proposta por Vergnaud (1983, 2009). Para o autor, ¢ por meio de atividades de resolugdo
de problemas que a crianga desenvolve o sentido dos conceitos.

Para verificar a influéncia da formagéo dos professores na aprendizagem dos alunos
foram aplicados pré-testes no inicio e pds-testes no final de cada ano letivo, com excegdo de
2014, quando foi aplicado um pds-teste postergado no inicio do ano. Os testes propunham
a resolucdo de 16 problemas matematicos aditivos e multiplicativos para o 4°, 5° e 6°
anos. As criangas recebiam os problemas por escrito e poderiam resolvé-los da forma
que considerassem conveniente (com ou sem material de contagem; desenhos). Os testes
foram avaliados quantitativa e qualitativamente através de critérios propostos por Justo
(2009), ou seja, conforme a resposta apresentada: correto, em parte correto e errado, e
por tipo de erro: procedimento de calculo, raciocinio, em branco, ndo ¢ possivel explicar
e erro da resposta escrita. Posteriormente, os dados eram analisados estatisticamente. Os
resultados foram tabulados individualmente por aluno, ¢ por turma/ano escolar, analisando
0s erros como meio para compreender a construgdo de conceitos matematicos pelas
criangas para serem discutidos com os professores. Tomando-se como base os resultados
do pré-teste, a cada ano, organizavam-se os encontros de formagdo com os professores
para planejamento de ag¢des pedagdgicas que viessem ao encontro das necessidades de
aprendizagem dos alunos. Ao final de cada ano letivo, os resultados do pos-teste eram
confrontados aos do pré-teste e, desta forma, avaliavam-se se houve ou ndo avangos dos
alunos na resolucgdo de problemas matematicos. Estes dados eram analisados também de
forma qualitativa, em confronto com as a¢des pedagdgicas realizadas, para que fossem
repensadas as estratégias de formagdo continuada in loco.
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Os problemas aditivos s@o classificados em quatro categorias semanticas:
transformagao, combinagdo, comparagdo e igualagio (MIRANDA et al., 2005; GARCIA;
JIMENEZ: HESS, 2006; ORRANTIA, 2006). Cada categoria semantica pode identificar
distintos tipos de problemas dependendo da quantidade que é desconhecida. Em fungdo
da posicao da incdgnita, ou seja, dependendo de qual valor é desconhecido, os problemas
possuem diferentes niveis de dificuldade.

QUADRO 1 — Categorias Semanticas dos Problemas Aditivos.

TRANSFORMAGAO
(T)
Expressam uma agéo
direta sobre uma
quantidade que causa
um aumento ou um

uma situagao inicial
sofre uma mudanga e
transforma-se em uma
situagao final.

T1. Acrescentar. Resultado desconhecido.
Antoénio tinha 12 figurinhas. Ganhou de seu amigo Bruno mais 8 figurinhas.
Quantas figurinhas Antdnio tem agora?

T2. Diminuir. Resultado desconhecido.
Glaucia tinha 14 moedas. Ela deu 3 moedas para Ménica. Com quantas
moedas ela ficou?

T3. Acrescentar. Mudanca desconhecida.
Sara tinha 5 chaveiros. Entdo ganhou de Cristina mais alguns chaveiros. Agora
Sara tem 12 chaveiros. Quantos chaveiros Sara ganhou de Cristina?

decréscimo, quer dizer,

T4. Diminuir. Mudanga desconhecida. Janaina tinha 22 Iapis de cor. Na
escola, ela deu alguns para suas amigas. Janaina agora tem 8 lapis. Quantos
lapis ela deu?

T5. Acrescentar. Inicio desconhecido.
No meu aquario, ha alguns peixes. Entéo eu coloquei mais 4 peixes. Agora eu
tenho 12 peixes. Quantos peixes eu tinha antes?

T6. Diminuir. Inicio desconhecido.
Em uma partida, perdi 12 bolinhas de gude, ficando com 21. Quantas bolinhas
de gude eu tinha no inicio do jogo?

COMPARAGAO
(CP) Comparam
quantidades.

CP1. Mais que. Diferenga desconhecida.
Alice tinha 12 balas. Irene tinha 5 balas. Quantas balas Alice tinha a mais que
Irene?

CP2. Menos que. Diferenga desconhecida.
Meu tio tem 48 anos e minha tia tem 29.
Quantos anos minha tia tem a menos que meu tio?

CP3. Mais que. Quantidade menor desconhecida.
Luciana colheu 34 laranjas, ela colheu 16 a mais do que sua irma Lucia.
Quantas laranjas Lucia colheu?

CP4. Menos que. Quantidade menor desconhecida. Minha mae tem 42
anos, e minha tia tem 14 anos a menos do que ela. Qual a idade da minha tia?

CP5. Mais que. Quantidade maior desconhecida.
Roberto comprou uma lapiseira por 12 reais € um caderno que custou 9 reais a
mais que a lapiseira. Quanto custou o caderno?

CP6. Menos que. Quantidade maior desconhecida.
Joel ganhou em uma partida 43 bolinhas de gude. Ele ganhou 18 a menos do
que André. Quantas bolinhas André ganhou?
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IGUALAGAO (1)
Acarretam a
comparagao entre
quantidades e uma
mudanga de uma
dessas quantidades
para que uma igualdade
seja estabelecida.

1. Acréscimo. Valor de igualagao desconhecido.

Na casa de Adalberto existem 22 arvores e na de Roberto existem 14. Quantas
arvores Roberto precisa plantar para ficar com a mesma quantidade de arvores
que Adalberto?

12. Decréscimo. Valor de igualagao desconhecido.
Na 42 série, ha 35 cadeiras e 26 criangas. Quantas cadeiras eu preciso retirar
da sala para ficar com a mesma quantidade do que de criangas?

13. Acréscimo. Fazer o valor conhecido igualar.
Marcelo tem 15 reais. Se a sua mae |he der mais 9, ele ter4 a mesma quantia
que Davi. Quantos reais tem Davi?

14. Decréscimo. Fazer o valor desconhecido igualar. No 6nibus que vai para
POA, ha 17 pessoas; se 6 pessoas descerem do Onibus que vai a Feliz, havera
0 mesmo numero de pessoas nele como no 6nibus que vai para POA. Quantas
pessoas estdo no énibus que vai a Feliz?

15. Acréscimo. Fazer o valor desconhecido igualar.

Meu vestido tem 12 botdes. Se o vestido de minha irma tivesse 5 botdes a
mais, ele teria 0 mesmo nimero de botdes que o meu. Quantos botbes tem o
vestido de minha irma?

16. Decréscimo. Fazer o valor conhecido igualar.
Neco tem 13 carrinhos. Se ele der 9 dos seus carrinhos, ele terd 0 mesmo
numero de carrinhos que Zeca. Quantos carrinhos tem Zeca?

COMBINAGAO (CB)
Implicam situagdes
estaticas entre uma
quantidade e suas

partes.

CB1. Todo desconhecido.
Alexandre tem 8 bombons e Leandro tem 14. Quantos bombons eles tém ao
todo?

CB2. Parte desconhecida Patricia e Gabriel colecionam chaveiros. Eles tém,
juntos, 22 chaveiros. Gabriel tem 14. Quantos chaveiros Patricia tem?

Em relag@o aos problemas multiplicativos, Nunes e Bryant (1997) afirmam

Fonte: Justo (2009).

que ha niveis diferentes de raciocinio e classificam os seguintes tipos de problemas:

Correspondéncia um a muitos envolvendo os subtipos: multiplica¢do, problema

inverso de multiplicagdo e produto cartesiano; Relagdo entre variaveis (covariagdo);

e Distribui¢ao. Os problemas de correspondéncia um a muitos envolvem a ideia de
proporgado, trabalhando com a ago de replicar. De modo semelhante, os Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) diferenciam quatro grupos de situagdes
envolvendo problemas multiplicativos: Comparativa; Proporcionalidade; Configuragdo
retangular; e Combinatéria. Os problemas de combinatoria se assemelham aos de produto

cartesiano, classificados por Nunes e Bryant (1997).
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QUADRO 2 -

Categorias Semanticas dos Problemas Multiplicativos.

PROPORCIONALIDADE (MP)
Expressam uma relagédo
constante entre duas variaveis.

MP. Valor desconhecido é o produto da relagéao.
Na festa de aniversario de Carolina, cada crianga levou 2 refrigerantes.
Ao todo, 8 criangas compareceram a festa. Quantos refrigerantes havia?

MPdp. Particao.Valor desconhecido € a relagao constante.

Oito criangas levaram 16 refrigerantes ao aniversario de Carolina. Se
todas as criangas levaram a mesma quantidade de bebida, quantas
garrafas levou cada uma?

MPdm. Medigdo. Valor desconhecido € da variavel que esta sob
relagcdo constante.

Numa festa foram levados 16 refrigerantes pelas criancas e cada uma
delas levou 2 garrafas. Quantas criangas havia?

COMPARAGAO (MCP)
Comparam quantidades que
estdo sob relacéo constante.

Marta tem 4 selos. Jodo tem 3 vezes o que ela tem. Quantos selos tem
Jodo?

ORGANIZAGAO
RETANGULAR (MOR)
Envolvem a analise
dimensional ou produto de
medidas.

Um saldo tem 5 fileiras com 4 cadeiras em cada uma. Quantas cadeiras
ha nesse saldao?

ANALISE COMBINATORIA
SIMPLES (MAC)
Implicam situagbes
de representacéo de
possibilidades de acontecer
um agrupamento.

Uma menina tem 2 saias e 3 blusas de cores diferentes. De quantas
maneiras ela pode se arrumar combinando as saias e as blusas?

Fonte: a pesquisa.

Em trés anos de pesquisa acompanhando o trabalho de professores e o desempenho
dos estudantes, em relagdo a aprendizagem dos alunos verificou-se redugao de erros de
raciocinio e diminui¢do de questdes deixadas em branco, principalmente nos problemas

do campo aditivo.

Com excecdo do problema aditivo de comparagdo (ACP3), todas as questdes
apresentaram avangos no percentual de acertos ao longo da pesquisa. Percebeu-se que do
4° para o 5° ano houve progressos na resolug@o dos problemas de estrutura multiplicativa,
porém, esta evolugdo foi mais significativa do 5° para o 6° ano, o que demonstrou uma
maior familiaridade dos estudantes com problemas desta estrutura.
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GRAFICO 1 — Percentual de ACERTOS por questdo — 4° Ano 2012, 5° Ano 2013 e 6° Ano 2014.
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Fonte: a pesquisa.

No tocante aos problemas do campo multiplicativo, embora os alunos tenham
avancado em suas aprendizagens, os resultados ainda evidenciaram um numero
significativo de erros. Desta forma, estudos sobre o campo multiplicativo ainda estdo
sendo aprofundados no grupo de pesquisa.

Relacionado aos professores, perceberam-se mudangas na metodologia em atividades
de resolugdo de problemas. A resolugéo de problemas passou de ser exercicio de fixagdo de
conteudos ¢ vem se consolidando como uma forma de ensinar matematica. Para tal, o grupo
de professores, em consenso, adotou nas aulas de Matematica principios metodologicos
indicados por Justo (2009, 2012) como, por exemplo, planejar ¢ aplicar problemas
que contemplem a aprendizagem de diversos conceitos matematicos, oportunizar a
troca de ideias entre as criancas durante a resolug¢do de calculos, contextualizar os
problemas propostos, estimular ¢ valorizar diferentes formas de resolucédo e socializar
os resultados.

Percebe-se, entdo, que a formagao continuada na escola tem motivado professores
parareflexdo, pesquisa e analise de sua propria pratica. Utilizar questdes da pratica e buscar
compreendé-las sob o enfoque da teoria € na propria pratica, conforme enfatiza Imbernon
(2010), consiste em articular novos saberes na constru¢ao da docéncia, dialogando com
os envolvidos no processo que envolve a formagao.

Os resultados analisados mostram que o trabalho coletivo desenvolvido na escola
para ampliar e desenvolver o conhecimento dos professores sobre resoluggo de problemas
matematicos aditivos e multiplicativos tem favorecido a aprendizagem dos alunos.
Considera-se que ainda é necessario continuar a promover atividades em que os estudantes
desenvolvam habilidades metacognitivas ¢ cognitivas que os auxiliem na precisdo de seus
calculos, na interpretagdo dos problemas e na autorregulagdo de suas aprendizagens.
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Formacao continuada de professores dos anos iniciais: uma
experiéncia sobre o conteudo de tratamento da informacao

A pesquisa de mestrado de Giusti (2012) buscou investigar as agdes e contribui¢oes
que uma formagdo continuada em servigo de Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, envolvendo os contetidos de Tratamento da Informagéo, poderia oferecer
para a pratica pedagdgica de 18 professores do municipio de Vacaria/RS.

A pesquisa relacionou-se ao Programa Pro-Letramento de Matematica (BRASIL,
2008) para os anos iniciais do Ensino Fundamental.’> A formagdo destinava-se aos
professores da rede publica em efetivo exercicio docente. A formagao oferecida teve
duragao de 120 horas em oito meses, com encontros presenciais e atividades individuais.
O Programa era desenvolvido com um kit de materiais contendo um guia do curso para o
processo de estudo. O guia era composto de oito fasciculos: Numeros Naturais, Operagdes
com Numeros Naturais, Espaco e Forma, Fragdes, Grandezas e Medidas, Tratamento
da Informagao, Resolugdo de Problemas e Avaliagdo em Matematica nos Anos Iniciais
(BRASIL, 2008, p.10).

Nos encontros quinzenais, os fasciculos eram trabalhados com o grupo de
professores, desenvolvendo atividades individuais e coletivas por meio de um roteiro/
dindmica de trabalho: primeiro, em encontros presenciais e, em seguida, com trabalhos
individuais. O tutor do grupo, que no caso era a pesquisadora, fazia a mediagéo entre o
professor e o material didatico do curso: trabalhava as informagdes sobre os contetidos
contidas nos fasciculos, encorajava os professores a levantarem dtvidas, progressos e
necessidades especiais de acompanhamento.

Ao trabalhar o fasciculo 6, “Tratamento da Informacao”, os 18 professores cursistas
do municipio de Vacaria/RS, em 2011, puderam realizar uma reflexdo sobre como o
tema poderia ser trabalhado em sala de aula, associando os contetidos de aprendizagem
e as competéncias utilizadas no processo de construgdo do conhecimento, abordando
nogdes de estatistica, possibilidades e chances, como estudo de probabilidade, além de
problemas de contagem que englobariam principios multiplicativos nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

As evidéncias encontradas tiveram como fonte de pesquisa os encontros presenciais
de formag@o, os questionarios, as entrevistas, os relatos, grava¢des em audio e as analises
dos documentos produzidos pelos professores e alunos. De maneira compreensiva e
interpretativa, a pesquisa teve a inten¢do de compreender de uma forma particular os dados

3Um dos objetivos do Programa era levar o professor a refletir sobre sua agdo pedagdgica, oferecendo suporte a
acdo em situagdes que incentivem a reflexdo e a construgao do conhecimento como processo continuo de formagéo
docente. Além disso, desenvolver conhecimentos que possibilitem a compreensao da Matematica e da Linguagem
e seus processos de ensino e aprendizagem, assim como contribuir para que se desenvolva nas escolas uma
cultura de formagao continuada. O Ministério Educagao (MEC) elaborou as diretrizes para a organizagéo dos cursos
e a proposta de implementagdo, assim como garantiu os recursos financeiros para a elaboracéo e a reprodugéo
dos materiais, e também a formagao dos tutores. Os municipios, por sua vez, disponibilizaram professores tutores
para desenvolverem o programa em sua regido.
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coletados, a partir do estudo de caso. Desta forma, os dados e as informagdes produzidas
permitiram uma revisao teodrica e uma discussdo de ideias sobre os temas abordados.

Os resultados da pesquisa desenvolvida (GIUSTI, 2012) evidenciaram que os
conhecimentos didaticos e pedagogicos dos 18 professores cursistas sobre o contetido de
Tratamento da Informagio eram incertos e precarios; que a formagao possibilitou atitudes
mais seguras das praticas pedagdgicas sobre o contetdo de Tratamento da Informagao;
que a reflexdo sobre a pratica permitiu aos professores a (re)construcao e ressignificacdo
dos conhecimentos tedricos e praticos sobre o bloco de contetido em estudo; que o
conhecimento profissional deriva da integrac@o entre teoria e pratica; que as experiéncias
vivenciadas servem como ponto de partida para reflexdes das praticas pedagogicas; que
possuir conhecimentos do conteudo e conhecimentos pedagdgicos sobre o que se ensina
dependera da pessoa do professor e de seu envolvimento intencional; e que os aspectos
significativos dos conhecimentos matematicos no que se refere ao bloco de contetidos
de Tratamento da Informag&o foram resultantes do trabalho de grupo de estudos entre os
professores num processo colaborativo de reflexdes sobre a pratica.

A formagdo continuada teve importancia significativa para os professores
investigados no que diz respeito aos aspectos de atualizagdo de métodos, contetidos,
técnicas e troca de experiéncias entre eles e no desenvolvimento pessoal. Os relatos
apresentados mencionaram por varias vezes os termos ‘reflexdo para a pratica pedagogica’
ou ‘pradtica diaria de sala de aula’. As concepgdes revelaram implicitamente a ideia de
que os cursos de formagao devam ser desenvolvidos com responsabilidade e estruturados
dentro de uma proposta de formagao, permitindo aos participantes o desenvolvimento
profissional e pessoal na relagdo com outros saberes docentes e conhecimentos.

Novoa (2002, p.53) nos alerta para a ideia de que “os professores t€ém que ser
protagonistas ativos nas diversas fases do processo da formagéo continua: na concepgdo
e no acompanhamento, na regulagdo e na avaliagdo”. A formagao continuada se constituiu
num momento privilegiado onde os atores individuais e coletivos podiam refletir e (re)
significar seus saberes e suas acdes — 0 que pode ser evidenciado pelas palavras da
Professora E:

Apbs a formagdo muita coisa mudou tanto na minha maneira de pensar, quanto
na minha atuagdo em sala de aula. Com os esclarecimentos dados na formagao,
comecei a perceber a matematica como algo mais importante do que ja era.
Consegui trabalhar de maneira criativa e menos complicada, pois com tantas
discussdes percebi o prazer da matematica e assim consigo passar para meus
alunos. Antes da formagdo eu ndo tratava o contetido tratamento da informagao
como sendo a aplicagdo de situagdes problemas, buscando envolver a realidade
da vida de minha turma, desafios matematicos, mas confesso que na maioria das
vezes trabalhei sempre voltada para vencer conteudos, ndo fazendo uma relacéo
do conteudo com a vida real, assim ndo alcangando o principal objetivo de ensinar:
fazer com que o aluno encontre um significado para o que esta aprendendo, uma
utilidade, uma explica¢do em sua vida e para que aprendeu.
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A formacao desenvolvida se deu estimulando os professores a conhecer, experimentar
e planejar conjuntamente algumas atividades de Matematica que envolvesse o contetido
de Tratamento da Informagdo para serem desenvolvidas com os alunos. Essa pratica
favoreceu o compartilhamento de saberes e o €xito no desenvolvimento das atividades
planejadas, do conhecimento e do estudo individual dentro do grupo. Varias atividades
foram construidas e organizadas para serem trabalhadas com os alunos.

Refletindo sobre os encontros de formagdo, lembra-se de Novoa quando diz que
“a procura de um conhecimento profissional, que ndo ¢ mera aplicagdo pratica de uma
qualquer teoria, [...] exige um esforco proprio de elaboragéo e reelaborago, estd no amago
do trabalho docente” (NOVOA, 2011, p.4). De acordo com o autor, s6 fardo sentido os
conhecimentos apropriados a partir de processo de formagao se o ensino for entendido
como uma atividade de criagdo no ato pedagdgico baseado no conhecimento preexistente
como matéria-prima. Isto pode ser verificado no processo desenvolvido de formagéo de
professores, pois, ao verificar a utilizagdo das informagdes e dos conhecimentos adquiridos
sobre o contetido de Tratamento da Informagao, identificaram-se indicios de criagdo e
reelaboragdo de praticas pedagogicas a partir da experiéncia de formagdo continuada.
Pode-se conhecer algumas atividades desenvolvidas ¢ demonstradas pelos professores
nos encontros presenciais do grupo de estudos e relatadas aos demais participantes.

A formagdo pesquisada (GIUSTI, 2012) identificou algumas situagdes que julgam-
se imprescindiveis para um processo de formagao:

a) O trabalho colaborativo entre os professores que possibilitou na tomada de atitudes
mais seguras por parte dos participantes, pois, nos encontros presenciais, os professores
traziam amostras dos trabalhos realizados pelos seus alunos e permitiam que outros colegas
do grupo avaliassem a atividade ou sugerissem novas abordagens para o tema.

b) A formacgdo se constituiu em momentos de trocas e compartilhamento de
experiéncias e dialogos entre os envolvidos, na constru¢do de um modelo de formagao
contextualizado entre as praticas pedagogicas e professores articulando teoria e pratica.
Para tanto, ¢ primordial que cada professor esteja aberto a novas ideias, ciente de que
ndo existe verdade absoluta e que precisam estar revendo suas a¢des constantemente,
concebendo a propria formagdo como um dos componentes integrantes com outros
setores e areas de mudanga.

CONSIDERACOES DO GRUPO DE PESQUISA

As pesquisas mostram que o trabalho coletivo desenvolvido in loco para ampliar e
desenvolver o conhecimento matematico dos professores tem favorecido a aprendizagem
dos alunos. Além disso, observam-se mudangas significativas na pratica docente por meio
das formagdes in loco, pois estas tém motivado os professores para reflexdo, pesquisa
e analise de sua propria pratica, além de contribuirem para posturas diferenciadas em
relacdo ao ensino e na aprendizagem dos estudantes.

96 Acta Scientiae, v.16, n.4, Ed. Especial, 2014



Percebeu-se que a formagdo in loco, a partir de um trabalho colaborativo entre
os professores, favoreceu demonstragdes de mais seguranga sobre os conhecimentos
matematicos, assim como promoveu momentos de trocas, de compartilhamento de
experiéncias e didlogos, contribuindo para praticas pedagogicas articuladas entre teoria
e pratica.

Evidenciou-se a criagdo de redes de apoio e incentivo entre os professores para
o enfrentamento das dificuldades que se instauram no decorrer do processo educativo,
que se concretizaram no compartilhamento de experiéncias inovadoras pelos docentes,
agregando novas abordagens para o ensino ¢ para a promog¢do de mudangas na pratica
pedagobgica e, consequentemente, no aprendizado do aluno.

As investiga¢des apresentadas neste capitulo descrevem a importancia da formagao
de professores, mostrando ser necessario propor, nos momentos de formagao continuada,
situagdes de aprendizagem que desafiem os professores a crescerem profissionalmente
de forma colaborativa no espago escolar em que atuam. Os resultados apontam que as
praticas de formagdo colaborativas in loco se constituem como uma das possibilidades e
potencialidades para o desenvolvimento de agdes de formagdo continua que conduzem
a reflex@o sobre os processos educativos, a um (re)planejamento de mudangas e de
concepgdes sobre o ensino matematica, como também a uma (re)significagdo dos
conteudos matematicos.

Acredita-se que a qualificagdo da pratica docente seja um aspecto relevante para
aprendizagem dos alunos, apesar de ndo ser Unico e determinante. Reconhece-se que a
formac@o continuada esta associada a no¢Ges de continuidade, reflexdo critica sobre a agdo
docente e construgdo permanente ¢ intencional do ser, como pessoa e profissional.
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