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RESUMO

Vivemos num momento em que a educacéo deve possibilitar aos individuos 0 acompanhamento
do desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e social. Porém o ensino que a escola oferece é ainda
muito fragmentado, neste contexto surgem novas abordagens de acordo com os objetivos desejados.
Este artigo relata uma prética pedagdgica desenvolvida com uma abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), que buscou aproximar os contetidos estudados em Quimica com
o cotidiano, possibilitando aos estudantes uma participagdo mais critica no seu meio social. A
atividade foi desenvolvida com vinte estudantes. O desenvolvimento de contelidos de Quimica
deu-se através da tematica producéao de sabao a partir da reutilizagao do 6leo de fritura (reacéo de
saponificacdo). Utilizaram-se dois instrumentos diagndsticos, um video sobre as consequéncias do
descarte inadequado do 6leo e também uma atividade experimental de producéo de sabdo. Com
base nos documentos escritos pelos alunos pode-se perceber que houve um aumento no interesse
pelos conceitos cientificos e, principalmente, uma reflexao sobre a resolugéo de problemas sociais
e ambientais. Assim, constatou-se que a abordagem CTSA é uma boa estratégia para o ensino de
Quimica.
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Approach STSE by the thematic soap production

ABSTRACT

We live in a moment when the education should enable individuals to monitor the scientific,
technological and social development. However, the teaching that the school offers is still very
fragmented, there are new approaches in this context according to the desired goals. This article
reports a pedagogical practice developed with Science, Technology, Society and Environment
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(STSE) approach, which sought to bring the contents studied in chemistry with everyday life,
allowing to students participation more critical in their social environment. The activity was
developed with twenty students. The development of chemistry contents was made by the thematic
soap production from the reuse of frying oil (saponification reaction). Two diagnostic tools, a
video about the consequences of improper disposal of the oil, and an experimental activity of soap
production were used. Based on the documents written by students, it can be seen that there was
an increased interest in scientific concepts and mainly a reflection about the resolution of social
and environmental problems. Thus, it was found that the STSE approach is a good strategy for
the Chemistry teaching.
Keywords: Chemistry teaching. Teaching strategy. STSE.

INTRODUCAO

Os processos de ensino e de aprendizagem apresentam um grau de complexidade
que acompanha a sociedade na qual se desenvolvem. As préticas de ensino tendem a
alcancar objetivos amplos quando acompanham as transformacdes que a historicidade
social percorre. Nessa perspectiva, para Manfredi (1993), é possivel identificar pelo
menos cinco visOes diferentes de metodologia do ensino, associadas as importantes
concepcOes educacionais que lhes ddo suporte: tradicional, escolanovista, tecnicista,
critico-reprodutivista; historico-dialética. Desta forma, surgem novas abordagens para o
ensino de acordo com o objetivo pedagdgico que se almeja.

Aescola, ha muitos anos, oferece um ensino fragmentado, com uma sequéncia logica
de contetidos que, muitas vezes, se faz ineficiente, pois ndo ha uma relagdo entre o que
é abordado em sala de aula e os problemas contidos na sociedade. Este distanciamento
prejudica a compreensdo dos contetidos pelos alunos, uma vez que o aprendizado se
restringe apenas a reproducdo mecanica de conceitos que acabam ndo tendo significado
e nem aplicabilidade para os discentes, pois ndo conseguem perceber os elos existentes
entre os contedidos estudados e o cotidiano (BRASIL, 2002).

Entende-se assim, que se faz necessaria a busca por um ensino que auxilie na
compreensao dos fatos e dos fenémenos que ocorrem em nosso meio. Desta forma, aquilo
que é ensinado torna-se relevante, podendo proporcionar aos alunos alcangarem uma
aprendizagem significativa. De acordo com Masini e Moreira (2008), a aprendizagem
significativa que foi proposta na teoria cognitiva de Ausubel é “aquela em que o significado
do novo conhecimento é adquirido, atribuido, construido por meio da interagdo com
algum conhecimento prévio, especificamente relevante, existente na estrutura cognitiva
do aprendiz” (MASINI; MOREIRA, 2008, p.16).

O mundo em que vivemos hoje esta permeado de inovaces tecnoldgicas que, por
um lado, nos trazem beneficios, mas, por outro, algumas delas acarretam graves prejuizos
ao meio ambiente. Essa situacdo nos leva a repensar a maneira de ensinarmos nossos
alunos, pois devemaos orienta-los a utilizar essas inovagdes de forma critica e eficiente,
deixando de lado “a maneira simplista e ingénua com que, ndo raro, 0 Senso comum
pedagdgico trata as questdes relativas a vinculacéo de conhecimento cientifico na escola
[...]” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009, p.33).
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Outro aspecto que deve ser considerado para reflexdo é que devemos proporcionar
a compreensao do conhecimento cientifico para as pessoas escolarizadas, tendo assim
que redirecionar o trabalho docente para que os alunos possam ter uma posi¢do mais
critica diante dos problemas, podendo assim incorporar ciéncia e tecnologia como parte
da cultura. De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009):

Se solicitarmos exemplos de manifestacfes e producdes culturais, certamente
serdo citados: musica, teatro, pintura, literatura, cinema... A possibilidade de a
ciéncia e a tecnologia estarem explicitamente presentes numa lista dessa natureza
é muito remota! (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009, p.34)

Por isso, através de uma pratica envolvendo a abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), tentamos aproximar os contetidos estudados em Quimica
com o cotidiano dos estudantes, objetivando oportunizar a estes alunos uma participagdo
mais critica diante de problemas discutidos dentro do seu meio social. O enfoque
CTSA tem um papel muito importante, pois ele é uma referéncia na disseminacao dos
conhecimentos cientificos na sociedade (SANTOS; SCHNETZLER, 2003).

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de verificar se uma atividade didatico-
pedagdgica com uma abordagem CTSA auxilia na compreensao de conceitos quimicos
e sua relacdo com problemas ambientais. Busca-se também um aprendizado que torne o
aluno um agente construtor da sua prdpria formagao.

CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE,EO
ENSINO DE QUIMICA

Vivemos um dos momentos de auge das transformacoes cientificas, tecnoldgicas
e sociais, isso nos leva a buscar entender mais sobre o que estas mudancas podem
nos trazer de beneficios e maleficios, através da insercéo desses temas para discussdo
dentro do espago escolar. O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) surgiu
primeiramente na Europa, Estados Unidos, Canada e Australia, e, durante a década de
70, iniciou-se no Brasil, com um discurso sobre a necessidade de o cidad&o reconhecer
os seus direitos e obrigacdes, de ser reflexivo e poder ter uma visdo mais critica em
relacéo a sociedade em que vive (VAZ; FAGUNDES; PINHEIRO, 2009).

Este movimento veio como forma de minimizar os danos ambientais pds-guerra,
a necessidade de maior participacdo da sociedade nas decis6es publicas e o receio e a
frustracdo decorrente dos excessos tecnoldgicos. No ambito do ensino de Ciéncias, as
inter-relacdes CTS, segundo Santos et al. (2010, p.132), “tem apresentado contribuicoes
significativas nesta perspectiva de construcao de uma formacéo voltada para a cidadania
planetaria com uma forte conexdo com principios da educacdo ambiental (EA)”.
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Proporcionar uma alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia é uma necessidade dos
dias atuais (SANTOS; SCHNETZLER, 2003). Segundo Fuorez (1995), ndo se deve
apresentar a Ciéncia como uma salvacéo, como a midia ja o faz, mas disponibilizar as
representacdes que possibilitem aos cidaddos agirem, tomarem decisdes e compreender
0 que esta envolvido no discurso dos especialistas.

Neste contexto, 0 ensino de Ciéncias com enfoque CTS pode ser caracterizado como
“[...] o ensino do contetido de ciéncias no contexto auténtico do seu meio tecnolégico
e social, no qual os estudantes integram o conhecimento cientifico com a tecnologia
e o mundo social de suas experiéncias do dia a dia” (HOFSTEIN; AIKENHEAD;
RIQUARTS, 1988, apud SANTOS; MORTIMER, 2002, p.3).

Dentre os conhecimentos e habilidades a serem desenvolvidos em um enfoque
CTS, Santos e Mortimer (2002) incluem:

[...] a autoestima, a comunicacdo escrita e oral, o pensamento ldgico e racional
para solucionar problemas, a tomada de deciséo, o aprendizado colaborativo/
cooperativo, a responsabilidade social, o exercicio da cidadania, a flexibilidade
cognitiva e o interesse em atuar em questdes sociais. (SANTOS; MORTIMER,
2002, p.4)

Porém, no Brasil, o movimento CTS ainda nao esta totalmente inserido no contexto
educacional, diferentemente dos paises desenvolvidos em que este movimento se faz
presente desde a década de 60 (AULER; DELIZOICOV, 2006).

Mesmo sendo um dos eixos fundamentais do campo CTS, a dimensdo ambiental
passou a ter ainda maior énfase dentro do ensino de Ciéncias através da unido da letra “A”
asigla CTS, dando origem ao termo CTSA: Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.
Essa nova composicdo evidencia a influéncia da Educacdo Ambiental dentro do campo
educacional através da insercdo das tematicas ambientais e também o desafio de integra-la
ao enfoque CTS (INVERNIZZI; FRAGA, 2007).

O ensino de Quimica em nossas escolas caminha a passos lentos na direcdo do
que determina o artigo 36 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (BRASIL,
1996) para o Ensino Médio quando a mesma se refere ao fato de que a contextualizacéo
deve permitir ao aluno reconhecer as possibilidades e as limitagcGes de sua propria
interpretacdo. Segundo a mesma, deve permitir o acesso a educagéo tecnoldgica bésica
e a compreensao do significado da ciéncia e do processo historico de transformacéo da
sociedade e da cultura.

Para que esta caminhada se concretize, Chassot (2004) ressalta que o saber
académico deve atuar facilitando a leitura do mundo natural e deve ser usado na mediacédo
entre o saber popular e o saber escolar. Assim, a dimenséo que se percebe como finalidade
da educacdo € a de que devemos orientar nossas a¢des para oportunizar um ensino com
relevancia social. Neste intento, as Bases Legais dos Parametros Curriculares Nacionais
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para 0 Ensino Médio (BRASIL, 2002) explicitam que deve ser garantido que todos
desenvolvam e ampliem suas capacidades, para que se combata a dualiza¢do da sociedade,
a qual é geradora de desigualdades cada vez maiores.

Extrapolando o conceito abordado por Dagnino (2008) sobre adequagao sociotécnica
para 0 @&mbito do ensino de Quimica, percebemos a necessidade de a aprendizagem
relacionar-se ao sentido de preparar o aluno para atuar como cidaddo que utiliza o
conhecimento para o seu proprio desenvolvimento. O autor explica que a adequagéo
sociotécnica pode ser entendida como “[...] um processo que busca promover uma
adequacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico ao conjunto de aspectos de natureza
socioecondmica e ambiental [...] que constituem a relacdo ciéncia, tecnologia e sociedade
[...]” (DAGNINO, 2008, p.257).

Na busca de alternativas para qualificar o ensino de Quimica, aliamos a produgao
de sabdo, a partir da reutilizacdo do 6leo de fritura, com contetidos de Quimica. O
conhecimento gerado a partir dessa relagdo possibilita 0 desenvolvimento de uma
consciéncia ambiental ao passo em que se compreendem 0s conceitos quimicos que sao
estudados.

Os sab0es sdo sais organicos que apresentam entre 12 a 18 carbonos na estrutura
molecular, sendo constituidos de uma parte polar (hidrofilica) e outra apolar (lipofilica).
Devido a sua estrutura (Figura 1), o sabdo possui acdo detergente, facilitando assim os
processos de limpeza (BARBOSA; SILVA, 1995).

FIGURA 1 — Representagao estrutural de um sab&o.
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cadeia carbOnica apolar (lipofilica) extremidade carregada
(hidrofilica)

Fonte: Barbosa e Silva (1995, p.3).

Como pode ser observado na figura 1, a existéncia de uma ligagdo idnica atribui
0 carater polar a estrutura do sabdo. A parte polar e a presenca de uma longa cadeia
carbdnica apolar permitem que o sabdo se dissolva tanto em substancias polares quanto
em substancias apolares, e até em ambas ao mesmo tempo (ZAGO NETO; DEL PINO,
1996).

Durante o processo de acéo do sabdo (Figura 2), a parte apolar da molécula comecaa
interagir com a sujeira (de caracteristica apolar) e, simultaneamente, a parte polar interage
com as moléculas de dgua. Assim, 0 sabdo comega a retirar a sujeira da superficie em
que se encontra aderida.
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FIGURA 2 — Representagao do mecanismo de agao de um sab&o.

< = =

Fonte: Zago Neto e Del Pino (1996, p.39).

Essas interacOes do sabdo com a agua e com a sujeira resultam na formacao de
estruturas soltveis em dgua conhecidas como micelas (Figura 3). A formacéo das micelas
permite que a sujeira seja eliminada junto com a dgua durante o processo de limpeza
(ZAGO NETO; DEL PINO, 1996).

FIGURA 3 — Representagdo ampliada de uma micela.

Fonte: Zago Neto e Del Pino (1996, p.40).

Utilizando extratos vegetais do Mediterraneo e também minerais alcalinos, os gregos
e os romanos foram as primeiras civilizacdes a produzir sabdes (BARBOSA; SILVA,
1995). Porém, a producéo de sabdo em escala industrial ocorreu somente no século 1X
na Franca (ZAGO NETO; DEL PINO, 1996).

A producdo de sabdo utilizando dleo de fritura se da através da reacdo de
saponificacdo (Figura 4). Uma vez que 6leos sdo ésteres, a reacao consiste na hidrdlise
alcalina, que produz glicerol e os sais organicos que sdo conhecidos como sabao.
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FIGURA 4 — Esquema reacional de saponificacéo.

CH,-0-CO-R CH,-OH

| I

CH-O-CO-R (s) + 3NaOH (aq) — CH-OH (4§ + 3 RCOO" Na'* (aq)
| |

CH,-0-CO-R CH,-OH

glicerideo base glicerol sal (sabao)

Fonte: Barbosa e Silva (1995, p.3).

METODOLOGIA

O trabalho, de forma geral, consistiu em elaborar, implementar e avaliar uma
sequéncia didatica utilizando a abordagem CTSA, a partir do tema producéo de
sabdo. As atividades didaticas foram realizadas ao longo de trés semanas (totalizando
seis horas/aula), na disciplina de Quimica. A sequéncia didatica esté apresentada no
Quadro 1.

QUADRO 1 - Sintese do planejamento didatico.

Semana/Periodo Atividade Objetivo

Apresentacado do trabalho Apresentar a proposta a ser desenvolvida.

Explorar os conhecimentos prévios dos discentes

uestionario inicial . Jl
Q a respeito da tematica.

Primeira/duas horas-aula

Sensibilizar os estudantes para uma reflexao sobre

Apresentacao de um video o descarte de 6leo.

Revisar os conceitos de: misturas, densidade,
fungdes organicas, polaridade e solubilidade.

Segunda/duas horas-aula | Aula expositiva e dialogada

Apresentar e discutir o processo de produgéo do
sabdo a partir da reacéo de saponificagéo.

Atividade experimental Apresentar uma técnica de produgédo do sabéo.

Terceira/duas hora-aula Avaliar a construgdo do conhecimento dos

Questionario final estudantes e a proposta didatica

Fonte: os autores.

Os sujeitos da pesquisa foram 20 estudantes de uma turma do 2° ano do Curso
Técnico em Agropecudria integrado ao Ensino Médio de uma Instituicéo Federal na cidade
de Alegrete — RS. Os alunos participantes da pesquisa, que compreendem a uma faixa
etaria de 15 a 18 anos, num regime de atividade em turno integral, estavam estudando
na disciplina de Quimica o contetido de funcées organicas.

Neste contexto, a pesquisa foi desenvolvida numa abordagem predominantemente
qualitativa, a qual possibilita uma aproximagdo real com os sujeitos da pesquisa,
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oferecendo dados precisos e detalhes significativos (LUDKE; ANDRE, 1986). Os
dados foram obtidos dentro de seu ambiente natural, a sala de aula, através do constante
acompanhamento das ideias e atitudes dos alunos. Segundo Bogdan e Biklen (1994, p.47)
“na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente natural, constituindo o
investigador o instrumento principal”.

A utilizacdo de uma abordagem qualitativa na presente pesquisa € justificada pelo
objetivo principal desta, que é investigar as contribuicdes da utilizacdo da abordagem
CTSA no auxilio da compreensdo dos contetdos cientificos e suas relagdes com os
problemas sociais e ambientais.

O questionario inicial foi assim constituido:

1) Vocé sabe como fazer o descarte do dleo de cozinha j& utilizado? Se a resposta
for sim, justifique.

2) Vocé sabe como é produzido o sabdo? Se a resposta for sim, justifique.
3) Vocé acha que a Quimica esta presente na producdo de sab&do? Por qué?

A medida que os estudantes respondiam a este instrumento, 0s mesmos verbalizavam
suas ideias as quais eram escritas no quadro de forma aleatdria. Esses entendimentos
serviram para mapear as concepgdes de senso comum da turma sobre o tema producéo de
sabdo, e para fazer uma contraposi¢do ao conhecimento cientifico, tecnoldgico e social,
que permeia 0 tema e o cotidiano dos alunos.

No segundo encontro foram realizadas discussdes a respeito das reflexdes dos
estudantes apoiadas no video (RECICLAGEM... 2009) apresentado na semana anterior.
Neste contexto iniciou-se um resgate histdrico dos processos de producéo do sabao aliado
aos conceitos quimicos propostos no objetivo desta etapa.

A atividade experimental de producéo de sabao foi realizada no laboratério de
Quimica da Instituicdo, de forma demonstrativa, conforme o roteiro descrito abaixo
(Quadro 2).

QUADRO 2 - Roteiro da atividade experimental.

Reagentes Materiais e equipamentos | Procedimento

- 50 mL de 6leo de fritura | - balanca - Preparar a solucdo de NaOH (12,5 g de NaOH +

) . 25 mL de agua);
- 25 mL de agua - chapa de aquecimento

L - Sob aquecimento, misturar a solugédo de NaOH
-12,5g de NaOH - 1 forma plastica pequena | preparada com 50 mL de 6leo e mexer por

- 10 mL de alcool etilico | - 1 espatula aproximadamente 20 minutos;

-2 béqueres —Ad|C|0nair 10 mL de &lcool e continuar mexendo até
a formacéo de uma pasta;

- 2 bastoes de vidro X X X
- Transferir a pasta obtida para uma forma e deixar

- 2 provetas em repouso.

Fonte: os autores.
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Apos a realizacdo da atividade, foi aplicado o questionério final, no qual os
estudantes deveriam responder as seguintes questoes:

1) Apartir da atividade desenvolvida, vocé consegue visualizar (associar) a Quimica
no seu cotidiano? Dé exemplos.

2) Quais conceitos de Quimica vocé pode observar na produgdo de sabdo? Cite
um exemplo.

3) Gostariamos de saber a sua opinido sobre a atividade desenvolvida.

A andlise das respostas aos questionarios esta baseada no procedimento de analise
de contetdo proposta por Bardin (2011). Esta metodologia é estruturada em trés polos
cronoldgicos: (a) Pré-analise; (b) Exploracdo do material; e (c) Tratamento dos resultados,
inferéncia e interpretagdo.

Paraaautora, a pré-analise é um periodo de organizacéo: “corresponde a um periodo
de intuicbes, mas tem por objetivo tornar operacionais e sistematizar as ideais iniciais, de
maneira a conduzir aum esquema preciso do desenvolvimento das operacoes sucessivas,
num plano de analise” (BARDIN, 2011, p.125).

Nessa fase, se estabelecem diretrizes que devem ser flexiveis para que possam ser
alteradas no decorrer do trabalho. Em um primeiro momento, se estabelece um contato
com os documentos de andlise, “deixando-se invadir por impressdes e orientagdes”
(BARDIN, 2011, p.126.) A partir desse primeiro contato, se define o corpus, que €
o conjunto de documentos que serdo submetidos aos procedimentos analiticos. A
exploragdo do material é a fase de sistematizar as decisOes estabelecidas na pré-analise.
Posto de outra forma, colocar em préatica o que foi planejado. A fase de tratamento
corresponde a0 momento em que o0s resultados obtidos s&o tornados significativos e
validos.

ANALISE E DISCUSSAO

Aanalise dos dados foi realizada utilizando como base as respostas dos estudantes
aos questionarios inicial e final. Para preservar o anonimato dos alunos, 0s mesmos foram
identificados por nimeros aleatérios. As transcri¢des das respostas estdo na forma original.
Ha erros de portugués que propositalmente ndo foram corrigidos.

O surgimento das categorias — (a) descarte de 6leo; (b) producéo de sabéo; (c)
Quimica e suas relagdes; e (d) concepgdes e percepgdes — emergiram da analise das
respostas. A apresentacdo e a discussdo dos dados foram realizadas de acordo com essas
categorias, nesta ordem. A primeira categoria contempla apenas os dados obtidos no
questionario inicial, a segunda categoria os dados dos dois questionarios e a terceira e a
quarta categorias apenas os do questionario final.

Na primeira categoria, descarte de 6leo, sdo abordados aspectos referentes
aos conhecimentos dos estudantes quanto a proceder na hora de descartar o dleo ja
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utilizado na cozinha. Na anélise das respostas percebe-se que 40% dos estudantes
responderam saber como realizar este processo, como mostra 0 Quadro 3.

QUADRO 3 - Respostas dos estudantes referentes ao procedimento de descarte do 6leo de cozinha.

Questionario inicial Exemplos de respostas

Sim, guardar em um recipiente e entregar em pontos de coleta que
pode ser utilizado para o biocombustivel e para a producéo de sabao.
(Estudante 1)

1) Vocé sabe como fazer o descarte | Deve ser guardado em garrafas e levados até um ponto de coleta.
do 6leo de cozinha ja utilizado? Se a | (Estudante 2)

resposta for sim, justifique.
E errado colocar o dleo de cozinha no ralo da pia, o certo é ir guardando
até acumular um pouco e colocar fora no devido lugar. (Estudante 8)

Sim, é separado e descartado em local correto. (Estudante 19)

Fonte: os autores.

Pode-se inferir que estes estudantes sabem que existe um procedimento de
descarte do 6leo ja utilizado. E evidenciado, porém, que a maioria (60%) desconhece
as possibilidades de reutilizagdo deste material.

A maioria dos estudantes, (60%) deram “ndo”, como resposta a pergunta 1.
Percebe-se que ha dificuldade dos mesmos em se expressar através da escrita, sendo
suas manifestagdes sucintas e pouco explicativas. Esta problematica é evidenciada em
outro trabalho, ndo sendo um fato local (SILVA, 2011). Segundo a autora esta situaco
pode estar relacionada aos métodos avaliativos que ainda sdo utilizados nos dias atuais,
que se estruturam através de questdes de multipla escolha, fazendo diminuir o habito
dos estudantes em escrever. Esta perspectiva nao é exclusiva do ambiente de sala de
aula, pois se percebe 0 mesmo método em avaliacbes em ambito nacional, como no
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), no qual embora, apresente um carater
reflexivo em seus questionamentos, as respostas sdo apresentadas de forma exata.

A segunda categoria, producéo de sabdo, traz as explicagbes dos estudantes
sobre as possiveis técnicas de produgdo de sabdo, bem como os aspectos quimicos
envolvidos.

Observou-se que 50% dos alunos desconhecem alguma técnica empregada na
producdo do sabdo. Os estudantes que responderam conhecer algum procedimento,
o fizeram de forma pouco explicativa, demonstrando um conhecimento de cunho
popular, ou como Freire (2005) denomina, a cultura primeira, que esta evidenciado
no quadro abaixo (Quadro 4).

Acta Scientiae, v.17, n.2, maio/ago. 2015 519



QUADRO 4 - Respostas dos estudantes referentes ao procedimento de producéo de sabéao.

Questionario inicial Exemplos de respostas

E produzido com gorduras, sebo. (Estudante 2)

O sabéo é produzido com gordura, soda e glicerina. (Estudante 11)

2) Vocé sabe como é produzido o sab&o?

A O sab&o de soda é utilizado a soda, com o sebo de vaca e farinha
Se sua resposta for sim, justifique.

de milho e ferve no fogo, mexendo muito com uma apa. (Estudante
13)

E misturado banha, alcool, 4gua e soda. (Estudante 20)

Fonte: os autores.

Ainda no primeiro momento foi questionado sobre os conhecimentos prévios
dos estudantes com relagdo a conceitos quimicos envolvidos na producao do sabdo. A
maioria (85%) dos alunos respondeu afirmativamente quanto a existéncia de processos
quimicos. Destes, 70% mencionaram alguns conceitos cientificos conforme se observa
no quadro 5.

QUADRO 5 - Respostas dos estudantes referentes aos conceitos quimicos envolvidos na produgdo de sabao.

Questionario inicial Exemplos de respostas

Sim. Pg existem componentes quimicos na sua composi¢ao.
(Estudante 3)

3) Vocé acha que a Quimica esté Sim, por causa das moléculas. (Estudante 9)

presente na producao de sab&o?

Por qué? Sim, por que contém substancias que sdo formadas a partir das

combinag6es quimicas das substancia. (Estudante 16)

Sim, por que existe ligagdes em todos 0s componentes para essa
solugdo. (Estudante 19)

Fonte: os autores.

Percebe-se que os estudantes embora citem conceitos cientificos, 0s mesmos
apresentam-nos de forma isolada, sem conexdo, reflexo de um ensino, nas séries
anteriores, de forma tradicional. Nesta proposi¢do de ensino, a aprendizagem esté
centrada na repeticdo de contelidos descontextualizados e fragmentados, os quais ndo
fazem inter-relacdes entre diferentes formas de saber, se mostrando superficiais (ZANON,;
MALDANER, 2010).

Com relagdo ao questionamento sobre o0s conceitos quimicos envolvidos na
producéo de sabdo, na terceira semana, 10% dos estudantes ndo souberam interpretar a
pergunta, sendo suas respostas relacionadas ao que foi apresentado no video (Quadro 6),
o qual continha informag@es sobre as consequéncias da deposicao de éleo no solo e nas
aguas. Neste contexto, percebemos como as cenas impactaram os estudantes.
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QUADRO 6 — Respostas dos estudantes referentes aos conceitos quimicos envolvidos na produgdo de sab&o.

Questionario final Exemplos de respostas

Diminuir a poluicdo em aguas, reaproveitamento dos 6leos.

2) Quais conceitos de quimica vocé pode (Estudante 2)

observar na produgéo de sabdo? Cite um

exemplo. Diminui a poluicéo, melhor qualidade de vida. (Estudante 14)

Fonte: os autores.

Ainda sobre os conceitos quimicos envolvidos na producéo de sabdo, 25% dos
estudantes relacionaram em suas respostas (Quadro 7) os conceitos que foram trabalhados
na segunda semana da atividade e que j& foram apresentados no quadro 1.

QUADRO 7 — Respostas dos estudantes referentes aos conceitos quimicos envolvidos na producéo de sab&o.

Questionario final Exemplos de respostas

Reacao de saponificacdo. (Estudante 8)

2) Quais conceitos de quimica vocé pode | Observa-se NaOH (que é a soda caustica) ocorre uma reagao
observar na produgdo de sabao? Cite um | com o éleo formando uma pasta e o alcool faz com que a reagéo
exemplo. acelere. (Estudante 16)

A dissolucéo do hidréxido de s6dio com agua. (Estudante 13)

Fonte: os autores.

Observa-se também que as respostas estao relacionadas a atividade experimental
que foi desenvolvida, pois os alunos remetem ao que foi vivenciado/visualizado
no laboratério, como na fala do estudante 16, que utiliza o termo “formando uma
pasta”.

A atividade experimental foi conduzida de forma ilustrativa, cujo emprego
serve para retomar conceitos discutidos anteriormente (GIORDAN, 1999). Durante
a realizacdo do trabalho de laboratério, constatou-se que os estudantes ficaram
motivados com o fato de presenciar a produgédo do sab&o, sendo que este processo €
relativamente simples, podendo ser realizado em sua casa. Outros estudos, como o
de Silva (2011), apontam que a experimentagdo é importante para a compreensao dos
conteldos, pois a realizagéo de uma atividade em laboratdrio, para muitos estudantes,
é uma situacdo quase irreal, estando apenas no imaginario, baseados muitas vezes
nos filmes de ficgdo cientifica.

As respostas da terceira categoria, Quimica e suas relacdes, trazem informacoes
dos estudantes a respeito do vinculo entre a Quimica e o cotidiano. Na analise, percebe-
se que todos os alunos conseguem fazer associa¢des, como mostra o Quadro 8.
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QUADRO 8 — Respostas dos estudantes referentes a relacéo entre a Quimica com o cotidiano.

Questionario final Exemplos de respostas

Sim no dia a dia em comidas, sabdo combustivel. (Estudante 2)

Sim, quimica no feitio do sab&o. (Estudante 8)
1) Apartir da atividade desenvolvida, vocé
consegue visualizar (associar) a quimica | Sim apartir da atividade, nos utilizamos em algumas, em limpezas
no seu cotidiano? Dé exemplos. por exemplo. (Estudante 10)

Sim, pois em qualquer produto utilizado no dia a dia é usado de uma
maneira ou outra a quimica. (Estudante 13)

Fonte: os autores.

As respostas dos estudantes 2, 8 e 10 estéo intimamente ligadas a tematica proposta.
Ja o aluno 13 faz uma reflexdo mais ampla, ndo ficando apenas centrado no tema da
aula. Neste contexto, a reconstrucdo do conhecimento também pode ser denominada de
complexificacdo do conhecimento. Isto significa que a cada movimento da aprendizagem
do aluno, mediado pelo professor, este passa a conhecer e adominar seus saberes quimicos
(MORAES; RAMOS; GALIAZZI, 2004). A mediacéo através da problematizacéo € vista
pelos autores como um provocador de superacéo daquilo que é conhecido, possibilitando
aos sujeitos ndo s6 se assumirem nos discursos que os determinam, como também de
participarem na sua reconstrug&o.

Na quarta categoria, concepgdes e percepcoes, € analisada a avaliagdo dos estudantes
sobre a proposta didatica desenvolvida (trés aulas). Todos os estudantes consideraram as
abordagens satisfatdrias, como mostra 0 Quadro 9.

QUADRO 9 — Respostas dos estudantes referentes a avaliacédo da proposta didatica.

Questionério final Exemplos de respostas

Muito boa, que tenha mais aulas assim porque a gente aprende
mais. (Estudante 1)

Muito legal bem produtiva, atividades diferentes deveriam ser mais
aplicadas. (Estudante 2)

3) Gostariamos de saber a sua opinido
sobre as atividades desenvolvidas. [...] esse estilo de aula foi de grande interesse para mim, pois
utilizando todas as possibilidades de se dar uma aula despertaria
nos alunos maior interesse, pelo fato da aula ser bem diversificada
[...] (Estudante 7)

Muito boa, para assimilar um conhecimento. (Estudante 10)

Fonte: os autores.

O que se observa nas respostas dos estudantes é uma satisfagdo ao aprender, o que
corrobora com as ideias de Demo (2004), que afirma que, quando se propde um ensino
criativo e atrativo, os alunos deixam de ser meros espectadores e passam a ser protagonistas
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de seu proprio saber. Neste contexto, 0 conhecimento passa a ser reconstruido e ndo mais
repassado do professor para o estudante de maneira rigida, acumulado pelos alunos e
reproduzido nas mesmas situagdes.

Para 35% dos estudantes a avaliagdo foi baseada na atividade experimental, como
mostram as respostas no quadro abaixo (Quadro 10).

QUADRO 10 — Respostas dos estudantes referentes a avaliacdo da proposta didatica.

Questionario final Exemplos de respostas

A atividade foi boa mas seria melhor se os alunos também
participassem. (Estudante 9)

Para mim a aula pratica foi muito eficiente pois aprendemos como

3) Gostarfamos de saber a sua opinio reutilizar éleo vegetal para fazer sabdo. (Estudante 11)

sobre as atividades desenvolvidas. . . - . - . .
Para a minha opiniéo, a aula pratica foi um 6timo aprendizado, pois

agora sei como fazer um sabdo. (Estudante 15)

E achei um procedimento facil com a maneira de prepara¢do muito
simples. (Estudante 16)

Fonte: os autores.

Nas respostas acima, percebe-se que a atividade experimental foi significativa.
Segundo Francisco Jr. et al. (2008), a experimentacdo como recurso didatico deve fazer
uma mediacdo entre os estudantes e 0 conhecimento cientifico. Para o autor, esta estratégia
de ensino deve ser problematizadora do conhecimento, a qual permite um didlogo com
a realidade observada e uma reflexdo critica.

Assim, pode-se verificar que a metodologia proposta foi bem aceita pelos estudantes,
mostrando que ao se aliar teoria e préatica o interesse pelo conhecimento é significativo.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento da atividade com abordagem CTSA teve o intuito de analisar a
tematica producdo de sabdo como uma ferramenta na pratica docente. Foram abordadas
questBes sociais e ambientais associadas a alguns conceitos quimicos como funcdes
organicas, nomenclatura de compostos organicos, solubilidade e polaridade. O objetivo
inicial era de facilitar a compreensdo de conceitos quimicos e como solucionar problemas
relacionados a acéo antrdpica, tais como, por exemplo, o recolhimento de 6leo vegetal
utilizado em residéncias para a producéo de sabdo e o dominio desta técnica como fonte
de renda para familias em situacdo de vulnerabilidade social.

Durante o trabalho com discentes do curso Técnico em Agropecuaria integrado ao
Ensino Médio, pode-se perceber que os mesmos participaram ativamente, respondendo aos
questionamentos, indagando sobre assuntos pertinentes ao tema, colaborando oralmente
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—com as suas concepcdes particulares — e, no laboratdrio, foi observado que os estudantes
permaneceram envolvidos com a atividade. Estas caracteristicas sinalizam que a préatica
desenvolvida foi problematizadora, permitindo assim que o estudante fosse um agente
construtor da sua formagao.

Pode-se dizer que a aprendizagem de alguns conceitos de Quimica e a
reconstrucao de concepgdes sociais e ambientais para esta turma foram significativas,
principalmente porque eles conseguiram identificar os conceitos quimicos envolvidos
na producéo do sabdo e no descarte do 6leo usado, fazendo uma relacéo deste contetdo
com o dia a dia.

Acredita-se que o presente trabalho mostrou que a abordagem CTSA contribui
para o envolvimento dos alunos, permitindo que haja um trabalho colaborativo, pois
oportuniza o diélogo, a construcéo a partir das concepcdes prévias e principalmente faz
uma construcdo a partir do conhecimento cientifico. Essas constatacdes e a vivéncia dos
processos de ensino e aprendizagem, juntamente com o planejamento e a execucédo do
trabalho, colaboraram na reconstrugdo de nossas concepgdes enquanto professores em
formagao.

REFERENCIAS

AULER, D.; DELIZOICOV, D. Educacdo CTS: articulacdo entre pressupostos do
educador Paulo Freire e referenciais ligados ao movimento CTS. In: SEMINARIO
IBERICO CTS NO ENSINO DAS CIENCIAS: LAS RELACIONES CTS EN LA
EDUCACION CIENTIFICA, 2006, Méalaga. Anais... Malaga: Universidad de Malaga,
2006. p.1-7. Disponivel em: <http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/
File/2010/artigos_teses/Pedagogia2/aeducacao_cts.pdf>.
BARBOSA, A. B.; SILVA, R. R. Xampus. Revista Quimica Nova na Escola. S&o Paulo,
n.2, p.3-6, nov. 1995.
BARDIN, L. Anélise de contetido. Sao Paulo: Edi¢des 70, 2011.
BOGDAN, R. C.; BIKLEN, S. K. Investigacéo qualitativa em educacdo: uma introducao
a teoria e aos métodos. Porto: Porto Editora, 1994.
BRASIL. Lei n°9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da
educacéo nacional. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 1996.

. Secretaria da Educacdo Média e Tecnoldgica. Parametros curriculares nacionais:
Ensino Médio. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2002.
CHASSOT, A. I. Para que(m) é util o ensino. Canoas: Ed. ULBRA, 2004.
DAGNINO, R. Neutralidade da Ciéncia e Determinismo Tecnoldgico. Campinas: Editora
da Unicamp, 2008.
DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO; M. M. Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. S&o Paulo: Cortez, 2009.
DEMO, P. Ser professor é cuidar que o aluno aprenda. Sdo Paulo: Mediacéao, 2004.
FUOREZ, G. A construgdo das ciéncias: introducéo a filosofia e a ética das ciéncias. Sdo
Paulo: Editora da Universidade Estadual Paulista, 1995.

524 Acta Scientiae, v.17, n.2, maio/ago. 2015



FRANCISCO JUNIOR, W. E.; FERREIRA, L. H.; HARTWIG, D. R. Experimentacéo
Problematizadora: Fundamentos Tedricos e Praticos para Aplicagdo em Salas de Aula
de Ciéncias. Quimica Nova na Escola, n.30, p.34-41, nov. 2008.

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2005.

GIORDAN, M. O papel da Experimentacéo no ensino de ciéncias. Quimica Nova na
Escola, n.10, p.43-49, nov. 1999.

LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em educacdo: abordagens qualitativas.
Séo Paulo: EPU, 1986.

MANFREDI, S. M. Metodologia do ensino: diferentes concepgdes. Campinas: F.E./
UNICAMP, 1993.

MASINI, E. F. S.; MOREIRA, M. A. Aprendizagem significativa: condi¢des para
ocorréncia e lacunas que levam a comprometimentos. Sao Paulo: Vetor Editora, 2008.
MORAES, R.; RAMOS, M. G.; GALIAZZI, M. C. Aepistemologia do aprender no educar
pela pesquisa em Ciéncias: alguns pressupostos teoricos. In: MORAES, R.; MANCUSO,
R. Educacdo em Ciéncias: producdo de curriculos e formagao de professores. ljui: Unijui,
2004, p.85-108.

PERUZZO, F. M.; CANTO, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano. 3. ed. Séo Paulo:
Moderna, 2006.

RECICLAGEM do 6leo de cozinha. Brasil: Portal Twilight, 2009. (10 min.), son., color.
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=ABF9hINXG3A>.

SANTOS, W. L. P,; MORTIMER, E. F. Uma analise de pressupostos tedricos da
abordagem CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no contexto da educagdo brasileira.
ENSAIO — Pesquisa em Educacao em Ciéncias, v.2, n.2, p.1-23, dez. 2002,

SANTOS, W. L. P,; SCHNESTZLER, R. P. Educagé@o em Quimica: compromisso com
a cidadania. 3. ed. ljui: Unijui, 2003.

SANTOS, W. L.P. O enfoque CTS e a Educacdo Ambiental: possibilidade de
“ambientalizacd0” da sala de aula de ciéncias. In: SANTOS, W. L. P.; MALDANER, O.
A. Ensino de quimica em foco. ljui: Unijui, 2010, p.132-157.

SILVA, D. A quimica dos chas: uma tematica para 0 ensino de quimica organica.
Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pds-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude. Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2011.
USBERCO, J; SALVADOR, E. Quimica. 5.ed. Sao Paulo: Saraiva, 2002.

VAZ, C. R.; FAGUNDES, A. B.; PINHEIRO, N. A. M. O Surgimento da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) na Educagio: uma Revisdo. In: 1 SIMPOSIO NACIONAL
DE ENSINO DE CIENCIAE TECNOLOGIA, 2009, Ponta Grossa. Anais... Ponta Grossa:
UTFPR, 2009. p.98-116.

ZAGONETO, O.G.; DELPINO, J. C. Trabalhando a quimica dos sabdes e detergentes.
Porto Alegre: Instituto de Quimica— UFRGS, 1996. Disponivel em: <http://www.ig.ufrgs.
br/aeg/html/publicacoes/matdid/livros/pdf/sabao.pdf >.

ZANON, L. B.; MALDANER, O. A. A Quimica Escolar na Inter-Relacdo com Outros
Campos de Saber. In: SANTOS, W. L. P.; MALDANER, O. A. Ensino de quimica em
foco. ljui: Unijui, 2010, p.101-130.

Acta Scientiae, v.17, n.2, maio/ago. 2015 525



