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RESUMO

Dentre os pressupostos da transdisciplinaridade, o pensamento complexo ganha cada vez
mais destaque no ambito educacional, devido a sua capacidade de interligar distintas dimensdes
socioculturais e ambientais. Neste sentido, emergem possiveis entrelagamentos entre o pensamento
complexo e o ensino de Biologia Evolutiva. A partir disso, este estudo avalia as concepgdes de um
grupo de professores, sobre este ensino, a luz do pensamento complexo. Metodologicamente, esta
investigacao caracteriza-se como pesquisa empirica, fundamentada na investigagdo qualitativa,
a qual se beneficia da andlise de contetido. Os dados indicam que 70% dos docentes possuem
uma interpretagdo do processo evolutivo como uma agdo progressiva, onde caracteristicas como
o finalismo e o aumento de complexidade s@o recorrentes nas falas. Concluiu-se que 50% dos
docentes ndo observam com clareza as contribui¢des, entre elas, a potencialidade transdisciplinar
da tematica como eixo integrador utilizado em aulas de Biologia.

Palavras-chave: Evolugao Biologica. Concepgdes sobre Biologia Evolutiva. Pensamento
Complexo. Formagao Docente.

Fields of interaction between the teaching of evolutionary Biology
and complex thinking

ABSTRACT

Among the presuppositions of the transdisciplinarity, the complex thought gains more
and more attention and educational range, due to its capacity of linking different sociocultural
and environmental dimensions. In this sense, possible articulations emerge between the complex
thought and the evolutive biology teaching. From this point, this study evaluates the conceptions
of a group of teachers referring to this teaching under the perspective of the complex thought.
Methodologically this research is characterized as an empirical research, based in the qualitative
investigation, which is benefitted from analysis of content. The data indicate that 70% of teachers
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own an interpretation of the evolutive process as a progressive action, where characteristics as the
finalism and the increasing of the complexity are recurrent in the discourses. It was concluded that
50% of the teachers do not observe the contributions with clarity among them, the transdisciplinar
potentiality of the thematic as an integrative axle in biology classes.

Keywords: Biological Evolution. Conceptions About Evolutive Biology. Complex Thought.
Teacher Formation.

INTRODUCAO

Para compreender os obstaculos que dificultam o entendimento da Biologia
Evolutiva é necessario conhecer a sua historia (FUTUYMA, 2002), pois as ideias que
predominam nesse contexto sdo fruto de um desenvolvimento historico-cultural. Santos
e Calor (2008) sustentam que a influéncia da Teoria Evolutiva ¢ comum na visdo de
mundo moderno, pois apresenta amplo poder explicativo e pode ser usada como tema
organizador no ensino de Ciéncias.

Observa-se que o conhecimento das Geociéncias esta inteiramente relacionado a
atuagdo da sociedade na natureza, possibilitando ao aluno desenvolver a sua compreensido
de mundo (SANTOS et al., 2013). E, para a elucidagdo dos processos evolutivos ¢é
necessario a combina¢do do mecanismo de selecdo natural com outros mecanismos
construindo assim modelos explicativos mais consistentes (FUTUYMA, 2002).

Na sondagem escolar, a evolugdo bioldgica muitas vezes ¢ entendida por
algumas pessoas de forma equivocada ndo correspondendo ao conhecimento
cientifico. A falta de compreensao dos conceitos e processos que envolvem o ensino
da Biologia Evolutiva pode resultar de erros conceituais capazes de comprometer
toda a compreensdo sobre esse assunto. Portanto, definir claramente os conceitos
cientificos contrapondo as concepgdes cotidianas as cientificas ¢ imprescindivel no
ensino da evolugdo (BIZZO, 2012).

Em seus estudos, Futuyma (2002) enfatiza que a Biologia Evolutiva esta baseada
nos principios da adaptac@o, no acaso e na histdria procurando elucidar as caracteristicas
dos organismos e por isso ocupa uma posi¢do central dentro da Biologia. Diante dos
argumentos supracitados, seria possivel esperar que a Evolugdo Bioldgica fosse parte
importante do curriculo de Ciéncias Naturais. Todavia, observa-se que nas praticas da
Educacdo Basica, estes aspectos nem sempre sdo contemplados.

Nesta perspectiva, a pesquisa na area de Educacdo em Ciéncias ¢ a responsavel
por levar didaticamente as discussdes evolutivas existentes no ambito cientifico para o
contexto educacional. E, nesta esfera de conhecimento, Bizzo (2012) salienta que existe
uma divisao entre aquilo que se ensina e aquilo que se aprende, verificando que um dos
problemas encontrados no ensino ¢ a distancia entre o conhecimento produzido pelos
cientistas em suas pesquisas ¢ o resultado do processo de ensino na mente dos estudantes.
Para tanto, mostra-se necessario o fomento de estudos sobre a formagao de professores
em educagdo em ciéncias, com énfase na analise da transposi¢ao dos saberes cientificos
para o contexto escolar.
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A esse respeito, Sacristan (2012, p.26) afirma que a ciéncia € de extrema importancia
na formacdo dos professores e pontua que se pode refletir por meio da ciéncia, ela
pode servir para pensar, “o grande fracasso da formagao dos professores esta em que a
ciéncia que lhes damos ndo lhes serve para pensar. Entretanto a ciéncia pode nos ajudar
a pensar”.

Em suas pesquisas, Carneiro (2004) identificou em um grupo de docentes, equivocos
conceituais relacionados ao dominio do conhecimento cientifico e dificuldades de
abordagem do tema evolugdo bioldgica, no contexto da educag@o formal. Nesta linha de
pesquisa, Meglhioratti (2004) e Licatti (2005) afirmaram que muitas vezes o conceito de
evolugdo bioldgica mistura-se com crengas e valores culturais (religiosidade e visdo de
progresso da evolucdo). Ja Oleques (2010) observou que a teoria evolutiva ainda causa
dilemas no pensamento cognitivo dos professores de Biologia.

Observam-se duas razdes basicas para estes dilemas. Uma delas ¢ a propria
complexidade da Biologia que se apresenta como um sistema tdo complexo que para
entendé-la melhor o docente necessita trabalhar com o conceito de transdisciplinaridade.
A outra razao ¢ a convergéncia de varias areas de conhecimento para explicar um unico
fendmeno como a Evolugao.

A transdisciplinaridade tem sido muito discutida entre os professores de Biologia
e ela traz como referéncia teorica, o holismo e a teoria da complexidade, que, embora
venham se constituindo em um referencial interessante, ainda estao pouco compreendidos
(GRUN, 1995). A transdiciplinaridade coloca o individuo e sua prética pedagogica como
eixo das interagdes.

Diante deste cenario, objetivou-se com este trabalho analisar as concepgdes de
um grupo de professores de Ciéncias Naturais sobre o ensino de Biologia Evolutiva,
identificando pré-conceitos e possiveis obstaculos didaticos e epistemoldogicos em relagéo
aos contetidos que envolvem a tematica, inferindo também sobre as potencialidades do
exercicio do pensamento complexo na esfera do ensino das geociéncias.

BIOLOGIA EVOLUTIVA: CONCEITOS E CENARIOS

De acordo com Ridley (2006), a histdria da Biologia Evolutiva comega com a
publicagdo do livro a Origem das espécies, por Charles Darwin, em 1859, porém as ideias
a respeito da evolucdo sdo mais antigas. Ainda segundo Ridley (2006), a maioria dos
bidlogos em meados do século XIX acreditavam que as espécies eram fixas. A respeito
das contribuigdes de Darwin, Futuyma (2002) comenta que:

Embora tendo sido alvo de controvérsias, a perspectiva evolutiva criada por Darwin
abalou os fundamentos da Filosofia, deixou a sua marca na Literatura e nas Artes,
afetou profundamente a Psicologia e a Antropologia e trouxe perspectivas inéditas
ao significado de ser humano. Poucas descobertas cientificas tiveram um impacto
tdo abrangente e desafiador no pensamento humano. (FUTUYMA, 2002, p.8)
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A teoria da evolugao biolodgica darwiniana foi menos controversa entre a comunidade
cientifica, havendo certa aceitagdo entre muitos cientistas, enquanto que, para alguns, esta
nao fez muita diferenga no dia a dia das pesquisas envolvendo os seres vivos (RIDLEY,
20006).

A Biologia Evolutiva ¢ conceituada por Futuyma (2002, p.9) como “mudanca
das caracteristicas hereditarias de grupos de organismos ao longo das geragdes”. Para
que as mudangas sejam realmente consideradas evolutivas devem ser transmitidas
hereditariamente entre os individuos de uma geragéo para outra. Palmer (2009) corrobora
com a defini¢@o de evolugdo bioldgica proposta por Futuyma (2002) e contextualiza a
referida area de estudo, realgando que a evolugdo contempla um conjunto de topicos
conceituais que reune fatos pré-historicos e biogeograficos:

[...] Evolugd@o aborda a historia da vida e seu desenvolvimento nos tltimos 600
milhdes de anos, tal como foi preservada nos organismos fossilizados. Mas nao
podemos esquecer que, segundo os registros fosseis, a vida surgiu ha mais de 3,5
bilhdes de anos —isto quer dizer que o desenvolvimento das condigdes necessarias
para que o planeta permitisse a evolucdo dos organismos multicelulares complexos,
¢ sua mudanga dos oceanos para as superficies terrestres, levou quase 3 bilhdes de
anos [...]. (PALMER, 2009, p.8)

A Evolugdo, em seu sentido mais amplo, pode ser associada ao desenvolvimento,
progresso, alteracdes para melhor. No campo bioldgico e em consondncia com
Futuyma (2002), entendemos Evolugdo Organica (ou Biologica) como as mudangas nas
propriedades das populagdes de organismos que ultrapassam o periodo de vida de um
unico individuo, herdaveis via material genético de uma geragéo para outra.

ESTUDOS VISITADOS SOBRE O ENSINO DE EVOLUCAO
BIOLOGICA

Estudos sobre o ensino de evolugdo bioldgica tém demonstrado que equivocos
quanto a interpretagdo dos processos evolutivos sao frequentes tanto entre os alunos
quanto entre os professores. Ao mesmo tempo em que se fundamenta em principios
tedricos estabelecidos, o estudo da evolugdo bioldgica encontra-se em constante mudanga,
buscando adaptar-se as novas descobertas envolvendo o tema.

Acredita-se que a Evolug@o Bioldgica deve ser consistentemente trabalhada na
sala de aula, bem como nos cursos de formacdo docente, de forma integrada com os
demais contetidos. Com esta intencao buscou-se estudos recentes que pudessem embasar
a pesquisa.

Corréa (2010) compreende que o conceito de evolugao bioldgica apresenta expressivo
potencial como eixo unificador dos conhecimentos biologicos, esta proeminente tematica
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pode ser explorada tanto nas estruturagdes curriculares, quanto em abordagens/estratégias
didaticas direcionadas para intervencdes em sala de aula, a nivel de educacdo basica e
ensino superior.

Segundo Bizzo (2012), pesquisas recentes mostram que crengas religiosas de
professores e estudantes interferem na aceitacdo de conceitos especificos da teoria
evolutiva como adaptag@o, ancestralidade comum, evolu¢do humana e selegdo natural.
Resultados destas pesquisas, ainda revelaram que o criacionismo ¢ expresso ou ensinado
alternativamente a teoria evolutiva.

Teixeira e Andrade (2014) realizaram um estudo para entender como professores de
biologia que professam a fé crista lidam com a tensdo entre o criacionismo e a evolugao,
constataram que ha uma crise identitaria entre ser biélogo e praticante de uma fé religiosa
criacionista. Além disso, alguns professores salientaram que nao abordam os contetidos
de evolugdo devido a grande resisténcia dos discentes.

Neste sentido, Bizzo et al. (2013), argumentam que pesquisas indicam que nossos
estudantes entendem pouco sobre a teoria evolutiva. Mas, na verdade, ainda pouco sabemos
0 que seja o processo evolutivo em si. Além disso, constitui-se, também, em dificuldade ao
abordar o ensino de Evolugao, a forma que o professor organiza os conteudos biologicos
em suas aulas; os obstaculos referentes a pratica docente envolvendo o tema; ou mesmo
ao confronto desse contetido com crengas pessoais, pois 0s acontecimentos assim como
as colocacdes que se vivencia em sala de aula, apresentam situagdes diversas em funcgéo
da heterogeneidade do grupo e necessitam de esclarecimentos para atingir resultados
minimos esperados de aprendizagem.

O PENSAMENTO COMPLEXO E AS IMPLICACOES NO
ENSINO DE BIOLOGIA EVOLUTIVA

A palavra “complexo”, ou “complexidade”, ¢ comumente associada a algo
complicado. Trata-se de um termo rico de significados e, portanto, ambiguo, que vem se
afirmando nas ultimas décadas, sobretudo no que diz respeito a transformagao do modo
de pensar exclusivamente linear/cartesiano, por um pensamento comprometido com a
integracao dos diferentes modos de pensar. As obras de Morin destacam-se no estudo
da complexidade. O autor foi um dos precursores na discussao sobre complexidade e
pensamento complexo, e muitas das pesquisas existentes na area emergiram de reflexdes
sobre as suas obras.

Morin (2006, p.13), argumenta que [...] a um primeiro olhar, a complexidade ¢ um
tecido (complexus: o que ¢ tecido junto) de constituintes heterogéneas inseparavelmente
associadas: ela coloca o paradoxo do uno e do multiplo. Ainda de acordo com Morin
(2006, p.14) “[...] a dificuldade do pensamento complexo ¢ que ele deve enfrentar o
emaranhado (o jogo infinito das inter-retroacgdes, a solidariedade dos fenomenos entre
eles, a bruma, a incerteza, a contradicao).
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O pensamento complexo, na visdo de Morin (2006), ¢ um tipo de pensamento
que ndo separa, mas que une e integra os diferentes modos de pensar, opondo-se a
qualquer reducionismo ou fragmentagao do saber. Para o autor, o pensamento complexo
¢ uma alternativa para a superacao dos problemas gerados pela compartimentagdo dos
saberes.

De acordo com Morin (2006, p.65), ¢ exequivel resgatar os conceitos de autonomia
¢ de sujeito, para banir a ideia da “visdo tradicional da ciéncia, onde tudo ¢ determinismo,
ndo ha sujeito, ndo ha consciéncia, ndo ha autonomia”. Essa postura proativa, possibilita
a aprendizagem significativa, onde ndo ha espaco para atividades que privilegiem a
memorizagdo ou reproduc@o, sem sentido ¢/ou contexto.

Ainda de acordo com Morin (2006), a complexidade estd latente na integra¢ao
e desintegracdo do universo, pois a multidisciplinaridade faz parte da constru¢ao/
desconstrugdo, organizagdo/desorganizagao, viver/morrer do universo, sendo muito
carente a vida disciplinar ou unidisciplinar, onde a fragmentagdo e ordenagdo imperam.
Ainda segundo o referido autor, ha a necessidade uma tomada de consciéncia radical,
que privilegie o entendimento do pensamento complexo e a destruicdo da inteligéncia
cega,' e que atualmente estagnam e ndo possibilitam que areas como a fisica, biologia
e ciéncias sociais possam dialogar, comutar informagdes e oportunizar o progresso do
conhecimento profundo.

Zabala (2002) discute a necessidade de superarmos o modelo de pensamento linear
e cartesiano vigente na escola e na sociedade e apresenta o enfoque globalizador e o uso
de métodos globalizados como instrumentos para tornar a pratica educativa eficaz em
dotar os estudantes de estratégias e atitudes que lhes permitam enfrentar problemas e
encontrar solugdes para eles.

Morin e Zabala apontam a transdisciplinaridade, como um caminho para romper
com a estrutura parcializada do ensino. Para Morin (2006), ndo basta apenas ensinar
apresentando conteidos de maneira desconexa, ¢ necessario tornar significativos
0s conceitos e promover o pensamento complexo, contextualizando os saberes e
desenvolvendo uma visdo critica nos estudantes. Neste sentido, Krasilchik e Marandino
(2004) apontam que a partir da década de 1960, o ensino de biologia passou a dar énfase
a analise dos fendmenos comuns a todos os seres vivos, acarretando a inclusao de novos
assuntos no curriculo, com privilégio aqueles que dessem uma visao mais integradora do
fenomeno vida, tais como ecologia, genética de populagdes e evolugao.

Zabala (2002) destaca a necessidade de uma atuacdo pedagdgica que tenha um
enfoque globalizador, onde o objeto de estudo na escola deve ser a realidade, e os
processos de ensino devem favorecer ao maximo o estabelecimento do maior nimero
possivel de relagdes entre os diferentes contetidos aprendidos. Pode-se apresentar como
exemplo contemporaneo da evolugdo o HIV (RIDLEY, 2006), pois esta epidemia pode

' Entende-se como inteligéncia cega um conhecimento sem consciéncia de si mesmo e incapaz de gerar uma
visdo global (MORIN, 2006).
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demonstrar como uma determinada caracteristica genética oferece vantagem evolutiva
em um determinado ambiente.

Na visao de Zabala (2002) ¢ Morin (2006), a pratica pedagogica no ensino para
a complexidade implica desenvolver nos estudantes a capacidade de desconstruir e
reconstruir a realidade. Assim, as modernas técnicas de analise bioquimica tém revelado
as homologias existentes em nivel molecular, onde proteinas diversas sdo formadas pelos
mesmos aminoacidos basicos.

Morin (2006) defende que a visao complexa possibilita o repensar a educacao e
a realidade social contemporanea. Dessa forma, promover o pensamento complexo no
ensino da Biologia Evolutiva possibilita confrontar os estudantes com situagdes que 0s
estimulem a analisar os problemas em sua origem, conduzindo-os a compreensao de suas
causas, a uma mudanc¢a de mentalidade, uma apropriagao dos saberes ¢ a transformagao
em atitudes para construir uma postura que passe a orientar para a sustentabilidade.

A perspectiva do pensamento complexo pode contribuir consideravelmente no
entendimento das questdes que emergem da sistematica filogenética, assim podendo
ampliar e/ou qualificar o ensino de Biologia Evolutiva. Nesse sentido, Coutinho e
Bartholomei-Santos (2013) sugerem que a abordagem histdrica se faz necessaria no ensino
de zoologia e evolugdo biologica, ou seja, a sistematica filogenética pode favorecer nesse
sentido, pois através das relagdes bioldgicas e ecoldgicas é possivel observar e inferir
sobre a dinamica dos seres vivos, agucando consequentemente o olhar sistémico, onde
0s processos evolutivos culminam na atual biodiversidade existente.

O CONTEXTO DA PESQUISA

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa empirica, fundamentada na
investigacdo qualitativa, segundo Meglhioratti (2004) este tipo de pesquisa prioriza
analise em “profundidade” dos dados, ao invés da “quantidade”. Optou-se por utilizar
como instrumentos de coleta de dados, um questionario semiestruturado, adaptado
de Meglhioratti (2004). Para a avaliagdo dos dados, procurou-se seguir os escritos de
Bardin (2011), aplicando a andlise de contetido. Devido a amplitude das categorias
pré-selecionadas e da complexidade do tema abordado, foi necessaria a criagdo de
subcategorias mais especificas, atendendo assim aos requisitos expressos na metodologia
analise de conteudo.

O publico participante deste estudo foram professores de Ciéncias/Biologia da
rede publica e privada de ensino, todos pertencentes a um grupo de estudos e atuantes
na regido metropolitana de Porto Alegre/RS. Para a realiza¢ao da pesquisa foi solicitada
a autorizacdo dos orgdos educacionais competentes, sendo que a participacdo docente
se consolidou de forma voluntaria.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Participaram do estudo dez professores, os quais foram identificados como
“Professor P17, Professor P2, P3... A coleta de dados ocorreu entre os meses de maio a
setembro de 2016, na regido metropolitana de Porto Alegre/RS.

Como dados sociodemograficos destacaram-se: 30% dos docentes pertencem ao
género feminino e 70% ao género masculino. A faixa etaria de 40% dos professores oscilou
entre 25-35 anos e de 60% apresentaram idades entre 35-47 anos. No que se refere a
formagao académica, ha total aderéncia com a area de Ciéncias Biologicas (Licenciatura),
observou-se que apenas um docente ndo apresenta a titulagdo de graduado no ensino
superior. Além disso, ressalta-se que 60% dos educadores detém titulos de mestres, em
diferentes areas: Enfermidades parasitarias; Zoologia; Neurociéncias; Ensino de Ciéncias;
Educacao; Genética e Biologia Molecular. Salienta-se ainda, que dois docentes expdem a
titulacdo de ensino superior completo e um dos professores ¢ doutor na area da genética
e biologia molecular.

No que tange a experiéncia profissional na area da educagdo, 40% atuam em sala
de aula de 2-5 anos, ja 50% ministram aulas de Ciéncias Bioldgicas ha mais de 10 anos
e 10% possuem mais de 25 anos de experiéncia no magistério.

Para analisar as possiveis barreiras didaticas e epistemologicas enfrentadas pelos
professores, ao tratar de tematicas relacionadas a evolucdo bioldgica, foi proposta a
seguinte questdo: vocé encontra obstaculos para trabalhar os conteudos relacionados a
Biologia Evolutiva? As declaragdes encontram-se categorizadas no Quadro 1.

QUADRO 1 - Possiveis obstaculos ao ensino de evolugéo bioldgica. Fonte: a pesquisa.

Categoria Subcategoria Recorréncia

A formagdo cientifica dos alunos é muito precaria. Ainda ha | P1, P2, P4
conflitos entre evolugéo bioldgica e as crengas religiosas. eP7

A maioria aparentemente dos educandos se recusam a querer
aprender esse tema, porque vai contra a religiosidade deles.

Alguns ainda pensam que a Evolucéo dos seres vivos se trata P3

Dicotomia entre ciéncia

e religido. .
9 de um projeto.

Muitos alunos ndo creem nas teorias evolutivas e sim na
teoria criacionista, o que levam as aulas de Biologia a debates | P5, P6, P10
interminaveis sobre a origem da vida.

Saberes docentes nédo Dentro da area das Ciéncias Bioldgicas ndo é a minha tematica P9

aprofundados. preferida. Portanto, nunca me dediquei a ela.

Nenhum obstaculo. Costumo abordar o assunto de forma natural e imparcial. P8

Fonte: os autores.

Foi possivel verificar que 80% (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 ¢ P10) dos professores
acreditam que os principais obstaculos ao ensino de Biologia Evolutiva sdo: a formagao
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cientifica inconsistente dos educandos e o forte embate dogmatico entre as ideias propostas
pela Teoria Evolucionista e os preceitos Criacionistas. Resultados semelhantes foram
encontrados por Licatti (2005), o qual também verificou dificuldades dos professores em
lidar com as implicagdes filosoficas e religiosas da teoria evolutiva. A esse respeito, estudos
visitados (TRANI, 2004; EL-HANI; SEPULVEDA, 2009; SMITH, 2010) salientam que
a leitura literal da biblia ¢ um dos expoentes que refor¢am a dicotomia entre ciéncia e
religido. Teixeira (2013, p.7-8), destaca que “as questdes envolvendo ciéncia e religido e,
mais especificamente, evolucao e criacionismo estio na ordem do dia no meio académico,
escolar e na sociedade como um todo. Devemos deixar de lado o ditado que religido ndo
se discute”. Com esta postura, segundo o autor referido, € possivel elucidar a ideia de que
crengas religiosas e ciéncia estdo em lados opostos, como adversarias naturais. Ainda, de
acordo com Goedert (2004, p.58), “a complexidade dos conhecimentos relacionados a
evolugao bioldgica € considerada mais uma das dificuldades para a abordagem do tema
pelos professores”.

Com intuito de identificar as concepgdes latentes nas falas dos professores sobre a
defini¢@o do processo evolutivo, foi apresentado o seguinte questionamento: como vocé
define a “evolugdo biologica’? Maiores detalhamentos estdo presentes no quadro 2.

QUADRO 2 - o que ¢ evolugdo biolégica? Fonte: a pesquisa.

Categoria Subcategoria Recorréncia

Sequéncia de etapas adaptativas perante as quais, as
adversidades funcionais, homeostaticas e psicocomportamentais,
inferem-se como exigéncias necessarias para a promogao de
mudancas.

P1

Sao as mudangas (adaptages) que ocorrem nos seres no
Adaptacéo dos seres | decorrer de varias geragdes, passando de uma geragdo para | P2, P3, P9, P10

vivos e selecdo outra.
natural.
E o processo de modificagdo que os seres vivos sofrem ao longo P4
do tempo, em decorréncia de diversas pressdes ambientais.
Processo pelo qual a vida se origina e se desenvolve ao longo P5 PG
do tempo. !
Fatos e registros Soma de fatos comprovados por evidéncias bastante p7
ambientais. convincentes.
Surgimento de novas espécies a partir de mutagdes que causam
Mutacdes e processo alteracdes nos individuos, a ponto destes ndo poderem mais se
de especiacio reproduzir com a espécie original. P8

Fonte: os autores.

Para discutirmos os dados apresentados no quadro 2, escolhemos como referéncia
tedrica o conceito de evolugdo biologica proposto por Futuyma (2002), devido ao ser
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caracter globalizante que se estreita a proposta do pensamento complexo, o qual menciona
que existem trés aspectos que definem o processo de evolugdo: 1) a ideia fundamental
associada a evolucio é a transformacio; 2) as populacdes sdo as unidades evolutivas;
3) a transmissdo das alteracdes (morfolégicas e fisiologicas) ocorre via material
genético.

No que se refere ao primeiro aspecto, somente trés professores ndo conceituaram
evolugao bioldgica associando ao processo de transformagio. Esse dado ¢ antagénico ao
encontrado por Licatti (2005), onde 70% dos professores de biologia no ensino médio
conceituavam evolug¢@o com argumentos que perpassavam progresso ¢/ou melhoria, esta
conotagdo ndo foi observada nas falas dos docentes participantes deste estudo. Ainda
sobre o primeiro aspecto, constatou-se que 70% direcionaram a uma interpretagdo do
processo evolutivo como uma agao progressiva, onde caracteristicas como, o finalismo
¢ 0 aumento de complexidade sdo recorrentes nas falas dos professores.

Em relacdo ao segundo aspecto (as populacoes sao unidades evolutivas), observou-se
que nenhum professor expressou diretamente que a evolugao ocorre em grau populacional.
Compreende-se nas falas dos professores P2, P3, P9, P10 a tendéncia de que a evolugdo
pode também ocorrer a nivel individual (espécie).

Quanto ao terceiro aspecto, referente a transmissdo de caracteristicas
anatomorfologicas via material genético, identificou- se que apenas o professor P8 fez
mengao direta a esta condigdo/caracteristica. Entende-se que este resultado ¢ influenciado
pela area de pos-graduagéo escolhida pelo docente.

Nesta linha de raciocinio, buscou-se analisar a concepcdo dos docentes entorno das
possiveis contribui¢des do pensamento complexo para o ensino de Biologia Evolutiva.
Maiores detalhamentos encontram-se no Quadro 3.

QUADRO 3 - Contribui¢gbes do pensamento complexo. Fonte: a pesquisa.

Categoria Subcategoria Recorréncia

Apresenta potencial
tedrico, mas nao pratico/
pedagdgico.

A otica globalizante é utopia, devido principalmente ao

. P2
engessamento dos curriculos escolares.

Convergéncia de saberes | Sim, desde que elementos de outras areas do
cientificos por intermédio da | conhecimento (epistemologia, filosofia e histéria da | P4
acao transdisciplinar. ciéncia, etc) possam ser trazidas a discusséo.

N&o observo ligagao. Me parecem linhas de pensamento divergentes. P1, P3, P5

Vislumbro poucas correlagdes e/ou potencialidades do

Razoavel/incipiente ligagéo. . =
pensamento complexo para o ensino de evolugao.

P6, P7

O pensamento complexo | Aabordagem da evolugéo bioldgica pode ser favorecida
pode contribuir parao ensino | se desenvolvermos o pensamento complexo nos nossos | P8
de evolugéo bioldgica. alunos.
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Categoria Subcategoria Recorréncia

Esta ligagdo é restrita ao | N&o trabalho no ensino formal, portanto ndo consigo

ensino formal. perceber esta mudanca. Po

Sem condigdes de opinar. Nao estou capacitado para responder essa questéo. P10

Fonte: os autores.

Observou-se que 50% dos docentes participantes ndo observam potencial e/
ou expressivas contribuicdes da perspectiva do pensamento complexo para o ensino
de evolugdo bioldgica. Os professores P1, P3 e P5 afirmaram os pressupostos da
transdisciplinaridade (pensamento complexo) e o ensino evolugdo com promocao do
olhar sistémico, sdo propostas divergentes. A esse respeito, Licatti (2005) declarou
que os professores, com raras excegoes, nao observam a importancia de se incorporar
a evolugdo bioldgica como eixo norteador dos conteudos para o ensino o ensino de
Biologia globalizado. Ainda segundo o autor supracitado, essa postura pode contribuir
para um ensino de biologia centrado na memorizagdo de conceitos simplificados e
descontextualizados, acarretando a compreensao distorcida entorno de conhecimentos
cientificos.

Ressalta-se ainda, que o professor P2 comentou que “a dtica globalizante é utopia
devido ao engessamento dos curriculos escolares”. A esse respeito, Kemper (2008,
p.47) menciona que “[...] existem problemas no ensino de Evolugdo, que vao desde
a formagdo dos professores aos curriculos adotados pelas escolas”. A mesma autora
afirma que a divulgacdo cientifica pode ser um caminho para o aprimoramento das
aulas de aulas de Biologia, para tanto, sugere que artigos cientificos sejam explorados
pelos docentes, pois tratam-se de uma potencial estratégia para o ensino e aprendizagem
em Ciéncias.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados levantados, este estudo evidenciou que os professores
participantes apresentam em suas falas o predominio de uma interpretagdo do processo
evolutivo como uma agio progressiva, onde caracteristicas como, o finalismo e 0 aumento
de complexidade sdo recorrentes em seus discursos.

Com relagdo a abordagem do tema evolugao biologica, sob a 6tica do pensamento
complexo, constata-se que os docentes participantes ndo observam com clareza a
potencialidade transdisciplinar da tematica “evolugdo bioldgica” como eixo integrador das
aulas de Biologia. Além disso, como alguns professores evidenciaram dtvidas, confusdo
e/ou desconhecimento em adotar a evolugdo como principio norteador dos contetidos
de Ciéncias Naturais, sugere-se a promogao de cursos de formagdo continuada, nesta
area, visando proporcionar esclarecimentos e embasamento teorico que possibilitem
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a apropriacao do conhecimento para o exercicio de uma pratica docente envolvendo o
pensamento complexo.

O estudo evidenciou que se por um lado, ¢ impossivel responder a todos os
problemas profissionais e cientificos sem ter um conhecimento disciplinar, a0 mesmo
tempo cabe aos docentes diminuir o apego as particularidades e buscar o que ha de comum
entre os significados do conhecimento.

Verificou-se com o estudo que o pensamento complexo ao enfatizar a educagao,
coloca a ideia de que os saberes ndo devem ser compartimentalizados, separados em
areas de conhecimento, mas, pelo contrario, articulados entre si para que o ser humano
possa ser compreendido na sua complexidade.

Constatou-se que continuam constantes as discussdes docentes envolvendo
a necessidade de um ensino de Biologia menos fragmentado ¢ mais integrado as
necessidades atuais. Para esta busca de integracdo entre as disciplinas da area biologica,
a transversalidade exige algumas modificagcdes de pensamento, que impegam que 0s
curriculos permanegam compartimentalizados e fragmentados, com isso estimulando uma
formagdo docente menos limitada, mais critica e reflexiva exigida pela sociedade atual.
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