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RESUMO

No presente trabalho sdo indicadas, comparadas e discutidas algumas rotas genéricas que
emergem e evoluem, nas ultimas décadas, relativas a pensamentos insurgentes, criticos, humanisticos
e interdisciplinares no ambito da educacdo matematica. Enfatiza-se a necessidade de adogdo de
uma consciéncia critica para analise das atividades matematicas que sdo humanas, historicas e,
portanto, ndo-neutras, visando uma contribuigao politica e democratica, onde se busca um processo
participativo para a transformagao social, a minimizagao das desigualdades e a obtengdo da paz
social. Nessa visao, tudo parece indicar que as contribui¢des das diferentes formas de matematica
humanistica se somam aos objetivos da educa¢do matematica critica buscando finalidades andlogas,
sempre voltadas para o bem-estar social.

Palavras-chave: Educagdo matematica critica. Matematica humanistica. Teoria critica.
Humanizagao.

Reflections on the conceptions and applications of critical
mathematical education and humanistic mathematics

ABSTRACT

This paper discusses the indications and comparisons of generic routes emerging and
developing in the last decades pertinent to insurgent, critical, humanistic and interdisciplinary
thoughts in mathematical education. The necessity to adopt a critical conscience that can analyze
mathematical activities that are human, historic, neutral, and aims at political and democratic
contributions, in order to search a participant process to transform the society is emphasized in this
article. Different forms of humanistic mathematics involve the objectives of critical mathematics
education, which are directed towards social justice goals.

Keywords: Critical mathematics education. Humanistic mathematics. Critical theory.
Humanization.

INTRODUCAO

A proposta deste trabalho ndo visa rever o vasto e rico pensamento filosofico-
matematico ocidental em suas multiplas tendéncias doutrinarias, mas tdo somente

Gastao Rubio de Sa Weyne é professor associado da Escola Politécnica da USP; Pés-Doutorado em Engenharia pela
University College London; professor titular da Faculdade de Medicina do ABC-SP; Doutor em Direito pela Faculdade
de Direito da USP; Doutorando em Educagdo Matematica (PUC-SP). Endereco para correspondéncia: Rua Marechal
Olimpio Mourao Filho, 201. Vila Sdo Francisco. Sdo Paulo (SP). CEP: 05352-080. E-mail: gweyne@uol.com.br

Acta Scientiae Canoas |V. 12| n.2 | p.92-105 jul./dez. 2010




apontar e comparar algumas rotas genéricas relativas a emergéncia e a evolugao, nas
ultimas décadas, de pensamentos insurgentes, criticos, humanisticos e interdisciplinares
no ambito da educag¢@o matematica. Trata-se das linhas de pensamento denominadas de
“matematica critica” e “matematica humanistica”. Estas correntes de pensamentos, com
suas semelhangas e divergéncias, surgiram a margem da teoria tradicional dominante,
contribuindo para fomentar a tomada de consciéncia, a discussao teérico-pratica e a
modificagdo de valores e posturas na busca de uma visdo mais pluralista, democratica
e humanistica da matematica. Parte-se do principio pelo qual a matematica se insere
nas culturas tecnologicas e nas humanisticas. Ela exibe caracteristicas comuns as
ciéncias e caracteristicas associadas normalmente com as humanidades (WIMBISH
JR., 1972, p.2-3).

Reconhecem-se, portanto, os limites deste trabalho, pois ndo se trata de um contetido
denso e completo sobre ideias, autores e escolas. Além disso, ndo se pretende suprir o largo
vazio da historiografia critica nacional e estrangeira, e tampouco prosseguir e atualizar
determinadas linhas de pensamento classicas da literatura especifica da matematica. Por
outro lado, ainda que se tenha presente que a trajetoria historico-descritiva incide em
uma amostragem nao rigorosamente cientifica, ndo se podera excluir da analise tematica
a clara explicitacdo preliminar da conceituagdo, importancia, justificativa, objetivos e
referencial metodologico.

Primeiramente, importa mencionar, enquanto precisao conceitual, que as expressdes
“teoria critica”, “pensamento critico”, “educacdo matematica critica”, “matematica
humanistica”, “humaniza¢io da matematica”, entre outras analogas, usadas recentemente
ao longo dos diferentes textos a respeito do assunto, deverdo ser entendidas como um
profundo exercicio reflexivo. Isso visa questionar o que estd definido e oficialmente
consagrado no plano do conhecimento, do discurso e do comportamento em uma dada
formagao social, e a possibilidade de conceber outras formas nio alienantes, diferenciadas
e pluralistas da pratica matematica.

TEORIA CRITICA E EDUCACAO
MATEMATICA CRITICA

Vale lembrar, preliminarmente, que a chamada “consciéncia ingénua”, que
se opde a “consciéncia critica”, revela um conhecimento parcial da realidade: as
pessoas orientam-se pelo senso comum e pratico da vida. Os inimeros problemas
que afligem o homem na busca de sua sobrevivéncia material e social, contudo
exigem uma compreensdo mais profunda do seu mundo (WEYNE, 2006, p.46).
Observe-se que ¢ da esséncia da teoria critica, criada na escola de Frankfurt, por
meio do pensamento critico, libertar o homem do jogo da repressdo, da ignorancia e
da alienagdo, o que se opde a outra corrente, usualmente denominada “consciéncia
ingénua. A “consciéncia critica” surge como uma superacdo dos limites colocados a
consciéncia na percepcdo do real. Convém lembrar que o pensamento critico busca
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esgotar todas as possibilidades de analisar a realidade dos fatos, admitindo-se inclusive
a possibilidade de superacdo dos limites comuns da percepgao.

No conhecimento critico, 0 homem busca compreender o mundo concreto em suas
bases reais ¢ ndo apenas aparentes. Pensar criticamente ¢ derrubar falsas imagens, ir
além das crengas ¢ rotinas estabelecidas, redescobrir a realidade em seus fundamentos. A
consciéncia critica caracteriza-se pela atitude interrogativa e pelo senso de problematizagdo
(WEYNE, 2007, p.34).

O espirito critico, portanto, enfoca o plano das intencionalidades globais, originarias
e finais do movimento da existéncia e ndo se concentra nas limitagdes das particularidades.
Trata-se de um esforgo de separar o que pode ser reconhecido como valido do que ndo o
€. A critica € um recuo em dire¢do ao passado e uma incursao no futuro.

Uma critica inicial € dirigida aos modelos cientificos, nos quais a matematica
tem primordial participagdo, em razdo do horizonte limitado pelos seus postulados e
métodos, defendendo-se que tais modelos nao sdo os unicos e se afastam da realidade.
Denomina-se modelo uma representacdo ou interpretagdo simplificada da realidade,
ou uma interpretagdo de um fragmento de um sistema, segundo uma estrutura de
conceitos mentais ou experimentais. Um modelo apresenta apenas uma visdo ou
cenario de um fragmento do todo. Normalmente, para estudar um determinado
fenomeno complexo, criam-se varios modelos. Os modelos matematicos sdo utilizados
praticamente em todas as areas cientificas, como, por exemplo, na biologia, quimica,
fisica, economia, engenharia e na propria matematica pura. Para representar um
fendmeno fisico complexo podem-se utilizar modelos fisicos, modelos matematicos
ou modelos hibridos de varios tipos. Na teoria de modelos, um modelo ¢ uma estrutura
composta por um conjunto-universo e por constantes, relagdes e fungdes definidas
neste conjunto.

Vive-se um momento originario da existéncia e também um mergulho na obscuridade
do futuro, na tentativa de discernir as melhores possibilidades do amanha. Enfim, a critica
consiste no discernimento, no esfor¢o de separar o que pode ser reconhecido como valido
daquilo que ndo o ¢, a fim de tornar possivel o reencontro das orientagdes auténticas
das intencionalidades constitutivas de um pensamento. A critica ¢ a grande tarefa da
epistemologia das ciéncias. Esta afirmacéo ¢ comum a todos os cultores da teoria critica
ao longo de muitos anos, como ¢é o caso do autor deste trabalho.

Em razdo de tudo isso, portanto, ha que se instaurar, em primeiro lugar, uma critica
interna dos modelos cientificos. Cada um move-se no horizonte delimitado pelos seus
postulados e métodos. Suas hipdteses sdo validas s6 no ambito da regido em que sdo
formuladas. Ademais, todo modelo instaura-se a partir de uma determinada perspectiva,
de um certo angulo de visdo. Tal perspectiva torna-se o critério e o principio organizador
e orientador do modelo. O proprio principio organizador ja nao faz parte do modelo
a ndo ser como suporte ¢ fundamento. Por isso, todo modelo introduz uma redugéo,
e o reducionismo ¢, quase sempre, polémico e evitavel. A objetividade do modelo é
sempre transcendida pela realidade como totalidade. Seria o caso, por exemplo, de um
modelo que buscasse representar o aparelho circulatério humano. Sendo este modelo
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uma aproximacao da realidade, esta transcenderia sempre o modelo proposto, em
razdo de suas imperfei¢des, sem que, no entanto, isso retirasse a marcante relevancia
da modelagem.

Igualmente, a autonomia dos modelos ¢ relativa a seu principio organizador.
Enfim, a critica auténtica, longe de desprezar os modelos, colabora com eles mostrando
que as possibilidades por eles desenvolvidas ndo sdo as unicas, nem sempre sdo as
melhores e que, sempre, de um modo ou de outro, deverdo referir-se a totalidade das
possibilidades.

Em segundo lugar, instaura-se a critica externa dos modelos matematico-
cientificos, relativa aos resultados praticos e a sua influéncia nos planos social, politico,
econdmico e cultural da comunidade. Tudo indica que a comunidade ndo pode aceitar,
por exemplo, um modelo para aperfeigoamento do transito de uma cidade, sem estar
ciente de suas limitagcdes e imperfei¢des, em razdo de tratar-se de uma aproximagao
da realidade.

Sem duvida, os modelos técnico-cientificos, fundamentados em teorias
matematicas, representam, na sociedade contemporanea, um enorme progresso da
racionalidade e uma incomparavel contribuigdo para o desenvolvimento da humanidade.
Isto gerou, em diferentes paises, uma confianga incondicional e ingénua no poder da
ciéncia, frequentemente instrumentalizada pela matematica- reitere-se — elevando-a
a uma suprema esperanca do homem. Tal perspectiva superficial sofreu profundos
golpes, quando os resultados da ciéncia foram aplicados na destruigdo do homem, na
explora¢do do homem pelo homem, na polui¢do do ambiente, na destruigdo da fauna,
da flora e da vida nas aguas dos rios e mares. A vista disto, a confianga incondicional
pode, para alguns pensadores, converter-se em resisténcia total a ciéncia. Dai os
movimentos anticiéncia e anticultura. Esta situagdo emocional tem sido superada
pelo reconhecimento dos limites intrinsecos dos modelos e que, por isso, produzem
resultados limitados e nem sempre equacionados com o movimento da totalidade da
existéncia humana, social e universal.

HUMANISMO E MATEMATICA HUMANISTICA

Vale lembrar que o mundo vive atualmente um periodo em que muitas revolugoes
estdo se desenrolando. Ocorrem revolugdes étnicas, familiares, e de valores. Desenvolve-
se a revolugdo politico-econdmica, que, de um modo geral, representa o fracasso de
grandes ideias apresentadas por pensadores racionais para modelar as realidades humanas.
Existe a revolugdo da midia que ja estd mudando os padrdes basicos de comunicagao,
socializa¢ao e aprendizagem. Existe, além disso, a revolu¢ao dos computadores, trazendo
com isso, significativas facilidades para a matematizagdo de muitos setores da vida atual.
Observe-se que a matematica e a computagdo tém em comum, em suas esséncias, o fato
de serem alicercadas em linguagem abstrata e simbolica. Fundamentam-se, além disso,
no formalismo, na intui¢do, nas generalizagdes ¢ no logicismo.
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Qualquer mudanga séria de principios, na perspectiva intelectual das sociedades
humanas, necessariamente deve ser seguida por uma revolugao educacional. Admite-se
que, sendo uma revolugdo a transformacao social e politica susceptivel de substituir
as relagdes sociais anteriores e de iniciar novas relagdes de poder e de autoridade, as
transformagdes que acompanham os processos educacionais representam um marcante
exemplo desta mudanga. Esta mudanga pode estar atrasada para uma geracdo em razao
de interesses adquiridos ou pelo comportamento apaixonado entre alguns lideres de
pensadores no ciclo de ideias dentro do qual eles receberam seu proprio incentivo
mental em uma era de marcante significacdo. A lei, no entanto, ¢ tdo inexoravel que o
tipo efetivo de educagdo que surge deve ser dirigida a informar aos alunos sobre essas
ideias, e a criar para eles as capacidades que os habilitardo a apreciar o pensamento
atual de sua época.

Nesse panorama, o humanismo ¢ considerado, em geral, como qualquer filosofia
que enfatize o bem-estar ¢ a dignidade humana, e que seja otimista quanto aos poderes
do entendimento humano. Em particular, o movimento caracteristico do Renascimento,
que esteve aliado ao estudo renovado das literaturas grega e romana, representou uma
redescoberta da unidade dos seres humanos e da natureza, e uma celebrag¢ao renovada dos
prazeres da vida, dados como perdidos no mundo medieval. O humanismo, nesse sentido
renascentista, era bastante consistente com a crenca religiosa, supondo-se que Deus havia
colocado os homens no mundo precisamente para aprofundar os conhecimentos que 0s
humanistas achavam importantes. Mais tarde, o termo acabou por se tomar apropriado
aos movimentos sociais € politicos antirreligiosos.

Conforme Blackburn (2005, p.187),

atualmente, o termo humanismo tem sido por vezes usado num sentido pejorativo
pelos autores pos-modernistas e sobretudo pelos feministas, aplicando-se a
filosofias como as de Sartre, que se apoiam na possibilidade do eu inico auténomo,
autoconsciente e racional; filosofias que sdo vistas como insensiveis a natureza
sempre fragmentada, irregular e historicamente condicionada da personalidade e
da motivagao.

Pondo de lado a nogao de dignidade e valor humanos, a qual faz parte de muitas
religides, chega-se de imediato ao &mago da “religido” do humanismo: uma fé suprema
narazao humana — sua capacidade para enfrentar e resolver os muitos problemas com que
o ser humano se defronta, assim como para reordenar o mundo da natureza e reformular
os anseios de homens e mulheres de modo que a vida humana prospere. Vale a pena
lembrar, para alicergar esta assertiva, que o humanismo é uma crenga, admitida como
uma religido. Humanizar ¢ redescobrir, reciprocamente, a consciéncia critica dos atores
envolvidos, professores e alunos, as vezes oculta pelo afastamento da realidade, ou seja,
pela alienacdo. No relacionamento social, o homem deve sentir o outro, comunicar-se e
integrar-se com ele. Tudo indica, portanto, sua semelhanga com uma religiao.

96 Acta Scientiae, v.12, n.2, jul./dez. 2010



Em consequéncia, assim como o humanismo estd comprometido com uma fé
incondicional no poder da razao:

também rejeita outras afirmacdes de poder, inclusive o poder de Deus, o poder de
forgas sobrenaturais e até o poder ndo dirigido da Natureza associado com o cego
acaso. Os dois primeiros ndo existem, de acordo com o humanismo; o tltimo pode,
com algum esforgo, ser dominado. Como a inteligéncia humana ¢ a chave para o
éxito humano, a principal tarefa dos humanistas ¢ afirmar o seu poder ¢ proteger
as suas prerrogativas toda vez que sao questionadas ou desafiadas. (EHRENFELD,
1992, p.3)

Tudo parece indicar que o humanismo postula um mundo que ¢ totalmente
reordenado e controlado por seres humanos. No entanto, sempre havera algumas pessoas
que sdo destrutivas ou insanas embora ocupem posi¢des de poder. Quanto mais interligado
e organizado o mundo se torna, mais vulneravel sera a tais pessoas perturbadas e mais
poder elas terdo. No entanto, pouca coisa pode ser feita a esse respeito em qualquer
sentido fundamental, e a organizacdo e interligagdo constituem fatores absolutamente
essenciais a propaga¢do do humanismo e aos sonhos humanos de dominio, um fato que
¢ explorado todos os dias por revolucionarios, que ocupam diferentes posigdes de poder.
Neste sentido:

ainevitavel presenga de pessoas destrutivas ¢ complementada pelos rapidamente
crescentes numeros ¢ poderes de forgas destrutivas que lhes sdo acessiveis. Al
esta um outro paradoxo do humanismo: depende da invengao e da organizagao
para a sua ilusdo de controle e. no entanto, também esta desenvolvendo
constantemente novos métodos de destrui¢do de invengdes e organizagdes (sem
mencionar a de seres humanos). Desde os sequestros de avides e os atentados
com bombas plasticas dos guerrilheiros até as dezenas de milhares de misseis
nucleares guardados em instalagdes especiais ou mantidos em suas plataformas
de langamento, ha suficiente poder de destrui¢do a tal ponto que nenhum plano
ou organizagdo humanista esteja em seguranga. O génio destrutivo dos seres
humanos ¢ mais do que suficiente para esmagar qualquer criagdo do homem
[...]. (EHRENFELD, 1992, p.190)

Observe-se que a matematica tem paradoxos e mistérios, podendo despertar temores,
e esta aliada com a filosofia, tendo contribuido poderosamente para o seu desenvolvimento.
Davis (1993, p.9) discute diferentes proposi¢des relativas a matematica, entre os quais:

1. A matematica, como a literatura, apresenta metaforas ou modelos; 2. A
matematica, como a poesia, mostra ambiguidades; 3. A matematica possui um
componente estético que é forte e imediatamente identificado para quem tem um
razoavel conhecimento do assunto; 4. A matematica, como a poesia, no pode ser
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totalmente formalizada; 5. A matematica mostra uma sensagao de resultado, um
sentimento de retiddo, uma sensacdo de catarse; 6. A matematica contribuiu para
a teologia, englobando aspectos transcendentais e assim fazendo, pode ser um
substituto para tradicionais formas de expressao religiosa; 7. Como a literatura, a
matematica pode ser um caminho para uma fuga mental deste mundo; 8. Como
literatura contemporanea, a matematica abrange espagos vazios de convicgao,
interpretando-se este vazio como uma referéncia a uma filosofia de formalismo
que muitos matematicos adotam quando questionam sobre a natureza essencial
dos materiais com que eles trabalham; 9. Como as manifestagoes de literatura, as
manifestagdes da matematica tém caracteristicas remissorias e destrutivas; 10. A
matematica tem uma histdria e ndo valem as afirmagdes de que as verdades da
matematica sdo atemporais, e consequentemente, que estariam fora da historia;
11. Como a antropologia e a literatura, a matematica engloba mitologias, ndo
para indicar as proposigdes falsas, significar o que ¢ falso, mas para o conceito ser
aceito como normativo.

As caracteristicas fundamentais da matematica tém sido consideradas como
representadas por “quatro mitos”: sua unidade, objetividade, universalidade, e certeza
(HERSH, 1993, p.9).

Tudo parece indicar que a matematica ndo € s um universo de objetos, formalismos
ou constru¢des matematicas. Ao contrario, este universo pode ser ampliado englobando
a esséncia da matematica humanistica, ou seja, pode-se admitir outra perspectiva, a
perspectiva humana. Sobre este ponto de vista, referindo-se a matematica pura, Tymoczko
(1993, p.11) defende que “a matematica pura ¢, em Gltima instancia, humanistica porque
¢ uma disciplina intelectual com uma perspectiva humanistica e uma historia que a
complementa.”

Nessa linha de pensamento, pode-se afirmar que o ensino da matematica deve
ser feito de modo humanitario considerando-se que a matematica pura ¢ matematica,
em Ultima instancia, humanistica — uma das humanidades, portanto — porque ecla ¢
uma disciplina intelectual com uma perspectiva humana e uma histéria que a suporta.
Desta forma, o papel principal do professor de matematica, um ser humano, devia
ser no sentido de “humanizar” suas aulas. Ressalte-se que humanizar uma atividade
educacional ¢ contribuir, com a for¢a da educacdo, para a formagao do ser humano.
No comportamento humanista, os valores humanos devem ser lembrados, cultuados
e praticados. Uma aula deve ir além dos conteudos programaticos a ensinar, pode
e deve ser ampliada de modo a incluir, de alguma forma, a preocupagdo com os
valores humanos como a dignidade, o comportamento ético, a igualdade humana, os
ideais de liberdade e de democracia. No mundo complexo da atualidade, em que a
ordem convive com a desordem de forma complementar e antagonica, ndo ha lugar
para conhecimentos estanques, mas, sim, deve haver religagao e integragdo desses
conhecimentos, enaltecendo-se sentimentos como a solidariedade e a tolerancia.
Enfim, um comportamento humanista implica a responsabilidade de todos na busca
do bem-estar da sociedade.
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OBJETIVOS DO TRABALHO

Parte-se, neste trabalho, de uma concepg@o que supera a postura “cientificista”,
situacdo em que os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos sdo admitidos como
atividades humanas, de carater historico e, portanto, nao-neutros. O conceito da ndo-
neutralidade da ciéncia, num sentido amplo, deve ser analisado em alguns componentes,
um dos quais ¢ a imparcialidade, ou seja, busca-se uma selecdo de teorias na ciéncia para
escolha da melhor.

Admite-se que a neutralidade no sentido estrito ¢ formada pela neutralidade
aplicada (tecnologia) e a neutralidade cognitiva (tendéncia empirista, consisténcia
logica). O relativismo € evitado pela afirmago da tese da imparcialidade, ou seja, a
tese de que a ciéncia, em termos a serem especificados, é imparcial; o espirito critico
¢ mantido pela tese da ndo-neutralidade no sentido estrito, ou seja, pela afirmacao de
que a ciéncia ndo tem como atributos nem a neutralidade cognitiva nem a neutralidade
aplicada.

Observe-se, por outro lado, que o conhecimento ¢ um produto social e, em cada
época tem as suas prioridades. Tudo parece indicar a necessidade de que seja construido
0 humanismo do século XXI, que nao dissocie o sentido e o saber; que saiba que a
criatividade sempre surge onde ndo ¢ esperada, da unido de disciplinas e de pontos de
vista diversos; que reconheca que os atuais sistemas sdo sistemas sociotécnicos que
associam fatos humanos e dispositivos técnicos, ¢ devem ser abordados enquanto tais;
que ndo separe o corpo da mente; que reconhega e respeite a unidade dos homens mais
do que o conjunto de seus 6rgéos, a unidade das culturas mais do que o conjunto de seus
componentes.

Busca-se, primordialmente, um melhor entendimento conceitual da “matematica
critica” e da “matematica humanistica”, suas particularidades, analogias e
divergéncias.

ENFOQUES METODOLOGICOS

A pesquisa foi alicercada em amplo trabalho de revisao bibliografica abrangendo
in totum a leitura das obras citadas nas “Referéncias” para conhecimento do problema,
com citacdo de muitas delas. Todas as citacdes mencionadas foram exaustivamente
consultadas e seus contetidos longamente analisados. Apds a leitura de cada assunto em
estudo e cuidadosa reflexao exegética sobre o seu contetido, procurou-se, passo a passo,
delinear e caminhar no sentido da consecug@o dos objetivos deste trabalho. Procurou-
se, ao longo da analise e discussdo dos conteudos, aplicar critérios de razoabilidade, de
coeréncia e de bom senso, sempre admitindo, com modéstia, a presenca e a intervengao
das imperfeicdes humanas, com aceitacdo de que a aprendizagem continua também se
alicerca nos ensinamentos colhidos a partir dos proprios erros.

Dai decorre a necessidade de se admitir, neste trabalho, uma visao cientifica,
critica ¢ humanista do problema, que ocorre no mundo complexo de hoje em que se
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exige que a ordem conviva com a desordem, em processo de integracao, passando-se
da multidisciplinaridade para a interdisciplinaridade. Isso permite que se busque atingir
a transdisciplinaridade, ou seja, faz-se necessario que ocorra uma efetiva religagdo dos
conhecimentos (MORIN, 1996, p.177).

Sob o enfoque metodoldgico, procura-se mostrar, a partir de uma perspectiva critica
erealista (LUKAKS, 1960, p.15-23; DRAKE, 1968, p.3-32), a necessidade de reexaminar
os alicerces que sustentam a pesquisa sobre a educagdo matematica e a necessidade de
uma analise critica ¢ uma busca e aplicagdo de principios criticos e humanistas no ensino
da matematica. Buscou-se um encaminhamento de carater mais objetivo que subjetivo,
embora ndo se possa fugir da analise subjetiva que o assunto exige. As “Referéncias” que
alicergaram a pesquisa englobam alguns trabalhos publicados pelo autor.

Por outro lado, ndo se pode negar, enfim, que diferentes fatores internos também
podem contribuir para a viabilidade do presente trabalho, entre eles a motivacdo com
que se acha imbuido o pesquisador, sua atual disponibilidade de tempo, sua experiéncia
anterior e sua vivéncia atual.

CONCEITOS E APLICACOES DA MATEMATICA
CRITICA E DA MATEMATICA HUMANISTA

Inicialmente, faz-se mister estudar os conceitos abrangidos pela “teoria critica” e,
em consequéncia, pela “matematica critica”. Observe-se que uma analise critica ou critico-
reflexiva fundamenta-se na teoria critica, nascida na Escola de Frankfurt que se confessa
herdeira do tipo de ciéncia criada com a obra “Critica da Economia Politica”, de Marx
(URENA, 1998, p.23). A teoria critica nasceu movida por impulsos semelhantes aos que
deram origem as criticas marxianas, ou seja, originou-se em razao da irracionalidade e da
barbarie que caracterizam a sociedade contemporanea, resultando em grande resisténcia
as forgas progressistas que lutam no sentido de transformar o status quo, visando a
implantagdo ¢ a consolidag¢@o dos principios de democracia, igualdade e de justiga social,
na tentativa de aproximar os niveis de igualdade material entre os membros da sociedade.
Observe-se que o termo “marxista” se refere ao pensamento dos seguidores de Marx e
“marxiano” as ideias defendidas pelo proprio Marx.

Mesmo tendo passado mais de 70 anos apos seu desenvolvimento em Frankfurt,
Alemanbha, a teoria critica mantém sua capacidade de desordenar e questionar o status
quo. No processo, faz suscitar emogoes de todos os tipos, desde a ferrenha lealdade de
seus proponentes até a veemente hostilidade de seus opositores. Tais vibrantes reagdes
bipolares indicam, no minimo, que a teoria critica ainda esta presente. Pode-se ser contra
ou a favor dela, mas, especialmente na presente conjuntura historica, ndo se pode dela
prescindir para analises de problemas sociais.

De fato, a pesquisa qualitativa que se identifica com um contexto critico-tedrico,
ainda produz um conhecimento indubitavelmente tido como “perigoso”, ou como
um tipo de informagdo com resultados que preocupam instituigdes e que ameagam
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desmontar poderosos “reinos de verdade”. Observe-se que os métodos qualitativos
sao modelos diferenciados de abordagem empirica, especificamente voltados para
os chamados “fendmenos humanos”, ou seja, sao métodos que fogem da tradicional
conexao com aspectos empiricos tais como medicao e controle. A pesquisa qualitativa
tem apresentado uma marcante evolugdo no campo da Educagdo Matematica. Muitas
sinteses tém sido feitas em diversas linhas de pesquisa dentro de Educagdo Matematica
como Formagdo de Professores, Historia da Matematica, Psicologia da Educagdo
Matematica, Tecnologias da Inteligéncia e Educacdo Matematica no Ensino Superior.
Desta forma, a pesquisa qualitativa se identifica com os contextos critico-tedricos como
os abordados neste trabalho.

Para Bronner (1997, p.11),

desde os seus primordios, a teoria critica expressou um interesse explicito pela
aboligdo da injusti¢a social. A questdo era mostrar que interesses repressivos
estavam ocultos pelas formula¢des supostamente neutras da ontologia da ciéncia
e, desse modo, 0 movimento sempre manteve um compromisso com a sociologia
do conhecimento e a critica da ideologia.

A ideologia da certeza, defendida na matematica, representa uma atitude critica
em diregdo da ideologia que a acoberta. Este conceito de ideologia estd associado a uma
estrutura geral e fundamental de interpretacdo para um niimero crescente de questdes
que transformam a matematica em uma linguagem de poder. Essa visdo da matematica
— como um sistema perfeito, como pura, como uma ferramenta infalivel se bem usada —
contribui para o controle politico.

Segundo Skovsmose (1997, p.129),

ndo se pode retratar a matematica como instrumento/estrutura estavel e
inquestionavel em um mundo muito instavel. Frases como “foi provado

9 < CLINT3

matematicamente”, “os niimeros expressam a verdade”, “os numeros falam por

CLINT3

si mesmos”, “as equagdes mostram/asseguram que”, sao frequentemente usadas
na midia e nas escolas.

Essas frases parecem expressar uma visao da matematica como uma referéncia
“acima de tudo”, como um “juiz”, que esta acima dos seres humanos, como um artificio
nao-humano que pudesse controlar a imperfeicdo humana. Parece necessario lutar contra
esse mito se nosso objetivo €tico € construir uma pedagogia que combata a opressao na
sociedade, ja que essa visdo de matemadtica corrobora a no¢do de que a matematica ¢
livre da influéncia humana e superior aos seres humanos.

O crescente desenvolvimento tecnologico da atualidade fomenta ndo apenas forgas
construtivas mas gera também forgas destrutivas. Nesse quadro, os matematicos podem
estimular a atuagio positiva das forgas construtivas e tentar impedir a criagdo de forgas
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destrutivas. Desta forma, a matematica pode contribuir para a transformacao, pequena
que seja, do universo social. Analisando esta situacdo, Skovsmose (1997, p.95) assim
se expressa:

Vejo isso como uma condi¢@o para a ampliagdo da dimensdo de participagdo na
democracia. Se as pessoas ndo sdo apenas receptoras de informagao e instrugdes,
mas sdo também capazes de criticar, avaliar, entender, isto €, prover um input para
as instituicdes democraticas, entdo elas devem ter um entendimento de alguns dos
principios basicos de estruturagdo da sociedade.

Por outro lado, um problema primordial ¢ a busca da significagdo do termo
“matematica humanistica,” Os estudos atuais mostram duas tendéncias distintas,
englobando dois dos significados de “matematica”, e também dois dos significados de
“humanistica”.

A primeira visdo de “matematica humanistica” considera o termo “humanistica” no
sentido de “concernente as humanidades”. Este conceito estd associado a estudos liberais
ou humanisticos, ou seja, no campo da historia, literatura ou filosofia. Estao presentes
perifericamente, o direito, a psicologia, a antropologia, a sociologia. Para conectar esta
compreensdo de “matematica” com “humanistica”, a “matematica humanistica” deve ser
admitida no sentido de “campo de estudo”, “um dominio de conhecimento”. Em outras
palavras, “matematica humanistica” deve se relacionar com assuntos de cursos regulares,
de textos ou conferéncias sobre conteidos matematicos. Nesta direcdo, a historia da
matematica ¢ amplamente reconhecida, embora ainda muito abandonada, como topico no
curriculo de matematica. A filosofia da matematica também tem uma ampla genealogia.
Tudo indica ser possivel “humanizar” o contetido dos cursos regulares trazendo para o
seu interior assuntos historicos e filoséficos, e explicar como as aplicagdes matematicas
afetam as pessoas (HERSH, 1993, p.15).

A segunda visdo de “matematica humanistica” toma uma interpretagdo diferente
para ambos os termos “matematica” e “humanistica”. “Matematica” significa atividade
matematica, ou seja, o que ¢ realizado quando o agente estuda ou ensina matematica e
“humanistica” agora significa orientada para o homem ou dirigida ao povo. Esta tarefa
em matematica humanistica (HERSH, 1993, p.16),

desafia a situag@o em que se apresenta uma palestra ou uma conferéncia. Desafia
o estilo de ensino dogmatico em que os alunos sao papagaios dos conferencistas.
Desafia a solug@o de longos exercicios que exigem s6 um dominio mecénico de
“regras” e “métodos” explicitamente dados. Exige, ao contrario, iniciativa do
aluno, independéncia discente, realmente criatividade de ambos, professor e aluno
de matematica na sala de aula. E expresso em conversas e propostas com tais
nomes como “Um aluno centrado no curso de célculo” ou “encorajando alunos
de trigonometria para que intensifiquem seus estudos”.
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Dos dois conceitos, o primeiro ¢ muito mais facil de aplicar e menos controverso. Um
professor pode ser capaz de conseguir que seus colegas juntem-se a ele, e se quiser oferecer
cursos de “Matematica e Sociedade” ou “Matematica e Pensamento Humano,” ¢ mais provavel
que possa fazer muito com pouca oposigao. O outro tipo de matematica humanistica—ensinar
matematica de uma maneira humanistica, ou seja, visando o bem-estar da coletividade — ¢
uma colina muito mais dificil de subir. Tudo indica, porém, que as duas abordagens para
“matematica humanistica” tém ajuda importante para oferecer uma a outra.

Vale observar, enfim, que o impeto, a motivagdo, as metas, os valores defendidos
por grupos dispersos, heterogéneos, quase desconectados das pessoas no passado, hoje
ja estdo em processo de modificagdo, possibilitando a descoberta do seu proprio caminho
para transformar o ensino da matematica, ou seja, para humaniza-lo.

Uma proposta altamente humanistica e que contempla as transformagdes sociais aqui
defendidas e que, além disso, ¢ magistralmente abrangente para a educagdo matematica
¢ apresentada por D’ Ambrosio (2007, p.120) quando afirma:

A esséncia da minha proposta ¢ uma educag@o universal, atingindo toda
a populagdo, proporcionando a todos o espago adequado para o pleno
desenvolvimento de criatividade desinibida, que ao mesmo tempo em que
preserva a diversidade e elimina as iniquidades, conduz a novas formas de
relagdes intra e interculturais sobre as quais se estruturam novas relagdes sociais e
uma nova organizagao planetaria. Essa proposta tem implicita nela uma ética, que
eu chamo ética da diversidade:1. Respeito pelo outro com todas as suas diferencas;
2. Solidariedade com o outro na satisfacdo de necessidades de sobrevivéncia e
de transcendéncia; 3. Cooperagdo com o outro na preservagdo do patrimdnio
natural e cultural comum. Essa ética pode ser praticada em todas as nossas agdes
e no meu entender deveria pautar o comportamento do professor. Ela conduz a
paz interior, a paz social e a paz ambiental, e como consequéncia a paz militar.
Atingir a paz total ¢ nossa missdo maior como educadores, em particular como
educadores matematicos.

CONJECTURAS E REFLEXOES

Um reexame, mesmo inconcluso, sobre as caracteristicas conceituais, analogias e
divergéncias entre a “matematica critica” e a “matematica humanista” ¢ uma tarefa que
se reveste de um elevado grau de complexidade. Esse reexame transita obrigatoriamente
pela natural dificuldade de se saber em que consiste a verdade que deve nortear a busca
deste objetivo.

Pode-se partir da premissa que admite a verdade como uma entidade buscada e
idolatrada por todos os homens de bom senso ¢ a ela os fildsofos e outros intelectuais
dedicaram suas vidas. A laboriosa busca da verdade — um limite pragmaticamente
inatingivel — esta associada a muitos questionamentos que diferentes pesquisadores
formularam ao longo dos tempos, procurando ampliar o entendimento dos problemas
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envolvidos e buscando, quando possivel, respostas coerentes as perguntas que afloram
na discussao do tema em estudo.

No campo da matematica, através de uma analise critica, parece, ao que tudo indica,
ser necessaria a substituigdo dos tradicionais processos de mera especulacdo dos principios
e dos textos matematicos pela analise histdrica, critica ¢ humanistica das causas de sua
criacdo e de sua aplicagdo, mudando-se, assim, o enfoque habitual e pondo-se em evidéncia
uma reflex@o dos efeitos praticos da matematica sobre a sociedade ¢ seus valores, como
a paz social, a ¢tica, a democracia e, principalmente, o bem-estar do ser humano.

Com um posicionamento mais explicito, parece que, no campo da matematica,
nao mais se pode admitir continuar com o uso dos mesmos termos, das mesmas teorias
e dos mesmos raciocinios para explicar as regras matematicas fora da sua vinculagio
com a realidade social. E uma questio de coeréncia de pensamento e até um problema
de honestidade intelectual a de obrigar a consciéncia a perpetuar um procedimento
que se julga ser equivocado. Exige-se, portanto, uma visdo simultaneamente critica e
humanistica.

Desta forma, a metodologia deste trabalho, em nenhuma hipdtese, pode ser associada
com a auséncia de compromisso ideologico do professor de matematica em relagdo
as injusticas sociais. Ao contrario, tudo indica que o rigor cientifico e a objetividade
de um trabalho didatico podem ser obtidos a partir da valoragdo criteriosa dos fatos,
analisados pela observacao da realidade, condicionando a matematica a vida social, na
busca constante da redugdo das desigualdades materiais, ou seja, busca-se uma forma de
educacdo matematica para a cidadania.

Esta postura advém, portanto, da compreensdo de que a sociedade contemporanea,
em geral, tende a ser injusta, desigual e opressiva. Este cenario desagradavel pode ser
transformado com a minimizagdo das desigualdades sociais através da aplicagao de
uma nova matematica que se condicione aos costumes do povo e da conscientizagdo da
populagdo. Em sintese, os assuntos aqui apresentados e discutidos, exigem uma postura
realista e critico-reflexiva, posi¢ao nao condizente com o formalismo puro, mas associada
auma agao participativa, buscando-se, dentro do possivel, que o analista desempenhe um
papel de protagonista e também de ator social, na analise dos textos. Note-se que uma
visdo critica ¢ uma orienta¢do para a esfera social. A analise critica ndo determina como
o mundo ¢ visto, mas ajuda a levantar questoes e estratégias para explora-lo. Uma teoria
social critica ¢ um continuo questionamento em relagdo a problemas de poder e justica
e de como as formas relacionadas a economia, situa¢des raciais, género, ideologias,
discursos, educagao, religido, e outras institui¢des sociais e dindmicas culturais interagem
para construir um sistema social.

Convém salientar que a matematica, como ciéncia, pode — e deve — ser submetida,
direta ou indiretamente, a reflexdo e a critica, através do julgamento da natureza e do valor
humano de seus conceitos. Nesse procedimento, o uso judicioso das licdes da historia
da matematica ¢ imprescindivel, seja pela possibilidade de ampliagdo de conhecimentos
e maior erudi¢do dos professores, seja pela indiscutivel motivagdo que pode trazer as
salas de aula. Além disso, faz-se necessaria, como ja se fez mengao, a transposig¢do dos
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processos de mera especulacao dos principios matematicos para a analise das causas
de sua criacdo e de sua aplicagdo, mudando-se, assim, o enfoque habitual e pondo-se
em evidéncia uma reflexdo pratica dos efeitos dos conhecimentos matematicos sobre a
sociedade, de onde se originam.
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