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RESUMO

Intimeras preocupagdes, quanto a problematica ambiental, sdo evidenciadas em diferentes
meios de divulgagao cientifica. Com o objetivo de promover debates, em sala de aula, sobre assuntos
que ampliem a consciéncia ambiental articulada aos saberes especificos disciplinares constituiu-se
um espago coletivo para planejar, produzir e desenvolver a proposta de organizagao do curriculo
escolar denominada Situagdo de Estudo (SE): Ambiente e vida — o ser humano nesse contexto.
Esta concepgdo de ensino visa superar a forma tradicional de transmissdo de contetidos, por meio
da reflexdo sobre tematicas socialmente relevantes. Trata-se de uma pesquisa qualitativa situada na
modalidade de investigagdo-acao. Neste artigo, focalizam-se os sentidos atribuidos por estudantes
de nivel médio, sobre os residuos solidos produzidos pelas atividades humanas e, como suas ideias
sdo ressignificadas para produzir novas compreensdes sobre contetidos escolares. As significagoes,
obtidas por meio de um questiondrio semiestruturado, permitiram inferir que os alunos trazem de seu
cotidiano, concepgdes ricas que podem ser potencializadas para produgdo de conhecimentos mais
complexos. O didlogo problematizador, no sentido proposto por Freire (2004), e a mediagao pelo
outro, conforme Vigotski (2000) permitem a complexificagdo dos contetidos escolares integrado
com a realidade. Essa concepgao de ensino exige a interlocug@o entre sujeitos de diferentes areas
do conhecimento promovendo, também, a formagao permanente de professores.

Palavras-chave: Residuos Solidos. Consciéncia Ambiental. Formagdo Docente. Situagdo
de Estudo.

Study Situation “Environment and Life — Human Beings in this
Context” in the Significance of School Content

ABSTRACT

Countless concerns regarding environmental issues are made evident in several scientific
media. In order to promote debates in the classroom about topics that would broaden environmental
awareness linked to knowledge of a specific subject, a collective space has been constituted to plan,
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produce and develop a new school curriculum organization proposal called Study Situation (SS).
This teaching concept is aimed at surpassing the traditional way of conveying content by reflecting
upon socially relevant subject matter. It is a qualitative research situated in the investigation action
modality. This article focuses on the senses attributed by intermediate level students on solid
waste produced by human activities and how their ideas take on new significance to produce new
understandings of school content. The significations are obtained by means of a semi structured
questionnaire and allowed to infer that students bring from their daily lives rich conceptions that
can be potentialized to produce more complex knowledge. The problemizing dialog in the sense
Freire (2004) proposes and the mediation by the other one proposed by Vigotski (2000) allows
to make school content more complex and integrated with reality. This type of work requires an
interlocution between individuals from different areas of knowledge, also promoting the permanent
formation of teachers.
Keywords: Solid Waste. Environmental Awareness. Teacher Formation. Study Situation.

CONTEXTO DA PESQUISA E MARCO TEORICO

Pesquisas evidenciam inimeras preocupagdes quanto a problematica ambiental por
diversos setores da sociedade, no entanto, embora o meio educacional se empenhe na
realizagdo de agdes efetivas voltadas para esta tematica, ela ainda permanece limitada ao
plano abstrato e mais relacionada com questdes distantes do cotidiano escolar (CHAVES;
FARIAS, 2005). Portanto, a discussdo dessa tematica torna-se urgente ¢ necessaria,
no sentido de possibilitar aos estudantes uma reavaliagdo critica perante os problemas
ambientais e a0 mesmo tempo produzir aprendizagens significativas para a vida deles.

Neste escopo, ressaltam a importancia da educagdo em ciéncias em sua interlocugdo
com a educag@o ambiental critica, por entender que, para que os cidadaos possam
discutir ¢ se engajar no enfrentamento dos desafios sdcio ambientais, precisam
estar cientificamente letrados e politicamente conscientes. (LOUREIRO; LIMA,
2009, p.89)

Acredita-se que o didlogo entre pessoas com diferentes concepgdes de mundo ¢ o
estabelecimento de relagdes cotidianas com os meios, o natural e o construido pelos seres
humanos, podera apontar diretrizes para o enfrentamento das dificuldades ambientais, da
fragmentacgdo do conhecimento e da formag@o de professores. Segundo Reigota (2001),
o exercicio do dialogo entre diferentes culturas e representagdes sobre um mesmo tema
¢ extremamente necessario no atual contexto mundial.

As ideias de Freire mostram a importancia da elaboracdo de uma pratica pedagdgica
que seja criativa e democratica, fundamentada no didlogo, como condigdo para o
conhecimento pertinente, ja que o ato de conhecer acontece no processo social, do qual o
dialogo ¢ a mediacao. Freire (2004, p.78) afirma que o didlogo ¢ o caminho pelo qual os
homens ganham significagdo e que as interagdes produzidas levam a agao e reflexdo de
modo solidario, visto que “nao € no siléncio que os homens se fazem, mas na palavra, no
trabalho, na acdo—reflexdo. Existir humanamente, ¢ pronunciar o mundo, ¢ modifica-lo”.
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A palavra ¢ um direito de todos, no qual o “didlogo ¢ o encontro dos homens, mediatizados
pelo mundo, para pronuncia-lo, ndo se esgotando na relagdo eu-tu”.

Por outro lado, as propostas curriculares, na maioria dos sistemas de ensino, em
especial na area de Ciéncias da Natureza, ainda prevalecem de modo desvinculado da
realidade cotidiana dos estudantes, sem considerar a sociedade de consumo vigente e
as consequéncias decorrentes do uso indiscriminado de materiais retirados da natureza.
Um curriculo que seja organizado a partir de pressupostos que envolvam planejamentos
integrados dentro das escolas solicitam projetos pedagogicos construidos em conjunto
nas escolas e ndo propostas individuais de disciplinas (MORAES, 2009).

Levando em conta que, na sociedade atual, os modos de vida sdo marcadamente
influenciados pela produgio cientifica e tecnoldgica, € preciso pensar em caminhos capazes
de oferecer resultados para sanar as angustias do momento. Uma das alternativas ¢ buscar
“compreensdes sobre as questoes ambientais em suas multiplas e complexas interagdes
ecoldgicas, psicologicas, legais, politicas, sociais, econdmicas, cientificas, culturais e
éticas” (BOFF; ARAUJO; BOFF, 2009, p.224), no espago escolar.

Discute-se a problematica ambiental, no espago escolar, na perspectiva de preparar
cidaddos criticos, com capacidade de enfrentar as condi¢des impostas pela sociedade
de consumo. Pois, esta impulsionou o uso exagerado de materiais da natureza ¢ a
transformagao destes em novos, ocasionando profundas mudangas nos habitos das pessoas
além de alteracdes culturais, sociais, econdmicas e ambientais.

Neste texto, apresentam-se os resultados parciais de uma pesquisa que envolve a
formacdo inicial e continuada de professores. Trata-se da elaboragdo, planejamento e
desenvolvimento, em sala de aula, de uma proposta de organizagao curricular cujo foco
tematico envolveu as formas de gerenciamento e implicagdes acarretadas pelos residuos
solidos produzidos pelas atividades humanas, em virtude dos graves problemas a ele
associados, no aspecto ecoldgico, econdmico e social. Além disso, essa ¢ uma problematica
importante para tratar de conceitos especificos, em especial, nas disciplinas de fisica,
quimica e biologia, que normalmente sdo trabalhadas, de modo linear e desconectadas
da realidade dos estudantes. A proposta esta ancorada nas concepgdes de uma inovagao
curricular, denominada Situagdo de Estudo (SE), que ¢ uma produgao coletiva envolvendo
sujeitos com diferentes concepgdes de mundo, mas com a intengdo de propor melhorias
na qualidade de vida de todos os seres vivos do Planeta Terra. A SE visa superar a forma
tradicional de transmissdo de conteudos, por meio da reflexao sobre assuntos socialmente
relevantes. Para Maldaner et al. (2007, p.115) a SE ¢ “uma nova forma de inclusdo das
Ciéncias na Educagao Basica, com acesso a importantes e novas linguagens constitutivas
de pensamentos mais abertos e fecundos” e atende as novas tendéncias pedagogicas que
estdo sendo elaboradas, as quais pretendem formar cidaddos criticos, com capacidade
para analisar o contexto em que estdo inseridos.

O foco esta direcionado para a Educagdo Ambiental e suas implicagdes na constru¢ao
de aprendizagens significativas para a vida e que contribuam na formagao de professores. A
énfase esta nos sentidos atribuidos pelos estudantes de nivel médio, quando questionados
sobre os residuos solidos produzidos pelas atividades humanas, e como suas ideias sdo
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ressignificadas para produzir compreensdes sobre os contetidos disciplinares importantes
nesse nivel de ensino e para auxiliar na construgdo de uma nova consciéncia ambiental.
Como estratégias de ensino, foram desencadeadas ac¢des e discussodes sobre a produgio,
destino e interferéncias do lixo, no ar, na agua, no solo considerando a biodiversidade e a
utilizacdo de conceitos especificos de Quimica, Fisica e Biologia em interagdo com outras
areas do conhecimento. Assim, constituimos um espago privilegiado para apropriacao e
significagdo de conceitos cientificos, procedimentos, valores e da relagao entre sociedade e
natureza, pois a proposta ndo se restringiu aos contetidos escolares isolados do contexto de
vivéncia dos estudantes. O debate sobre essas questdes, no contexto da Educagdo Basica,
tem se mostrado fundamental para formagao desta nova consciéncia ambiental.

Esta inovacdo de ensino considera os saberes de vivéncia dos estudantes e por
isso, na medida em que suas opinides ¢ pontos de vista sdo valorizados, transforma-se
num espago privilegiado de reflexdo e problematizagdo. A Situac@o de Estudo escolhida
denomina-se: Ambiente e Vida — o ser humano nesse contexto. Seu desenvolvimento
inicia, em sala de aula, com reflexdes relacionadas ao gerenciamento de residuos sélidos
produzidos pelas atividades humanas, visto que este assunto carece de permanente atengao,
pois, o gerenciamento inadequado, causa sérios problemas: ambiental, de satde, cultural
e social. Fadini e Fadini (2001, p.09) expressam que:

Os residuos gerados por aglomeragdes urbanas, processos produtivos € mesmo em
estacdes de tratamento de esgoto sdo um grande problema, tanto pela quantidade
quanto pela toxicidade de tais rejeitos. A solugdo para tal questdo ndo depende
apenas de atitudes governamentais ou decisoes de empresas; deve ser fruto também
do empenho de cada cidadao, que tem o poder de recusar produtos potencialmente
impactantes, participar de organizagdes ndo governamentais ou simplesmente
segregar residuos dentro de casa, facilitando assim processos de reciclagem.

Nesse sentido, a busca de compreensdes sobre essa problematica potencializa o
inicio de um ciclo de decisdes ¢ atitudes que podem resultar em uma efetiva melhoria na
qualidade ambiental e de vida do planeta. Também, é necessario chamar atenc¢do de que
as atividades humanas provocam mudangas significativas nos recursos naturais chegando
aresultar em esterilidade do solo, escassez da agua e incorporagdo de gases poluentes no
ar atmosférico, impedindo a qualidade necessaria para a continuidade da vida no planeta
(BOFF; ARAUJO; BOFF, 2009).

Os objetivos da pesquisa foram: i — propiciar debates para auxiliar na promogao
de maior consciéncia quanto as questdes ambientais; ii — oportunizar a produgao de
significados aos conceitos cientificos necessarios para compreender a situagdo em
estudo, numa perspectiva interdisciplinar. Considerando que, as propostas de ensino,
referentes a tematica ambiental e a preocupag@o com a capacidade dos seres humanos
estabelecerem relagdes entre si e com a Natureza, ainda se encontram simplificadas e
centradas no entendimento de conceitos especificos das Ciéncias Naturais, a SE ¢ uma
alternativa importante.
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Deste modo, mesmo existindo discussdes que giram em torno de algumas propostas
de melhoria das relagdes com o ambiente tais como: a coleta seletiva de lixo, a reciclagem,
a importancia de ndo cortar arvores, ndo jogar lixo nos rios, parecem insuficientes para
que os conhecimentos cientificos auxiliem na resolu¢do destas demandas. Visto que
o trabalho de sala de aula geralmente ¢ marcado pela énfase nos contetidos, com uma
excessiva exigéncia de memorizagao, descontextualizado e carente de articulagio entre
as disciplinas do curriculo (LOUREIRO; LIMA, 2009).

A sociedade de consumo, suas consequéncias ¢ formas de desenvolvimento,
parece vincular as organizagdes curriculares desenvolvidas na escola atual ao perpetuar
avisdo fragmentada e descontextualizada de situagdes reais. Para Moraes, a busca de um
conhecimento integrado de mundo se contrapde as visdes fragmentadas, priorizando as
relagdes estabelecidas pelos seres humanos com os seus semelhantes e com os demais
componentes do planeta, ele afirma que:

[...] a capacidade de um ser inanimado se relacionar estd restrita as suas
caracteristicas fisico-quimicas o que permite considerar a sua dimensao relacional
como uma Dimensdo Relacional Fisico-Quimica. Um ser vivo se distingue dos
demais seres inanimados pela sua capacidade de se relacionar de um modo que vai
além das relagdes fisico-quimicas. [...] Os seres humanos, por sua vez, incorporaram
a capacidade de reagir fisico-quimicamente e de responder biologicamente a
capacidade de responder conscientemente o que lhes confere uma Dimensdo
Relacional Humana. (MORAES, 2003, p.06)

Essas relagdes sdo almejadas no trabalho desenvolvido, no espago escolar, pois de
acordo com Iglesias (1989, p.69) o “homem e a natureza estdo ameacados, por armas
cada vez mais perfeitas no seu objetivo de morte e destruigdo, por produtos quimicos
com terriveis efeitos colaterais, pelo lixo nuclear e pela crescente automatizagdo do
trabalho”.

PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

A pesquisa ¢ qualitativa situada na modalidade de investigagdo acao (BOGDAN;
BIKLEN, 1994) e tem como principio enfatizar a interpretagdo em contexto; em um
processo de impregnagao e de vivéncia que buscou retratar a realidade e representar os
diferentes pontos de vista presentes numa situagio social (LUDKE; ANDRE, 1986). A
perspectiva ndo é apenas pesquisar os sentidos produzidos pelos estudantes, mas contribuir
na complexifica¢@o de suas ideias ao envolver os docentes na producdo de mudangas,
no espago real de sala de aula.

Contemplou dois momentos: 1) discussdes em um coletivo constituido por
professores em formagao inicial (licenciandos em Biologia, Quimica e Fisica), professores
dauniversidade vinculados ao Gipec-Unijui (Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre
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Educagio em Ciéncias) e professores de ensino médio de uma Escola Publica de Educagio
Bésica de Ijui, com o propdsito de planejar e estruturar a SE: Ambiente e Vida — o ser
humano nesse contexto; 2) desenvolvimento da SE em uma turma de primeira série de
ensino médio considerando 3 etapas interconectadas (BOFF; FRISON, 2008).

Na primeira, buscaram-se os entendimentos de vivéncia dos estudantes ¢ amplia¢ao
de significados sobre seus discursos. As concepgdes dos estudantes de primeira série do
ensino médio, sobre os residuos solidos produzidos pelas atividades humanas (lixo) sdo
problematizadas com a intengéo de refletir ¢ provocar mudangas conceituais e atitudinais.
O instrumento de coleta de dados foi um questionario semiestruturado (quadro 1) contendo
sete perguntas abertas, que permitiu aos sujeitos pesquisados responderem livremente,
por escrito.

1- O que significa lixo para vocé? 2- Quais problemas ambientais sdo ocasionados pelo lixo doméstico? 3- Qual
o tipo de residuo encontrado em maior quantidade no lixo doméstico? 4-Que tipo de residuo é considerado
mais prejudicial a saide humana? 5- Quais problemas s&o ocasionados por lixdes? 6 Quais sdo as possiveis
solugdes para eliminagao dos lixdes? 7- As lixeiras encontradas nos espacos publicos apresentam orientacdes
para a coleta seletiva?

QUADRO 1 - Questdes orientadoras da primeira etapa da SE: Ambiente e Vida — o ser humano
nesse contexto.

As respostas foram analisadas na interacao entre professores de Fisica, Quimica e
Biologia articulando outras areas do conhecimento. As amplia¢des de significados foram
decorrentes das discussoes das respostas.

Os excertos trazidos foram selecionados, a partir de leituras sucessivas das respostas
do questionario, que possibilitaram reconhecer categorias, como formagdes discursivas,
fundamentadas na Analise Textual Discursiva (ATD; MORAES; GALIAZZI, 2007),
visando identificar os sentidos produzidos pelos alunos sobre os residuos solidos
domésticos. A op¢ao metodoldgica ocorreu em fungdo de sua caracteristica dialogica,
que permite ao pesquisador vivenciar um “processo integrado de aprender, comunicar e
interferir em discursos” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p.111). Esta analise estrutura-se
em: unitarizagdo — fragmentacao das respostas em unidades de significado, as quais foram
identificadas pela letra A seguida de numeragdo (A, A, A, ) para preservar a identidade
dos sujeitos ¢ a0 mesmo tempo reconhecer a autoria das falas; categorias temdticas —
unidades de significado agrupadas segundo suas semelhangas semanticas; comunica¢do
— textos descritivos e interpretativos acerca das categorias tematicas. O ntimero total de
respostas categorizadas ¢ maior do que o de alunos pois parte de algumas respostas foram
incluidas em diferentes categorias mutuamente exclusivas.

Na segunda etapa, em sala de aula, aprofundaram-se as discussdes com leituras
de textos, pesquisas bibliograficas e atividades experimentais estabelecendo relagoes
entre os conhecimentos cotidianos e cientificos, considerando questdes sociais, culturais
e econdmicas apontadas pelos estudantes. As ressignificacdes das respostas obtidas sao
elucidadas por fragmentos de didlogos retirados das aulas, as quais foram gravadas,
transcritas e analisadas. Para a analise dessas formagoes discursivas, também, utilizou-se a
ATD, visando produzir novos sentidos, a partir de um olhar interpretativo, na perspectiva
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da educacao ambiental. As professoras da escola foram identificadas com nomes ficticios
(Elaine, Elena).

Na terceira etapa, em que ocorre a discussdo dos contetidos necessarios para
compreender a situagdo em estudo com realizagdo de atividades de sistematizagao,
na forma de seminarios, produc@o de textos e relatérios mais complexos, com novos
entendimentos, como instrumentos de avaliacdo (BOFF, et al., 2008), ndo sera objeto de
analise neste artigo.

O TRABALHO DESENVOLVIDO NO
CONTEXTO ESCOLAR

Propostas de ensino visando a educagao ambiental tém sido debatidas em inimeros
meios de comunicagdo e de divulgagdo cientifica. No entanto, para propiciar o dialogo
entre a vivéncia dos estudantes e as explicagdes das Ciéncias, como um saber estruturado,
¢ necessario criar condigdes para observar, problematizar e perceber que eles sao agentes
que podem contribuir para aumentar a qualidade de vida. Se a preocupagéo com o ambiente
tornou-se uma questao importante e discutida por varias esferas sociais, a compreensao das
caracteristicas que sustentam uma sociedade de consumo parece estar pouco presentes no
ensino. A urgéncia com que a tematica ambiental tem sido tratada implica na necessidade
de mobilizar novos movimentos, que talvez suscitem na escola uma preocupagdo mais
efetiva com o gerenciamento destes conflitos, olhando as necessidades reais criadas pelo
desenvolvimento cientifico e tecnologico.

Em consequéncia disso, desenvolveu-se uma proposta de organizagdo curricular
que, apos o planejamento coletivo, foi iniciada, em sala de aula, com os questionamentos
propostos no quadro 1. As respostas dos trinta estudantes da primeira série do ensino
médio sdo apresentadas no quadro 2 e foram categorizadas em: 1- preocupagdo com satde
e ambiente, 2- reciclagem; 3- consciéncia da responsabilidade do ser humano sobre a
poluigdo, 4- lixo como algo simplesmente descartavel (jogado fora).

O ntimero de respostas € superior ao numero de alunos questionados porque alguns
se enquadram em mais de uma categoria. Entre os sentidos expressos pelos estudantes
de primeira série, seis alunos se manifestaram dizendo que o lixo causa problemas de
polui¢do, quando ndo bem gerenciado, com repercussdes imediatas na satide das pessoas
e do ambiente. Outros sete consideram que producdo de residuos sélidos gera poluigdo
e é responsabilidade dos seres humanos.

Alguns alunos (por ex. 4,) apontaram aspectos da organiza¢do social e, embora
tenham comentado a respeito de problemas ambientais classicos da poluicdo em geral,
revelaram, também, ideias diversas, expressas com profundidade e com preocupacdes
reais, principalmente relacionadas ao ambiente em que vivem. Outros, ainda, apresentaram
elementos abrangentes, como a falta de consciéncia das pessoas, o tratamento inadequado
do lixo, contaminagdo de rios, como exemplifica 4,, A “consciéncia ¢ antes de tudo, a
consciéncia do meio sensivel imediato e de uma relacdo limitada com outras pessoas
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e outras coisas situadas fora do individuo que toma consciéncia” (MARX; ENGELS,
1980, p.36).

Preocupagao com saude e Ambiente

[...] € o material que a maioria joga no meio ambiente, sem consciéncia das consequéncias, que esses materiais
trardo para satide e para o meio (A,).

Significa muitos problemas, causador de doengas e incidentes (A,).

E uma coisa que esta acabando com o nosso meio ambiente, que esta provocando o efeito estufa em todo o
mundo [...] O lixo é um problema para a nossa saude porque o lixo traz com ele muitos ratos e bichos mortos
trazendo assim muita doenga (A,).

Significa para mim algo que ja foi usado e ndo tem valor, mas se néo for encaminhado para um local adequado
pode causar problemas (A,).

Séo as sobras do homem, no seu dia a dia, residuos que se tornam um grande problema, ainda mais hoje em
dia que é um grande problema para a satde da humanidade (A,)

Poluigdo porque ela esta prejudicando muito o planeta e ameagcando uma boa qualidade de vida para todos
oS seres Vivos (Az;;)-

Responsabilidade do ser humano sobre a poluigao

Séo as sobras do homem no seu dia a dia, residuos que se tornam em grande problema, e ainda mais hoje em
dia que é um grande problema para a humanidade (A,,).

Lixo é uma coisa feita pelo ser humano que ndo tem consciéncia do que esta fazendo. Polui seu préprio lugar,
estraga o oxigénio, na real, ndo pensa (A,,).

Poluig&o, contaminagéo, causador de enchentes, transmissor de doengas (A,).

O lixo para mim significa um material que pode prejudicar muito a vida das pessoas se ndo colocado em lugares
certos (A,y)-

E aquilo que produzimos em casa e podemos encontrar em toda a cidade, nos rios, ruas e lagos (A
Reciclagem
Lixo sdo materiais que podem ser reciclados (A.

17.18 19)'

7,9,10, 11, 12)'
Séao materiais que podem ser reaproveitados e outros néo, o lixo orgénico muitas vezes pode ser usado como
adubo, o lixo seco pode ser reciclado (A;).

Significa materiais reciclaveis, pois nem tudo que vai para o lixo é lixo realmente (A,).
Lixo é o que joga fora, ndo é mais util
Lixo é tudo aquilo que se joga fora que ndo tem mais utilidade (A,

20)'
“Lixo” é toda a coisa que ndo serve para nada, ndo tem nenhum valor é um lixo (A,,).
“Lixo” é toda a coisa que nao serve para nada, n&o tem nenhum valor € um lixo (A,,).

Lixo significa o que ndo possui utilidade (A,, A,)-

QUADRO 2 — Categorias emergidas da unitarizag&o.

Embora a questdo ambiental venha sendo debatida em inimeros meios de comunicagao
e de divulgag@o cientifica observa-se que ainda faltam condig¢des para propiciar o dialogo
entre os saberes trazidos pelos estudantes e os contetidos escolares. Para isso, a prioridade
precisa estar nos espagos de construgdo coletiva de aprendizagens, que integram conceitos
cientificos e questdes relevantes, que problematizadas, permitem aos sujeitos perceberem-se
como agentes capazes de contribuir para a sustentabilidade do Planeta.

Moraes (2003) aponta que para entender o mundo em que se vive € necessario evitar
a mutilacdo da realidade de cada individuo. Acredita-se que ao desenvolver, analisar e
compreender propostas de ensino que busquem a criagdo e implementagao de espacos
interativos transformadores da consciéncia dos sujeitos, estaremos contribuindo com
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o enfrentamento dos problemas ambientais. Pois, as interacdes possibilitam diferentes
visdes de mundo e a “integracdo dos conhecimentos interdisciplinares passa a ser um
instrumento para a compreensao do mundo em que vivemos e ndo um objetivo a ser
alcangado” (MORAES, 2003, p.8). Portanto, a constru¢cdo do conhecimento integrado
com a realidade permite apropriacdo dos conhecimentos de diversas areas do ensino,
muito diferentes do que tem sido desenvolvido rotineiramente.

Neste aspecto, ao considerar as concepgoes expressas pelos estudantes e propiciar
o didlogo problematizador, € possivel produzir significados mais complexos, articulando
conceitos especificos com a vivéncia cotidiana dos estudantes, mostrando avangos no que
se refere a fragmentagdo do ensino e sua relagdo com a problematica ambiental. Para isso
as professoras buscam ampliar os significados expressos pelos estudantes ¢ promovem
debates com o propoésito de produzir outros sentidos na busca de uma nova consciéncia
ambiental (GADOTTI, 2000). Os aspectos sociais, culturais ¢ historicos do ambiente
também foram levados em conta nas discussdes que emanaram, em sala de aula.

Os episodios a seguir sdo fragmentos de didlogos e debates sobre as respostas
dos alunos, retirados das transcri¢gdes das aulas videogravadas. O episddio 1 evidencia
como os conceitos disciplinares foram ressignificados, a partir das ideias trazidas pelos
estudantes. A professora solicita-lhes que aprofundem suas compreensdes a partir de
leituras e discussoes de textos relacionados com a tematica.

Episodio 1: Ampliaciio de significados relacionados a satude

Quando disposto de forma inadequada, o lixo é responsavel pela transmissao de varias
doengas, porque ao se decompor, libera substancias que favorecem o desenvolvimento
de diversos organismos patogénicos, além de proporcionar a proliferagao de vetores
(moscas, ratos, baratas, mosquitos) que encontram alimento e abrigo nesse meio.
Associado a falta de coleta e tratamento de esgoto urbano. Torna-se um grave
problema de satide publica. A seguir estdo relacionadas algumas doencas comuns
que podem ter sua disseminagdo incrementada por esses fatores (A).

A professora discute contetidos escolares relacionados ao contexto em estudo, e
nao por fazerem parte de uma lista de conteudos indicados nos livros didaticos, conforme
apresentado no episéddio 2.

Episodio 2: Os conceitos cientificos produzem sentidos para os estudantes

Vocés apresentaram trabalhos sobre [...] moscas, artrépodes, assim € vetor aquele
organismo que transmite a doenga. Agente etiologico ¢ o organismo que causa
entdo a doenca. Guardem bem esses dois conceitos. Agora entdo nés vamos ver
as doengas causadas pelo mau gerenciamento, ou seja, ao destino incorreto e dai
a gente vai ter que entender, por exemplo, a dengue. Qual ¢ o vetor da dengue?
Tem o vetor que transmite, mas quem ¢ o agente etiologico da dengue? Quem
causa? (Elaine).
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As respostadas apontadas pelos alunos em relagdo as doengas provocadas pelo
gerenciamento inadequado dos residuos, foram discutidas por Elaine, professora de
Biologia, em um nivel mais complexo e assim as ideias dos estudantes foram evoluindo

(episddio 3).

Episodio 3: Doencas ocasionadas pelo lixo

A hepatite ¢ outra doenga que esta relacionada a questdo do lixo e saneamento
basico, ¢ causada por um virus, existe hepatite causada por ingestao de alimentos
que tenham o virus, ou por exemplo, a pessoa ao usar uma toalha, um prato de uma
pessoa que tenha hepatite C, vocé vai contrair a doenga (Elaine).

Elaine fala sobre os problemas da cdlera, leptospirose entre outros problemas de
saude. Assim como nas aulas de Biologia sao potencializadas as ideias dos alunos, Elena
também, discute conceitos especificos de fisica abordando a importancia da reciclagem,
evidenciando a integragdo das disciplinas ao discutir sobre as diversas fontes de energia

(episodio 4).

Episédio 4: Significa¢do dos conceitos de fisica

Abusca por fontes de energia, renovaveis, vem se intensificando cada vez mais no
mundo, a medida que as atuais formas de energia normalmente trazem impactos
negativos ao ambiente e populacdo, como também pelas fontes esgotaveis. No
que diz respeito a producao de energia elétrica, diferentes fontes alternativas
diversificam ou incrementam a matriz energética atual, tais como, a edlica, solar,
biomassa (também a proveniente do biogas). A biomassa utiliza substancias de
origem organica (vegetal, animal, microorganismos) como combustivel na sua
forma bruta ou através de seus derivados. Entao vamos pegar aqui a biomassa no
estado bruto: a madeira, se vocés olharem a historia desde quando usa madeira como
fonte de energia, ela também nao deixa de ser uma biomassa. Entdo a madeira a
gente usa no estado bruto. No Brasil estd sendo implantado o programa do biodiesel
para intervir 6leo vegetal como complemento ao 6leo diesel-inicialmente 2% do
derivado da biomassa no diesel aumentando gradativamente até 20% em 10 anos,
no setor de transporte (Elena).

Ao desenvolver o trabalho em sala de aula a partir de um contexto de riqueza
conceitual e de relevancia social, surgem questionamentos que ampliam as possibilidades
da construcao de conhecimentos, significativos para vida. Freire (2004) diz que a
pratica, cuja esséncia é o didlogo problematizador, permite a constitui¢ao de um sujeito
cognoscente, capaz de promover a transformagdo social. Também afirma que ndo ha
didlogo sem humildade, fé na humanidade, no seu poder de fazer e refazer, de criar e
recriar, de transformar, de confiar, de pensar criticamente. E com seres transformadores
e criadores que o homem e suas permanentes relagdes com a realidade “criam a historia,
se fazem seres historico-sociais” (FREIRE, 2004, p.92).
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Nessa concepgao, as fronteiras entre as disciplinas sdo rompidas, superando visdes
fragmentadas que traduzem a simples agregacao de diferentes componentes curriculares.
Morin (2003), diz, que se quisermos um conhecimento pertinente, ¢ preciso buscar um
conhecimento complexo, no sentido do que ¢ tecido junto.

Embora os espacos de planejamento e reflex@o sejam insuficientes, pois, na maioria
das vezes, o unico tempo disponivel para o docente pensar suas praticas pedagogicas é
entre os corredores, de uma sala de aula para outra ou diante de seus alunos, as dificuldades
estdo sendo enfrentadas pelo desenvolvimento de um novo modo de ensinar e aprender.
Mesmo que, em alguns momentos, sejam percebidos recuos, no decorrer do trabalho,
o coletivo vem contribuindo para o desenvolvimento de nova concepgdo de ensino que
possibilita a produgdo e validagdo de um saber proprio a profissdo docente e resultante
da pratica profissional (TARDIF, 2008).

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa em questdo buscou compreender os significados atribuidos pelos
estudantes quando questionados sobre alguns problemas ambientais e socialmente
relevantes para melhoria da qualidade de vida. As manifestagdes deles foram valorizadas
e potencializadas para possibilitar a construgdo de aprendizagens de conceitos
especificos de Fisica e Biologia em interagdo com outras areas do conhecimento.
Salienta-se que ao envolver os estudantes em discussoes de seu interesse propicia-se,
a eles, maior produgdo de sentidos para os contetidos escolares € a0 mesmo tempo
se estimula a capacidade de tomar decisdes, questionar ¢ propor alternativas para os
problemas do dia a dia.

A abordagem da tematica ambiental, no espaco real de sala de aula, contribui na
produgéo de mudangas de habitos e atitudes com o propoésito de melhoria da qualidade de
vida para todos os seres vivos que interagem com o ambiente. O ensino tradicional ndo
tem dado conta das articula¢des necessarias entre os contetidos escolares e a realidade
dos estudantes, nem das discussoes/reflexdes sobre as responsabilidades individuais e/
ou coletivas nos diferentes contextos que envolvem essa problematica, deixando, assim,
de produzir aprendizagens significativas para a vida dos cidadaos.

Ainda, considerando as ideias de Freire (2004), Vigotski (2000) e outros autores
do referencial historico cultural, as discussdes desencadeadas em sala de aula, em
interagdo com diferentes sujeitos, evidenciaram uma tomada de consciéncia quanto a
responsabilidade individual e coletiva no processo de producao, redugio e tratamento
dos residuos solidos domésticos. Verificou-se, a partir dessa pesquisa, que o conceito
de lixo evidenciado por alguns estudantes, esta associado “ao que ndo se usa mais”,
ao que seria inutilizado pelos humanos. Entretanto, uma boa parcela dos alunos
associa o lixo, a concepg¢do de reciclagem e aos possiveis problemas de satide quando
o destino ¢ inadequado, demonstrando o comeco de uma ampla conscientizagdo sobre
essa problematica. As discussoes sobre os significados da palavra lixo, articuladas aos
conteudos escolares podem contribuir no desenvolvimento de habitos e atitudes que
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promovam uma nova postura sobre a produgdo e gerenciamento de residuos e da relagdo
sociedade humana e ambiente.

Nesse sentido, as respostas dos estudantes tornaram-se um elemento de analise
significativa ¢ formadora de consciéncia ao garantir o didlogo problematizador entre
os sujeitos participantes da pesquisa. Na concepgdo de ensino proposta, a Ciéncia ¢
significada como uma criagdo cultural/historica, cuja agdo coletiva propicia novas
interacdes pedagogicas, superando a linearidade e a fragmentagdo do conhecimento
(MALDANER, 2000). Mas, para que esse trabalho tivesse resultado satisfatorio e
continuo, com envolvimento do coletivo de modo sistematico, tornou-se necessario criar
as condigdes para que os professores de fato se envolvessem nesse processo. Diante
disso, ¢ fundamental que os espagos de discussdo sejam garantidos para propiciar essa
mediagdo entre docentes e estudantes, na perspectiva de refletir mais formalmente sobre
o ambiente e sobre sua participacdo na gestdo. Almeja-se que a tematica ambiental
cada vez mais seja colocada como principio norteador da educagao basica, articulando
conhecimentos cientificos, sociologicos, artisticos, politicos, culturais e ecoldgicos
necessarios a condi¢do humana.

A elaboragdo e desenvolvimento de propostas de ensino, que possibilitam a
problematizacdo dos saberes cotidianos, constituiram-se num modo diferente de
apropriacdo de conhecimentos, habilidades, valores sociais, atitudes e competéncias
voltadas para a preservagao do ambiente. Pois, esse ¢ um bem de uso comum dos cidados,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Art. 1°, Lei n°. 9795, Politica
Nacional de Educa¢ao Ambiental, 1999).

Furuta (1997) aponta que, para fazer frente aos problemas ambientais atuais,
¢ indispensavel uma educag@o que ndo sé sensibilize, mas, também, modifique as
atitudes das pessoas e proporcione novos conhecimentos ¢ uma nova postura, a partir da
reflexdo e da agdo. Ao planejar atividades de problematizacao sobre a tematica discutida,
ampliaram-se as possibilidades de reflexdo sobre a preservacdo ambiental e a qualidade
de vida de todos os seres vivos que integram o Planeta. Portanto, as compreensdes sobre
a produc@o dos residuos, a origem e destino final, os impactos ambientais, as substancias
que constituem os diferentes materiais e suas transformagdes, as questdes culturais,
econdmicas, sociais envolvidas nesse processo favoreceram a percepgao de outras visdes
de mundo. Além disso, essa forma de ensino, diferente da tradicional, que oportuniza a
construgdo do conhecimento integrado com a realidade do estudante, exige um nivel de
compreensao de conceitos das diversas areas do conhecimento e por isso contribui para
a formagdo continuada de professores. Esta forma de ensinar e aprender, ndo restrita a
conteudos escolares, estimula o educando a perceber-se integrante, dependente e agente
transformador do ambiente, identificando seus elementos e as interagdes entre eles e
contribuindo ativamente para melhoria da qualidade de vida. Os resultados apontam que
as professoras da escola possibilitaram para seus alunos novas formas de significacdo
conceitual, criando situagdes de aprendizagem diferentes daquilo que normalmente ¢é
proposto no modelo linear e fragmentado de ensino.
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Nessa concepgao, o curriculo escolar nao se encontra pronto, prescrito, mas em
permanente reconstrucdo, contemplando a diversidade de culturas, formas de pensar e
compreender o real. Também, o coletivo procurou valorizar atividades de pesquisa a
partir de um trabalho interdisciplinar mostrando que ¢ possivel romper com as barreiras
que dificultam reflexdes mais contundentes sobre os temas que dizem respeito ao meio
ambiente.
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