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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo investigar a construgdo da aprendizagem
significativa de um estudante da sétima série do ensino fundamental sobre as tipologias de
conteidos que envolvem o tema aquecimento global por meio de uma estratégia didatica
que emprega multimodos de representacdes. Os resultados obtidos foram apresentados a
partir de transcri¢Bes das leituras de imagens e mapas conceituais, coletados antes e ap6s
a estratégia multimodal. Averiguamos que o mapa conceitual a posteriori do estudante
apresentou consideravel acréscimo na quantidade de conceitos e proposigdes, além de
relevantes reorganizagdes cognitivas, que também foram constatadas em todas as leituras
de imagens a posteriori. Mediante os relatos anteriores, consideramos que a estratégia
didatica com multimodos de representa¢fes possui potenciais condi¢bes para propiciar a
aprendizagem significativa sobre aguecimento global que, por sua vez, apresenta relevantes
contribuicdes para o ensino de ciéncias.

Palavras-chave: Multimodos de representacdes. Aprendizagem significativa. Aquecimento
global. Estratégia didatica. Estudo de caso.

Multi-modal representations for a meaningful learning about global
heating: A case study with one seven grade student

ABSTRACT

To present research investigates the construction of a seventh student’s grade of the
significant learning about the typologies of contents that involve global heating theme through
a didactic strategy that uses multi-modal representations. The obtained results were presented
starting from transcriptions of the readings of images and conceptual maps, collected before and
after the multimodal strategy. We discovered that student’s posteriori conceptual map presented
considerable increment in the amount of concepts and propositions, besides important cognitive
reorganizations, that were also verified in all the posteriori readings images. By previous reports
we considered that didactic multi-modal representations strategy has potential conditions to get
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significant learning on global heating and that, for your time, it presents important contributions
for the teaching of sciences.

Keyword: Multi-Modal Representations. Significant Learning. Global Warming. Didatics.
Case Study.

INTRODUCAO

Por meio da pratica em sala de aula no ensino de ciéncias, observamos que alguns
alunos, no momento das avaliagdes escritas, solicitavam, ao invés de escrever a resposta,
se poderiam desenhar para expressar o que sabiam sobre a questao da prova, enquanto que
outros faziam gestos para caracterizar a resposta que iriam escrever e, a0 mesmo tempo,
indicar se esta seria a correta. Mediante estes acontecimentos, passamos a considerar de
forma intuitiva a possibilidade de estes estudantes poderem expressar seu aprendizado
através de representaces diferenciadas que possuem equivaléncia em significados quando
comparadas a linguagem oral e escrita.

Em busca de uma resposta mais rigorosa para tal intuicdo, propusemo-nos a
desenvolver um trabalho de investigacéo que levasse em conta outras linguagens néo
tradicionalmente usadas em sala de aula. Consultando a literatura em educacdo cientifica,
deparamo-nos com uma linha de pesquisa recente em multimodos de representacdes, que
veio orientar e esclarecer nesse sentido. Ao estudar varios desses trabalhos, vimos que
a manifestacdo de pensamento dos estudantes pode ocorrer através de uma sofisticada
coordenacdo de falas, gestos corporais, simbolos, acdes e ferramentas (RADFORD, 2009,
p.111). Gehlen (1988) sugere que o ato de conhecer somente pode ser assegurado através
de uma experiéncia multisensorial do mundo e por um tipo de apreensao autosensorial das
coisas. De acordo com o ponto de vista destes trabalhos, a atividade de pensamento ndo é
puramente mental, algo imaterial, independente do corpo. Desta forma, os multimodos de
representacdes permitem um ganho em nivel cognitivo mais profundo e de consciéncia
do significado das formas culturais do contetido das ciéncias.

Atraidos pela perspectiva cognitivista e semi6tica dessa linha de pesquisa e com a
preocupacdo de aprimorar a construgao do pensamento dos estudantes sobre o tema aquecimento
global, este trabalho mostra o resultado de um estudo de caso que emprega uma estratégia didatica
em multimodos de representages, objetivando observar sua influéncia para que a aprendizagem
se torne significativa. Portanto, temos como objetivo investigar a aprendizagem significativa de
um estudante sobre as tipologias de contetidos que envolvem o aguecimento global por meio
de uma estratégia didatica que emprega multimodos de representagdes.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

As pesquisas em multimodos de representa¢fes surgem com o fim de aperfeicoar a
qualidade do ensino e aprendizagem das ciéncias. Quando se esta a referir a multimodos
de representacdes se diz que estes representam uma integragdo no discurso cientifico de
diferentes modalidades para representar o raciocinio, conceitos e seus resultados (PRAIN;
WALDRIP, 2006, p.1844).
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Para tanto, os estudantes necessitam compreender, integrar e traduzir os conceitos
cientificos em diferentes modos de representacdo, tais como as linguagens gréficas,
verbais, diagramaticas, gestuais, numéricas, que envolvem retratos, mapas, cartas,
equacdes, tabelas, entre outras representacGes, a fim de se pensar, agir e comunicar
cientificamente. Isso porque a linguagem cientifica € uma integragdo sinérgica de todos
esses modos de representacdes (LEMKE, 2003). Em acordo com isso, a aprendizagem
significativa ndo esté condicionada ao uso exclusivo de signos particulares ou quaisquer
outras representacdes particulares (AUSUBEL, 1980, p.38). Segundo esse referencial
tedrico, 0 mesmo conceito ou proposi¢do podem ser expressos atraves de uma linguagem
sinbnima que vai remeter exatamente ao mesmo significado.

Para ocorrer aprendizagem significativa da linguagem cientifica os estudantes
precisam ser capazes de integrar significados daquilo que esta sendo comunicado, e para
isso é vital que o professor use diferentes sistemas semidticos como recurso de comunicagao
(LEMKE, 2003, p.9). E possivel, entdo, oportunizar que modos de comunicacio ja
percorridos sejam repetidos, revistos, corrigidos, aprofundados, integrados e coordenados
aoutros, favorecendo a ultrapassagem de falhas ocorridas durante o processo de instrucao.
Né&o ¢é dificil constatar que a dindmica de ensino e aprendizagem numa sala de aula é
corrida e se da em torno de um complexo ambiente, onde varios acontecimentos ocorrem
simultaneamente. Isto faz com que frequentes falhas de comunicacéo do professor com
seus alunos acontecam, sendo possivel presenciar informacdes erradas, incompletas,
insuficientes, ausentes, mal localizadas e escritas, as vezes adiantadas ao contetdo de
interesse, inconvenientemente misturadas, com defasagens temporais de conhecimentos
dos aprendizes. O emprego de multimodos é um encaminhamento apropriado para
diminuir a influéncia de tais ocorréncias. Além de que os multimodos sdo condizentes
com os principios atuais da pedagogia contemporanea que enfatizam as necessidades de
aprendizagem individuais e preferéncias dos estudantes, e da interacdo ativa destes com
ideias e evidéncias Tytler (2003 apud PRAIN; WALDRIP, 2006, p.1844).

O uso de multimodos de representacdes possui correlagfes diretas com preceitos
da teoria da aprendizagem significativa, no que tange o conceito de substantividade, ou
seja, quando os conhecimentos especificamente relevantes séo relacionados a novos
conhecimentos ndo por meio de palavras literais, mas por ideias e proposi¢des que podem
ser expressas de diferentes maneiras (MOREIRA, 1999, p.77). Quando se incentiva que
os estudantes participem e trabalhem com multiplos modos de representacéao possibilita-
se criar uma potencialidade de aproximacéo dos contetidos de ensino com sua estrutura
cognitiva. Esta-se a promover um transito entre os diferentes modos de representacdo de
forma que o conhecimento se torne substantivo para o aprendiz.

Outro aspecto de confluéncia que se faz notar esta no conceito de ndo-arbitrariedade,
pois a diversificacdo modal permite ao estudante ter contato com as modalidades que vao
ao encontro de suas habilidades intelectuais e preferéncias de estilo de aprendizagem. De
acordo com Ausubel (1980, p.170), o estilo cognitivo se refere a diferencas individuais
autoconsistentes e permanentes na organizagdo e funcionamento cognitivo do aprendiz,
que deve ser considerado como um pressuposto essencial para a consolidacdo da
aprendizagem.
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Quando se fala em aprendizagem significativa dos contedidos de ensino deve
ficar claro que estes ndo remetem somente aos conceitos cientificos que permeiam um
determinado tema. Além da instrucéo cientifica, existem contetidos voltados a formagao
cidada e ecoldgica do individuo que diz respeito ao desenvolvimento de atitudes e valores,
entre outros tipos de conhecimentos to necessarios quanto a aprendizagem conceitual. Sdo
estes 0s tipos de contetidos que se fazem presentes nas tematicas de ensino: os conceituais,
factuais, procedimentais e atitudinais, pois segundo Zabala (1998, p.40) todo contetdo,
por mais especifico que seja sempre estara associado e, portanto, serd aprendido junto
com contetdos de outra natureza.

Umaestratégia multimodal é capaz de promover o aprendizado significativo das tipologias
de conte(idos, umavez que, por meio destas, os estudantes sdo possibilitados a integrar e transladar
entre as representacdes, coordenando sua compreensdo das tipologias abordadas entre os modos
propostos. Esta alegacéo é corroborada por Zabala (1998, p.40), quando diz que as atividades
de ensino tém que integrar a0 maximo os contelidos que se queiram ensinar para incrementar
0 entendimento do estudante, relacionando as atividades educativas de forma simultanea com
todos aqueles contetidos que possam dar mais significado a aprendizagem.

Cada tipo de conteldo atinge maior significado para o estudante quando abordado
em modos de representacdes especificos. Ou seja, 0s contetidos conceituais e factuais de
acordo com Zabala (1998, p.43 e 177), sdo favorecidos quando se desenvolvem atividades
experimentais, didlogos, debates e uso de imagens, ja os contetdos procedimentais
e atitudinais se enaltecem mediante aos momentos discursivos e trabalhos em grupo
(ZABALA, 1998, p.83 e p.126).

As modalidades de mapas conceituais e imagens sdo destacaveis no que tange
o0 aprendizado significativo destas tipologias, pois os estudantes desenvolvem seus
conhecimentos conceituais ao ler, interpretar e desenhar nestas modalidades. As leituras
de imagens sdo modos Uteis na construcdo de conceitos e como complemento esclarecedor
de muitas ideias que se quer comunicar (ZABALA, 1998, p.183). Nessa direcao, para
Pintd e Ametller (2002, p.333), as imagens sdo consideradas um importante instrumento
didatico para o ensino de ciéncias.

De acordo com Novak e Gowin (1984, p.32 e 51), os mapas conceituais permitem
revelar a existéncia de concepgdes alternativas devido a exteriorizacdo proposicional que
estes conseguem demonstrar, ainda se tratam de “instrumentos poderosos para observar
as alteracdes de significado que um estudante dé aos conceitos que estdo incluidos no seu
mapa”. Moreira (1999, p.42) compartilha da mesma opinido ao expressar que 0s mapas
conceituais podem ser instrumentos efetivos de avaliagdo da aprendizagem. Além disso,
580 considerados instrumentos de metacognigdo, pois permitem ao estudante refletir sobre
sua propria aprendizagem (apud. p.54).

Ao se tratar de leitura de imagens, resgatamos também da teoria semidtica os
conceitos de conotacgdo e denotacdo que servirdo para categorizar as interpretacdes dos
estudantes sobre estas imagens; afinal, qualquer sistema de significagdo comporta um
plano de expressao e de contetido que, respectivamente, se caracteriza pela imagem e seu
significado (BARTHES, 1999). Uma imagem quando denotada representa a interpretacéo
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daquilo que diretamente ou primeiramente se vé dos seus elementos constitutivos
semidticos e organizacdo. No cddigo conotativo o plano da expressao trata-se de outro
cddigo, em que o contelido da primeira expressao passa a ser outro codigo subjacente.
A diferenca entre denotacéo e conotacdo estd no mecanismo convencionalizante do
cddigo, independentemente do fato das conotagdes poderem parecer menos estaveis que
as denotagdes. Um codigo conotativo pode ser definido como subcddigo, no sentido de
que se fundamenta num codigo-base denotativo (ECO, 1976, p.46).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho faz parte de uma pesquisa mais ampla, onde participaram do estudo
os professores-pesquisadores e quinze estudantes da sétima série do Ensino Fundamental,
que se manifestaram voluntariamente quando da divulgacéo da estratégia multimodal
voltada ao aprendizado do tema aquecimento global. No entanto, por questdes de espago
e para ndo haver perda de clareza optamos, por analisar apenas um estudante.

Aestratégia multimodal desenvolveu-se em dois encontros realizados com os alunos aos
sébados dos dias 20 de outubro e 10 de novembro de 2007. As atividades foram consideradas
extraclasse e ocorreram nas dependéncias de um colégio estadual localizado na regido periférica
do municipio de Rolandia, PR. A carga hordria utilizada foi de oito horas presenciais, além de
horas ndo-presenciais utilizadas pelos estudantes para a preparagéo de trabalhos no intervalo
entre 0s encontros. Através desta estratégia os estudantes tiveram contato com diversas
modalidades para a representacdo do aquecimento global, tais como mapas conceituais,
leitura de imagens, experiéncia, debate, dramatizagdo, dissertacdo, desenho, musica, dinamica
de grupo e solucéo de problemas. Estas permitiram a integragdo e comunicagdo entre 0s
participantes, e destes com os professores-pesquisadores, durante todas as atividades.

Os resultados coletados vieram de transcricdes de leituras de imagens e mapas
conceituais dos estudantes pertinentes ao aquecimento global, obtidos antes e apds a
estratégia multimodal desenvolvida. Os dados foram categorizados e analisados de acordo
com aanalise textual qualitativa (MORAES, 2005). Por convencao, os dados mencionados
dividiram-se em: relato de conhecimentos a priori e a posteriori.

Primeiramente, demonstraremos os dois mapas conceituais produzidos pelo
estudante, representados por meio de diagramas e, na sequéncia, suas analises e
discussdes. Uma comparagdo € feita entre os mapas a priori e a posteriori com o objetivo
de permitir observacOes na reorganizagdo cognitiva do estudante apos a aplicacao da
estratégia didatica com multimodos de representagdes. Os critérios utilizados para as
analises, comparagdes e discussdes dos mapas, foram a quantidade de conceitos e/ou
proposicdes apresentados, a estrutura e a organizagdo destes conceitos, a hierarquia
conceitual e as tipologias de conteldo manifestadas pelo estudante nestas atividades,
além da reorganizagdo cognitiva apresentada.

O procedimento analitico das tipologias de contetidos procedimentais e atitudinais
foram desenvolvidos com o intuito de prestar o esclarecimento e compreensdo dos estudantes
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somente em nivel cognitivo, ou seja, referem-se somente aos conhecimentos voltados a
possiveis solucdes, valores e atitudes ecologicas, pois para efetuar uma verificagéo préatica
dos procedimentos e das atitudes seria necessario um periodo de tempo superior ao
utilizado nesta estratégia. Os contetidos conceituais e factuais serdo analisados conforme a
contextualizacdo proposta e mediante os conhecimentos cientificamente aceitos.

Quanto a leitura das imagens, suas transcricoes e analises seguiram em sequéncia,
de um a sete. Também ocorreram comparacfes entre as leituras de imagens a priori e a
posteriori realizadas pelo estudante, assim como a realizada com os mapas. No entanto, 0s
critérios de analise, comparagdo e discussao foram diferenciados do instrumento de coleta
anterior, sendo agora caracterizados quanto aos aspectos conotativos e denotativos, o grau
de aproximacdo com o conceito central relativo ao aquecimento global, e a reorganizacdo
cognitiva do estudante, pautada na contextualizacdo proposta e nos conhecimentos
cientificamente aceitos. Para o critério de aproximacao do conceito central optou-se por
considerar a leitura a priori para subsidiar as analises das leituras a posteriori, no intuito
de auxiliar a interpretacdo das aproximacdes indiretas, salvo se as leituras a posteriori
implicarem em contextualizacdes contrarias as leituras realizadas a priori.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Mapas conceituais:
relato de conhecimentos a priori e a posteriori do estudante

Os mapas conceituais deste estudante possuem grande diferenca quantitativa, pois
0 mapa a priori constitui-se de doze conceitos e proposi¢cGes enquanto que 0 mapa a
posteriori possui vinte e cinco.

Quanto a estrutura e organizagao dos mapas, apesar dos mesmos nao apresentarem
palavras de ligacdo, possuem relevante coeréncia, observada principalmente no mapa
a posteriori que destaca causas do aquecimento e seus fatores motivadores, além
de consequéncias e solucdes. O mapa conceitual a priori constitui-se de conceitos e
proposicBes com diferenciagBes progressivas, tais como, o termo “Cancer de pele”
seguido de “Mortes™ e “Derretimento das geleiras™ seguido de “Extin¢éo de espécies
polares”. No mapa conceitual a posteriori diferenciagdes progressivas também séo
observadas e podem ser destacadas por meio da seguinte progressdo ““tecnologias”,
“Industrias™ e “automdveis”. A reconciliagdo integrativa também se faz notar neste mapa
e pode ser caracterizada pelos seguintes conceitos: ““Homem”” conciliado aos conceitos
“Consumismo” e Capitalismo”. Os mapas também possuem grande diferenca qualitativa
uma vez que, a posteriori, 0 estudante insere solucGes para 0 aquecimento global que néo
s80 mencionadas no mapa conceitual a priori.

E de se notar que este reconhece a agio humana como causa do desencadeamento
do aquecimento global e até supde a caracterizagdo de uma guerra, representada pelo
termo ““Amaior das guerras’ reconciliado aos conceitos ““Poder”, ““Dinheiro”, ““Japédo”
e “China”.
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Quanto a hierarquia conceitual, 0 mapa a priori se destaca pelo conceito
““consequéncias,” subsequente as causas do aquecimento global, ja 0 mapa a posteriori
estrutura hierarquicamente o conceito central sequenciado pelos quesitos causas,
consequéncias e solugdes.

Além dos conhecimentos conceituais e factuais destacados nos mapas, 0s
conhecimentos procedimentais, atitudinais e de valores também s&o evidenciados por
meio dos conceitos ““‘Reflorestamento”, ““Consciéncia e Unido”, respectivamente. Nota-
se que uma das solucdes apontada pelo estudante é o ““Protocolo de Kyoto™; a presenca
deste conceito demonstra conhecimentos de cunho politico por parte do estudante e
reconhecimento da importancia deste tratado para as questdes ambientais.

A reorganizacdo cognitiva se estrutura na medida em que o estudante adiciona
solugBes para a problematica do aquecimento, além de que, relaciona a atuacéo de trés
poténcias mundiais, 0s EUA, China e Japdo; como agentes incisivos na intensificagdo
do efeito estufa.

O mapa conceitual a posteriori deste estudante ao revelar varios conhecimentos e
reorganizacgdes subsidia acdes para que se incentive um pouco mais do seu relato sobre
0s seus conhecimentos quanto aos quesitos causas, consequéncias e solucdes. Também
seria um momento de orienta-lo na composicao das palavras de ligacdo, demonstrando
sua importancia, além de solicitar que o0 mesmo explicasse coletivamente sua colocacdo
sobre o termo “Maior das Guerras”, 0 que seria muito produtivo para a sua aprendizagem
e de seus colegas.

FIGURA 1 — Mapa conceitual a priori do estudante.
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FIGURA 2 — Mapa conceitual a posteriori do estudante.

LEITURADE IMAGENS

Relato de conhecimentos a priori e a posteriori

Imagem 1

FIGURA 3 — O planeta Terra dentro de uma estufa (Fonte: http://feducar.sc.usp.br).
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Leitura a priori — “E como se o planeta Terra estivesse isolado e preso em uma
““casa’” que representa o aquecimento global. Pelo que parece ndo tem jeito mais de
escapar.”

Leitura a posteriori — “E o planeta ““isolado”, fechado “numa casa’ que seria
essa ““casa’ 0 aquecimento global, que permite que os raios solares entrem nessa, mas,
fossem trancados a ““sete chaves™ ali pela poluigéo.”

Tanto a priori quanto a posteriori, o0 estudante faz a conotacéo de que esta isolado
dentro de uma casa que representa o aquecimento global. Nesse sentido, o conceito central
¢ aproximado diretamente em suas interpretacoes.

No mapa a priori, este conota que o planeta ndo tem como se livrar desta casa, ja
a posteriori muda a conotacgéo, pois infere que os raios solares possuem livre acesso a
casa, mas a poluigdo contida dentro desta impede a saida dos mesmos.

Uma reorganizacéo cognitiva se faz notar pelo reconhecimento da poluicdo como
fator de empecilho ao fendmeno de reflex@o e irradiagéo solar.

Imagem 2
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FIGURA 4 — Representacao do efeito estufa terrestre (Fonte: www.usp.br/gambiental/index.php).

Leitura a priori — “Representa 0s raios solares que “batem’” na Terra, porém
ndo conseguem voltar, por causa da polui¢ao que cerca o planeta e é representada por
uma casa.”

Leitura a posteriori — “Muito parecido com o nimero 1 (imagem 1), 0s raios
solares entram como ““convidados de honra™ para o bem do planeta, mas que os homens
o0s trancam com a poluic&o e transformam os raios de benigno para maligno.”
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Nota-se na leitura a priori que o estudante possui conhecimentos sobre o efeito
estufa, pois conota o empecilho da irradiacdo solar por conta da polui¢do. A posteriori
mantém a interpretacao, porém contextualiza o fendmeno com a agdo humana. Em ambas
as leituras o conceito central € aproximado indiretamente, pois o fato do efeito estufa
estar intensificado pela poluicéo caracteriza o aquecimento terrestre.

A-reorganizacédo cognitiva se consolida quando o estudante reconhece a importancia
dos raios solares para o planeta e atribui a0 homem & responsabilidade pela poluigéo
atmosférica, além de compreender que o sol pode ocasionar efeitos nocivos ao ser humano
quando for perdido o equilibrio necessario a manutencdo da vida na Terra.

Imagem 3

FIGURA 5 — Emissdes de gases oxigénio e carbonico (Fonte: http://educar.sc.usp.br).

Leitura a priori — “Representa 0 Gas Carbdnico que € liberado pelas cidades
com suas fabricas, queimadas, automoveis, etc. E o Oxigénio, liberado, pelas arvores
do campo, que consequentemente se cruzaram.”

Leitura a posteriori — ““Representa um grande combate, de um lado todo o mal
de uma cidade (poluicdo, queimadas, carros e Gas Carbénico é como resultado) e uma
“Ilha do bem”, (com arvores o verde do campo), que enfrenta na atmosfera.

Percebe-se a priori que 0 estudante denota a emissao de gas carbonico pelas cidades e
de gas oxigénio pelas arvores, porém faz a conotacao de que ambos se cruzam. J& a posteriori
o estudante faz a conotagéo da luta do mal contra 0 bem, ou seja, do gas carbdnico versus gas
oxigénio. Em ambas as interpretagdes o conceito central ndo é aproximado.

Ocorre reorganizacao cognitiva a partir do momento que o estudante reconhece a
poluicdo das cidades como fator negativo e a flora em geral como fator de combate as
agressdes causadas por esta poluicdo.
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Imagem 4

FIGURA 6 — Transito e indUstrias em atividade (Fonte: www.uol.com.br).

Leitura a priori — ““E simplesmente a enorme poluig&o das metrépoles, com seus
carros, fabricas e tudo mais.”

Leitura a posteriori — “Simplesmente toda a poluicdo de uma metrépole, com
industrias, automoveis, lancando “muitissimo™ Gas Carbonico. A maior causa do
aquecimento global, o homem.”

E.1 conota a priori a poluicdo das grandes cidades, ja a posteriori, mesmo mantendo a
sua conotacdo, adiciona a sua interpretagdo a substancia quimica gas carb6nico e 0 homem
como causadores do AG. Somente na leitura a posteriori 0 conceito central foi aproximado.

A reorganizagéo cognitiva é percebida quando o estudante identifica o excesso de
gas carbonico como elemento constitutivo para a formagao do aquecimento e reconhece
0 homem como o maior agente causador do AG.

Imagem 5

FIGURA 7 — Flatuléncia de uma vaca (Fonte:www.uol.com.br).
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Leitura a priori — “E 0 gas liberado pelas vacas que por incrivel que pareca,
contribui para o aquecimento global.”

Leitura a posteriori — “Uma vaca apesar, que muito engragado, é muito

sério, a liberagdo de um gas muito poluente, que se eu ndo me engano se chama Gas
Metano.”

A priori 0 estudante ja reconhece que a flatuléncia da vaca emite gases poluentes,
conotando o aquecimento do planeta por meio de sua interpretacéo, porém a posteriori
nomeia 0 gas como metano. Quanto ao conceito central, é aproximado diretamente na
leitura a priori e indiretamente na posteriori por conta da participacao ativa do gas metano
no processo de aquecimento terrestre.

O reconhecimento do gas metano trata-se de uma reorganizacéo cognitiva alcancada
pelo estudante mediante a leitura desta imagem.

Imagem 6

FIGURA 8 — Seca de um rio (Fonte:www.uol.com.br).

Leituraa priori—*“E aseca. Um outro lado do aquecimento global que ao mesmo
tempo provoca enchentes e por outros? lado seca.”

Leitura a posteriori — “Se por um lado tem agua demais do outro falta de mais,
o0 que leva a grande mortalidade dos peixes e animais terrestres como bois e vacas que
resistem. Como no nordeste brasileiro.”

Na leitura inicial a priori, o estudante conota a presenca da seca e enchentes
como consequéncias do aquecimento global. A posteriori mantém sua conotacao,
complementando com a mortalidade da fauna terrestre e aquatica, exemplificando com
0 nordeste brasileiro.
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O conceito central é aproximado diretamente a priori, € a posteriori apenas
indiretamente, pois a presenga da proposicdo ““Se por um lado tem 4gua demais do outro
falta de mais™, indicada a posteriori trata-se de uma sinonimia da proposi¢&o “enchentes
e por outro lado seca’ expressada pelo estudante na leitura a priori. Mesmo a seca sendo
uma caracteristica climatica do sertdo nordestino o antagonismo conceitual é expresso
em ambas as leituras para caracterizar o aquecimento global.

O estudante reorganiza sua estrutura cognitiva quando reconhece o aumento da mortalidade
de espécies animais como consequéncias advindas das enchentes e estiagens.

Imagem 7

FIGURA 9 — Crianga com mascara de gas (Fonte: www.uol.com.br).

Leitura a priori — ““Doencas respiratorias, consequéncia das fumacas e nuvens
de poluicao do aquecimento global.”

Leituraa posteriori—““Representa 0 aumento de doencas respiratorias no mundo,
como asmas, consequéncia da poluicao atmosférica.”

Séo conotadas a priori a presenca de doencas respiratérias como consequéncia das
“fumacas” e ““nuvens de poluicao” ocasionadas pelo aquecimento terrestre.

A posteriori mantém sua conotacdo inicial, no entanto acrescenta 0 aumento destas
doengas, exemplificando com aasma. O conceito central é aproximado diretamente na primeira
leitura e na segunda apenas indiretamente ao se basear na primeira interpretagdo, quando o
estudante relaciona a poluicéo do ar como fato caracteristico do aquecimento global.

A reorganizagdo cognitiva se faz notar quando o estudante reconhece que o
aquecimento global mediante suas consequéncias, permite aumentar o nimero de doencas
respiratérias no mundo.
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Nas leituras das imagens o estudante expressa mais conhecimentos sobre causas
e consequéncias do AG.

Ao analisar as leituras de imagens verificamos que o fator poluicéo, desencadeado
pelo homem, € o grande responsavel pelo aguecimento do planeta. No entanto, a flora
atua na absorcao do gas carbdnico para amenizar um pouco esta polui¢do causada pela
interferéncia humana. Nesse sentido constatamos que 0 estudante possui conhecimentos
sobre homeostase nas relagdes naturais, que por sua vez pode se desestabilizar quando
houver agressGes ao meio ambiente natural. O surgimento de enchentes e estiagens,
como fatores desencadeadores do crescimento da mortalidade de animais e 0 aumento
do nimero de doencas respiratorias, também foram relatados como fatores culminantes
deste desequilibrio natural.

CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista que a presente pesquisa se propds investigar o uso de multimodos
de representacfes como estratégia didatica para haver favorecimento da aprendizagem
significativa de um estudante da sétima série do ensino fundamental quanto as tipologias
de conteldo do tema aquecimento global, vérias consideragdes satisfatorias puderam ser
constatadas mediante os dados coletados e analisados.

Na estratégia multimodal proposta, cada modo de representacdo desenvolvido
enaltecia tipologias de contetdos especificas. Desta forma, de acordo com os dados
presentes nos mapas conceituais e nas leituras de imagens, notamos que o estudante
analisado demonstrou o conhecimento de todas elas em suas producdes. Assim
podemos considerar que a diversificacdo modal favoreceu o aprendizado das tipologias
de contetdos que ganharam maior significado quando foram abordadas e integradas a
modos especificos.

Mediante todas as modalidades desenvolvidas verificamos que o estudante
selecionado se posicionou em favor da veracidade da ocorréncia do aquecimento global,
mesmo que durante toda estratégia tenha sido esclarecido que o reconhecimento do
aquecimento terrestre ndo se fazia unanime entre a comunidade cientifica mundial, no
entanto ressaltou-se que caberia a cada individuo refletir sobre esta questéo.

Evidenciamos por meio dos dados coletados, que ocorreram varias mudancas
qualitativas e quantitativas equivalentes & contextualizacdo proposta na estratégia
multimodal. O mapa conceitual a posteriori deste estudante apresentou aumento na
quantidade de conceitos e proposi¢des, demonstrando a inser¢do de novos conhecimentos
em sua rede conceitual. As relagdes estruturais, organizacionais e hierdrquicas destes
conceitos puderam ser observadas com base na comparagao entre os mapas e demonstraram
relevantes reorganizagdes cognitivas, principalmente pelo advento do quesito “solucdes”,
observado no mapa a posteriori.

As leituras de todas as imagens apresentaram reorganizacdes cognitivas, mesmo
que as leituras a posteriori possuam grande semelhanca com as leituras a posteriori. No
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entanto somente na imagem 3 o conceito central ndo fora aproximado, algo que nédo
implica obrigatoriamente em falta de conhecimentos sobre a problematica, nem tdo pouco
a auséncia de saberes sobre mudangas climaticas e acdes humanas destrutivas ao meio
ambiente natural nesta interpretacéo.

Também constatamos lapsos e incoeréncias na elaboracao destes mapas, tais como
falta de palavras de ligacdo, hierarquizacdo desordenada de alguns conceitos, além de
falhas estruturais e organizacionais em determinadas partes. Por estas falhas passiveis na
elaboracéo de mapas conceituais por estudantes, ressalta-se a importancia e a relevancia
de sugestbes no aprimoramento e continuidade desta estratégia, como a reapresentacdo
dos mapas conceituais ao estudante, no sentido de fazer com que ele perceba o relevante
desenvolvimento de sua estrutura cognitiva, possibilitando-lhe reconstruir seu mapa,
mediante a um reforgo das instrucBes sobre as regras estruturais e fundamentais dos
mapas conceituais para corrigir as inconsisténcias presentes, clarificar suas intences e
ainda refletir sobre sua aprendizagem.

Notamos que o estudante analisado ja possuia amplos conhecimentos em sua
estrutura cognitiva prévia, justificando a presenca de varias conotacdes nas imagens a
priori, ainda assim constatamos que a estratégia multimodal propiciou a ocorréncia de
reorganizacdes cognitivas afins com a contextualizacdo proposta. Devemos ressaltar
que 0s conhecimentos prévios dos estudantes sdo significativos para eles, aprendidos
sob seu contexto cultural, escolar e familiar, e que mediante aos meios de comunicacéo
muitas informagdes séo veiculadas e, por vezes, aceitas como verdades absolutas. Nesse
sentido, 0s momentos reflexivos sdo valorosos para o despertar de criticas e construgdes
de novos conhecimentos, fatores estes que podem ser analisados em uma nova pesquisa
sobre estratégias multimodais.

Mediante os relatos anteriores, consideramos que a estratégia didatica com
multimodos de representacBes para aprendizagem significativa de um estudante da
sétima série sobre aquecimento global apresenta relevantes contribuicdes para o ensino
de ciéncias no que tange o aprendizado significativo de estudantes e possui potenciais
condicdes de aperfeigoamento por meio da continuidade desta pesquisa.
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