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RESUMO

Contexto: Nos ultimos anos, muitos estados e municipios tém adotado
materiais didaticos oficiais para orientar a pratica do professor. No entanto, a relacdo
entre 0 uso desses materiais e a formacdo continuada dos docentes em servico tem sido
pouco investigada. Objetivo: Analisar como o desenvolvimento do pensamento teérico
de professores sobre multiplicacdo de fracBes impacta na escolha, utilizagdo ou
adequacdo dos materiais didaticos. Design: O fundamento tedrico metodoldgico
baseia-se na perspectiva Historico-Cultural buscando, na investigacdo da atividade
humana, compreender o desenvolvimento do pensamento tedrico. Ambiente e
participantes: Formacao continuada para um grupo de 11 professores de matematica
da rede publica estadual de Sdo Paulo. Foram propostas situagdes desencadeadoras de
aprendizagem visando superar a discretizagdo na abordagem das fracbes. Coleta e
analise de dados: Os dados foram coletados por meio gravagdes em video, material
escrito produzido pelos professores e registros em diario de campo. Foram organizados
dois isolados de analise “Movimento do pensamento tedrico sobre fragdes” e “Material
Didatico como mediador da acdo do professor”. Resultados: A medida que
compreendem teoricamente o sentido da multiplicacdo entre fracdes os professores
superam a mecanizagdo das regras e passam a revelar compreensdo da inter-relagéo dos
elementos aritméticos, algébricos e geométricos no ensino. Conclusdo: O
desenvolvimento de aspectos do pensamento tedrico sobre multiplicacdo de fracoes
permitiu aos professores organizarem o ensino de modo a explicitar as relacdes
essenciais e teoricas do conceito. O material didatico é entendido como mediag&o no
processo de ensino e seu uso deixa de ser visto como fim em sim mesmo.
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The Movement of Theoretical Thought of Teachers on the Concept of Fraction
and the Meaning Attributed to Teaching Materials: An Example of
Multiplication with Fractions

ABSTRACT

Background: Over the last years, many states and municipalities have
adopted official teaching materials to guide teachers' practice. However, the
relationship between the use of these materials and the continuing education of in-
service teachers has been insufficiently researched. Objectives: To analyse how the
development of teachers' theoretical thinking on fractional multiplication impacts on
the choice, use or appropriateness of didactic materials. Design: The theoretical
methodological background is based on the historical-cultural perspective seeking, in
the investigation of human activity, to understand the development of theoretical
thinking. Setting and Participants: Teacher education program for a group of 11
mathematics teachers of the public school system of S&o Paulo. Triggering learning
situations were proposed to overcome the discretization in the fractions approach. Data
collection and analysis: Data were collected through video recordings, written
material produced by teachers and field notes. Two isolates of analysis were organized:
"Movement of theoretical thought on fractions" and "Didactic Material as mediator of
the teacher's action". Results: As teachers theoretically understand the meaning of
multiplication between fractions, they overcome the mechanization of rules and begin
to reveal the understanding of the interrelation of arithmetic, algebraic and geometric
elements in teaching. Conclusion: The development of aspects of theoretical thinking
on fractional multiplication has allowed teachers to organize the teaching in such a way
as to make explicit the essential and theoretical relationships of the concept. The
didactic material is understood as mediation in the teaching process and its use is no
longer seen as an end in itself.

Keywords/Palabras clave: Theoretical Thinking; Sense; Didactic Materials;
Teacher Education; Multiplying Fractions.

INTRODUCAO

A funcdo social da escola e de seus atores €, com recorréncia, objeto de
discussao frente as transformacdes sociais e sua relagdo com as mudangas de
formac&o exigidas pelo mercado de trabalho. De forma quase ingénua, busca-
se muitas vezes estabelecer uma relacéo linear entre a demanda do mercado de
trabalho e a formacédo de professores que, por sua vez, tem ganhado destaque
como objeto de pesquisas no Brasil e no mundo (Freitas, 2002; Libaneo, 2004;
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Nunes, 2000; entre outros). Nesse contexto, é preciso refletir e analisar
criticamente como essa formacdo docente esta ocorrendo.

Tomando como contexto as propostas de formagdo docente do Estado
de Séo Paulo e, em particular, os materiais que séo utilizados pelos professores
na sua pratica cotidiana (Sdo Paulo, 2014a, 2014b, 2014c), esse artigo
problematiza o uso dos chamados cadernos do professor, da éarea de
Matematica, como estratégia de formagdo. Para isso, apresenta um recorte da
pesquisa de mestrado que investigou a relacdo entre a utilizacdo dos materiais
didaticos, em particular, os materiais que compdem o Curriculo Oficial do
Estado de Sdo Paulo, e o desenvolvimento do pensamento teérico de
professores de matematica. Para os fins deste artigo, destacaremos o
movimento do pensamento tedrico dos professores sobre multiplicacdo de
fracOes, em relacdo dialética ao sentido que os professores atribuem aos
materiais oficiais* do Estado de S&o Paulo.

Com esse objetivo, iniciamos o artigo apresentando o contexto da
constituicdo do objeto da pesquisa. A seguir sdo expostos os referenciais
tedricos acerca dos conceitos de atividade (Leontiev, 1978) e pensamento
tedrico (Davidov, 1988). Descreveremos o percurso metodoldgico para o
desenvolvimento do experimento formativo e traremos um exemplo de uma
Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem, a partir do conceito de Atividade
Orientadora de Ensino (Moura, 1996), seguido das estratégias para coleta e
analise dos dados. Por fim, apresentaremos excertos da analise dos dados da
pesquisa (Romeiro, 2017) e conclusdes.

FORMACAO DE PROFESSORES E CONSTITUICAO

DO OBJETO DE PESQUISA

Ndo é de hoje que a escola tem sido invadida por demandas de
formacdo advindas do mercado de trabalho que requer trabalhadores com
habilidades que ndo podem ser desenvolvidas na empresa em curto prazo e,
desta forma, busca delegar ao sistema educacional tal responsabilidade de
formac&o para o trabalho. Assim, ao atribuir a escola a responsabilidade de
formacdo do trabalhador, o capital exime-se do tempo e investimento

1 Os materiais oficiais sédo os cadernos que compde o Curriculo Oficial do Estado de
Séao Paulo. Eles contém orientac@es para os professores (caderno do professor) e tarefas
para os alunos (caderno dos alunos).
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necessario para o desenvolvimento de tais habilidades (Nunes, 2000). Embora
a escola deva dialogar com a realidade social e com o mundo do trabalho, a
relacdo entre escola e mundo do trabalho deve ser cuidada de modo que nédo
haja uma inverséo entre fins e meios do processo educativo (Moretti, 2007). Ou
seja, ao entender o objetivo da educacdo formal como sendo preparar para “0
mundo do trabalho, o que é mediacdo e, portanto, particular, é tomado como
universal. O trabalho, como atividade humana, mediacao social necessaria a
objetivacdo da relagdo individuo-género humano, € substituido pelo trabalho,
sinbnimo de emprego, e assumido como fim” (Moretti, 2007, p. 46).
Entendemos que a inversdo se dd uma vez que a formacdo para o mundo do
trabalho é tomada como objetivo principal da educacdo e ndo como uma
consequéncia de um processo que visa uma formagdo humana genérica e
critica.

Buscamos nos contrapor as implicacdes dessa relacdo de subsuncao
entre trabalho e educacéo para a formacdo docente, a pesquisa a qual esse artigo
se refere assume o trabalho como categoria constitutiva do ser humano e o
conceito de atividade (Leontiev, 1978) como principio organizador da préatica
docente. Considerando que a pesquisa foi realizada junto a professores da rede
publica de ensino do Estado de S&o Paulo, apresentamos a seguir alguns dos
principios dos documentos reguladores da formagéo docente nesse contexto.

Seguindo a ldgica de desenvolvimento de habilidades para o
atendimento as demandas do mercado de trabalho, o Ministério da Educagdo
(Brasil, 2002) afirma que se faz essencial atrelar a formacéo docente com a
formagdo que se espera dos estudantes para atender as demandas sociais e do
mundo do trabalho. Tal documento acrescenta ainda evidéncias que mostram
que a formacdo de professores ndo estd conseguindo garantir o0 preparo
desejado aos educandos, sendo necessario investir em formacdo continuada
com a finalidade de corrigir as lacunas da formacao inicial.

No Estado de S&o Paulo, a partir de 2008, a formag&o continuada dos
docentes em servigo, vislumbra a implementacdo e consolida¢do da Proposta
Curricular do Estado de S&o Paulo. Essa Proposta apresenta um referencial
curricular Unico e obrigatério para todas as escolas do Estado de Séo Paulo,
contemplando o desenvolvimento de competéncias e habilidades. Sua
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finalidade era a melhoria dos resultados das avaliacdes externas?, além de ser
considerada uma forma de democratizacdo do ensino e universalizacdo do
acesso, uma vez que os conteldos e as atividades a serem trabalhadas em sala
de aula seriam os mesmos em todo o Estado. Em 2010, esta proposta de
curriculo unificado se tornou o Curriculo Oficial Paulista implementado nos
anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio em toda rede estadual
de S&o Paulo (Sao Paulo, 2012).

Para sua consolidagdo, foi elaborado um conjunto de documentos para
orientar a rede quanto as metodologias e estratégias a serem adotadas nas
escolas publicas estaduais. So eles: o caderno do gestor, o caderno do
professor e o caderno do aluno. O caderno do gestor traz orientacfes
metodoldgicas de agdes junto a formacéo continuada de professores, de gestdo
e de implementagdo do Curriculo Oficial. O caderno do professor traz
orientagdes metodoldgicas da pratica pedagogica em sala de aula, as tarefas a
serem realizadas pelos alunos e os processos avaliativos a serem adotados. Ja o
caderno do aluno, traz a definicdo conceitual dos contetdos de maneira sucinta
e tarefas a serem realizadas, a partir de modelos dados. Para que 0s objetivos
da Secretaria da Educacéo do Estado de S&o Paulo fossem atingidos, entendia-
se que o uso do caderno do professor e do aluno na pratica em sala de aula era
imprescindivel, havendo entdo, cobranga dos drgéos centrais para a utilizagao
na integra desses documentos, por professores e alunos.

Considerando as diretrizes oficiais de formagéo docente vinculadas ao
desenvolvimento de competéncias em sintonia com demandas do mercado de
trabalho e considerando os possiveis impactos dessas diretrizes sobre a funcao
social da escola e o trabalho docente, muitos pesquisadores tém se mobilizado
a estudar a formacdo inicial e continua de professores assumindo uma
perspectiva tedrica que compreende a educa¢do como um processo de
humanizacéo e o professor como agente fundamental no desenvolvimento das
méximas potencialidades psiquicas e humanas dos alunos, por meio da

2 0 foco versava sobre o resultado do SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educagio
Bésica), iniciado no final da década de 1980 e do SARESP (Sistema de Avaliagdo e
Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo), criado em 1996, que até entdo,
apresentavam resultados muito abaixo das metas estipuladas pelos érgaos
internacionais como, por exemplo, a OCDE.
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organizagdo do ensino e escolha de instrumentos mediadores (Cedro, 2008;
Moretti, 2007; Moura, 1996; entre outros).

Inseridos nesse movimento e considerando o contexto da proposta de
formagdo docente subjacente aos materiais oficiais unificados que compde o
curriculo oficial paulista, questionamos o quanto o uso de tais materiais
favoreciam o trabalho do professor de matemaética e, consequentemente, a
aprendizagem do aluno para essa formacgdo humana. Assim, partindo de uma
compreensdo tedrica de formagdo humana fundamentada na Teoria da
Atividade (Leontiev, 1978) e na Teoria do Ensino Desenvolvimental (Davidov,
1988), desenvolvemos uma pesquisa que buscou responder se haveria
mudancas no uso de tais materiais pelo professor a medida que muda o seu
conhecimento sobre o0s conceitos a serem ensinados e, em particular, se o
desenvolvimento do pensamento tedrico (Davidov, 1988) sobre certo conteido
impacta na organizag&o do ensino e no uso dos materiais oficiais. A escolha do
conceito de fracdo como recorte da nossa pesquisa, deu-se em razdo da
dificuldade enfrentada por professores e alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental em lidar com este conceito (Rosa, Holbold, Bernardo, Corréa, &
Inacio, 2013). A seguir, apresentamos elementos da fundamentacao tedrica que
norteou o desenvolvimento da pesquisa.

AATIVIDADE HUMANA E O DESENVOLVIMENTO DO
PENSAMENTO TEORICO

O aporte tedrico histérico-cultural defende que o sujeito se faz humano
por meio do trabalho humano nas relages sociais e culturais, produzindo
necessidades e instrumentos humanos que possam supri-las (Vigotski, 2010).
A partir da criagdo de instrumentos para suprir as necessidades essenciais ou
geradas pelo sujeito é que 0 homem controla a natureza e a modifica a0 mesmo
tempo em que é modificado, se diferenciando dos outros animais. E nessa
relacdo dialética que as produces sociais e culturais vao se desenvolvendo e
se transformando no decorrer da historia dos seres humanos.

Neste contexto tedrico, o conceito de competéncia, abordado na
formacdo de professores, é ressignificado em relagdo ao senso comum e as
diretrizes oficiais. Ao invés de enfatizar o desenvolvimento de competéncia que
se associa “as caracteristicas individuais dos sujeitos, a adaptacdo a realidade
social e focado na atividade pratica” (Moretti, 2007, p. 77), passamos a
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compreender que a competéncia se constrdi “num processo social que ndo
prescinde de conhecimentos especificos fundamentais de serem apropriados
pelos sujeitos por meio de uma educacao escolar organizada intencionalmente
para o desenvolvimento do pensamento tedrico em articulagdo com a prética
social, e ndo subsumido a ela” (Moretti, 2007, p. 186).

Nesse sentido, buscamos estruturar uma formacgdo continuada que
atendesse as necessidades dos professores participantes de formar-se e, ndo s6
de atender as imposi¢des dos 6rgdos centrais. Como Leontiev (1978),
entendemos que toda atividade humana nasce de uma necessidade - bioldgica,
intelectual ou espiritual - voltada a um objeto, de forma motivada e mediada. A
coincidéncia entre motivo e 0 objeto que materializa a necessidade, caracteriza
a atividade. Assim, ao estruturar a proposta de formacdo buscamos criar
condigbes para que os professores entrassem em atividade de modo que
pudessem compreender o sentido do seu trabalho e a “formacdo continuada
como espago de desenvolvimento permanente do conhecimento, reflexdo e
fortalecimento do seu trabalho, que propicia a formacdo do homem integral e
omnilateral em uma relagdo dialética entre trabalho e necessidade, ou seja, 0
trabalho docente articulado com a atividade do professor” (Romeiro, 2017, p.
28).

Assim, como o conceito de atividade, também ganha importéncia na
investigacdo que desenvolvemos, o conceito de pensamento tedrico, uma vez
que buscamos estabelecer relagdes entre o desenvolvimento do pensamento
tedrico do professor e 0 uso de materiais didaticos. Davidov (1988) atribui
percursos distintos ao desenvolvimento do pensamento empirico e tedrico. Para
0 autor, o pensamento empirico atua na perspectiva da légica-formal, na
classificagdo dos objetos pelas suas caracteristicas aparentes e particulares. Ja
0 pensamento tedrico opera menos com representacdes pratico-sensoriais e
opera mais com o conceito por possuir um carater generalizador que inclui as
relagdes internas e externas do objeto do conhecimento. Nesse contexto, pensar
teoricamente sobre um conceito ¢ “compreendé-lo na sua esséncia dentro deste
processo histérico, verificando as contradi¢fes e as ndo semelhancas em um
movimento concreto-abstrato-concreto” (Romeiro & Moretti, 2016, p. 3). A
esséncia é entendida como a conexdo interna que possui a base genética e
determina todas as outras especificidades particulares do todo, superando a
aparéncia. O movimento concreto-abstrato-concreto no desenvolvimento do
pensamento tedrico parte do concreto aparente, e via mediagdo do abstrato,
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volta ao concreto real considerando todas as relagdes para além da aparéncia,
tanto em situagGes gerais como em situacdes particulares.

Davidov (1988) afirma que € importante que as disciplinas escolares
propiciem o desenvolvimento do pensamento tedrico e, na mesma direcéo,
entendemos ser necessario que a escola, por meio das disciplinas escolares,
desenvolvam ou aproximem o aluno do pensamento teérico, de modo a resolver
problemas préticos ou ndo praticos de forma intencional e consciente, e ndo
apenas mecanizada, a partir de repeticdes de modelos. Na pesquisa que
realizamos com os professores, nosso desafio foi criar condi¢Bes para
acompanharmos o desenvolvimento do pensamento tedrico e as implicacbes
desse processo para 0 uso de materiais didaticos. No item a seguir,
apresentamos a organizagao metodoldgica que buscou atender a esse desafio.

O MOVIMENTO METODOLOGICO DA PESQUISA

Para acompanharmos o desenvolvimento do pensamento tedrico em
professores apoiamo-nos no método do materialismo histérico dialético, que
segundo Martins (2006) busca na contradicdo, no movimento, desvelar e
analisar a totalidade do objeto. Como estratégia de acompanhamento do
fendbmeno, utilizamos o conceito de experimento formativo (Davidov, 1988),
que cria possibilidades de investigar as mudancas psicoldgicas do individuo
visando a superacdo da aparéncia no processo de formagdo. A caracteristica
desse método na pesquisa é a intervencdo direta do pesquisador nas agdes
desenvolvidas durante a investigacao experimental. Para Cedro e Moura (2010)
é importante durante a investigacdo experimental privilegiar a interacdo e
comunicagao entre 0s sujeitos da pesquisa para a planificagcdo das futuras agdes
desenvolvidas pelo pesquisador.

Como recurso teodrico-metodoldgico, recorremos ao conceito de
Atividade Orientadora de Ensino - AOE (Moura, 1996), que permite ao
professor estruturar sua acdo intencionalmente, buscando situacdes
desencadeadoras de aprendizagem - SDA que possibilitem aos alunos
depararem-se com a necessidade do conceito, considerando a relacdo dialética
entre as necessidades do ensino e da aprendizagem e colocando em evidéncia a
esséncia do conceito a ser ensinado e aprendido. Este recurso teérico-
metodoldgico tem como principio a coletividade dos sujeitos em atividade e se
apresenta como unidade entre o ensino e a aprendizagem.
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A elaboragdo de SDA é um processo bastante complexo e demanda o
estudo de aspectos historicos do conceito, uma vez que o “problema
desencadeador ou a situacdo-problema, na atividade orientadora de ensino, tem
como esséncia a necessidade que levou a humanidade a construcdo do
conceito” (Moretti, 2007, p. 97). Sendo assim, a elabora¢do das SDA para a

nossa pesquisa demandou o estudo de aspectos historicos do conceito de fracéo.

Os primeiros registros sobre o conceito de fragdo apontam para a
necessidade humana de medir (Boyer, 2010). Caraca (1989) diz que a
necessidade da medida surgiu na relacdo de propriedade privada, economia e
obrigacGes para com o Estado, como 0 pagamento de impostos no Egito. A
medicdo com cordas, muitas vezes, ndo resultava em uma quantidade inteira o
gue implicou em um dilema uma vez que, até entdo, ndo havia a necessidade
da representacdo numérica de partes de um inteiro. Segundo Caraca (1989, p.
37), esse dilema foi superado por meio de uma operagdo mental chamada de
negacdo da negacdo, que permitiu “construir 0 novo numero — NnUmero
fracionario - que veio construir a parte nova do campo generalizado”, ou seja,
por meio da negagdo da impossibilidade da divisdo de inteiros surgiu a
necessidade de um novo campo numérico em que fosse possivel fracionar a
parte inteira. Ainda segundo Caraga (1989) é possivel inferir que a necessidade
do conceito de fragdo tem sua origem a partir da comparacdo de grandezas
continuas e suas relacdes de modo que a unidade de medida passa a ser
mediadora do processo de comparacdo entre grandezas de mesma natureza,
envolvendo a vinculagdo entre multiplicidade (quantas vezes a unidade se
repete no todo) e divisibilidade (quantidade de vezes que a unidade cabe no
todo sem deixar restos).

Nessa direcdo, as situacdes desencadeadoras de aprendizagem? foram
organizadas de maneira que os professores pudessem superar a forma do ensino
tradicional de fracdo que privilegia a quantificacdo discreta e o significado
restrito de fragdo como parte-todo. Essa visdo tradicional do ensino de fraces
reduz a abordagem deste conceito a situa¢fes de contagem nas quais s&o
contadas quantas partes o todo foi dividido e quantas dessas partes foram
tomadas, representando essa relagéo por meio grafico (pizza, chocolate etc.) ou
aritmético (numerador e denominador). Essa forma n&o permite a ampliagéo do
conhecimento para outro campo numeérico, ou seja, nessa forma de abordagem

3 A integra das situacdes desencadeadoras de aprendizagem estdo apresentadas na
dissertacdo de Romeiro (2017).
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discreta o campo dos numeros naturais € suficiente para solucdo de um
problema, possibilitando o desenvolvimento do conhecimento empirico e
aparente sobre fracdes.

As situacBes desencadeadoras de aprendizagem propostas aos
professores tiveram por objetivo superar a discretizacdo na abordagem das
fragdes e oportunizar a eles 0 encontro com aspectos da esséncia desse conceito,
tais como, a quantificacdo continua por meio da medida (Boyer, 2010; Caraca,
1989), alguns diferentes significados de fragdo (parte-todo, fracdo como
namero e fracdo como quociente), e as operagdes de equivaléncia e
multiplicacdo. Neste artigo apresentamos o0s dados referentes ao movimento de
desenvolvimento ou de aproximagdo de elementos do pensamento tedrico
envolvendo a operagdo de multiplica¢do, buscando estabelecer relagGes entre
esse desenvolvimento e as mudangas no sentido atribuido pelos professores aos
materiais oficiais.

O experimento formativo se deu por meio de um curso de extensdo para
professores de matematica da rede puablica estadual paulista da cidade de
Guarulhos, autorizado pela Secretaria da Educagdo em parceria com a
Universidade Federal de Séo Paulo®, cujo objetivo foi possibilitar aos
professores a apropriagdo dos elementos Idgico-historicos da producdo do
conceito de fracéo, através de situacdes desencadeadoras de aprendizagem. Os
recursos  teodrico-metodologicos das situacbes desencadeadoras de
aprendizagem utilizados no curso de extensdo foram situacGes-problema
(Moretti, 2014) e a historia virtual (Moura, 1996). A historia virtual envolve
personagens em uma situacdo que traz aspectos da esséncia da necessidade
histérica do conceito. Esta historia ndo é necessariamente a historia factual, mas
tem como principio trazer a necessidade de producéo do conceito e envolver o
sujeito que aprende na produgdo da solucéo do problema (Moura, 1996).

O curso ocorreu aos sabados, totalizando 10 encontros presenciais com
duracéo de 4 horas cada um e 1 encontro com proposta de producéo a distancia.
Participaram 11 professores de matematica que atuavam nos anos finais do
Ensino Fundamental da rede publica estadual paulista, especificamente na
Diretoria de Ensino Guarulhos Norte jurisdicionada a cidade de Guarulhos,

4 A pesquisa foi devidamente submetida ao Comité de Etica em Pesquisa da
(UNIFESP), aprovada pelo parecer de nimero 1.373.032 e todos os professores
assinaram o TCLE.
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onde ocorreram 0s encontros presenciais. A formadora neste processo tinha
dupla funcéo: pesquisadora/formadora.

Além das Situacdes Desencadeadoras de Aprendizagem envolvendo
aspectos do movimento Idgico-histérico do conceito de fracdo, como a
superacdo da contagem discreta para a continuidade, incluindo a inter-relacao
aritmética (representacdo do nimero), algébrica (propriedades) e geométrica
(reta numérica), também foi proposto aos professores que produzissem
Situagdes Desencadeadoras de Aprendizagem para seus alunos, em diferentes
momentos do experimento formativo. Para isso foram disponibilizados
diferentes recursos pedagogicos (livros, internet e materiais oficiais) para
consulta. Os professores também poderiam buscar outros materiais que
considerassem adequados. Esse movimento de elaboracéo de SDA subsidiou a
andlise da relacdo entre o desenvolvimento do pensamento tedrico do professor
sobre o conceito de fracdo e a escolha dos instrumentos mediadores, incluindo
a utilizacdo ou adequagdo de materiais oficiais, para a organiza¢do do ensino.

Os instrumentos de coleta de dados envolveram entrevistas
semiestruturadas (ES), observacdo direta do pesquisador (OD), conversas
individuais entre a pesquisadora e os professores pesquisados (CI), encontro
formativo (EF) e o registro das propostas de solugdo das situagOes
desencadeadoras de aprendizagem (RP). Os recursos materiais usados na coleta
de dados contaram com filmadoras, gravadores e diario de campo. A
apresentacdo dos dados neste artigo segue a seguinte ordem: nome do
professor, sigla do instrumento utilizado para coleta dos dados e o nimero
relativo ao encontro formativo. Todos os professores assinaram o termo de
consentimento livre e esclarecido, e os nomes apresentados sdo ficticios,
garantindo o anonimato na pesquisa.

A andlise dos dados foi organizada a partir de dois isolados:
“Movimento do pensamento tedrico sobre fragdes” e “Material Didatico como
mediador da agdo do professor”. Segundo Caraca (1989), o isolado visa
compreender a totalidade da realidade, a partir de recortes de situagfes que a
reflitam. Para revelar os isolados usamos o conceito de episédios que, segundo
Moura (2000), é o que exibe a natureza e a qualidade do isolado. Os dois
isolados materializam uma unidade que buscou evidenciar como o pensamento
tedrico sobre fracBes impactam no sentido atribuido pelos professores a
utilizacdo, escolha ou adequacdo dos materiais didaticos na organizacdo do
ensino.
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O primeiro isolado “Movimento do pensamento teoérico sobre fragoes”
contou com quatro episédios e teve o objetivo verificar 0 movimento de
superacdo do pensamento empirico via desenvolvimento do pensamento
tedrico sobre fragBes. O segundo isolado “Material didatico como mediador da
acdo do professor” foi composto por dois episodios e buscou compreender a
relacdo entre o desenvolvimento do pensamento teérico dos professores sobre
fracOes e o sentido atribuido aos materiais oficiais que compunham o Curriculo
Oficial de S&o Paulo.

RESULTADOS E DISCUSSAO: PENSAMENTO
TEORICO SOBRE MULTIPLICACAO DE
FRACOES E O SENTIDO ATRIBUIDO AOS
MATERIAIS OFICIAIS

Para atingir o objetivo da pesquisa, nosso movimento de analise foi
investigar nos dados coletados durante o experimento formativo, quais os
impactos do desenvolvimento do pensamento tedrico sobre o conceito de fracao
na escolha, utilizagdo e adequacao dos instrumentos mediadores, em particular,
os materiais oficiais que compde o curriculo oficial paulista.

Durante os encontros, conforme iam solucionando as Situagdes
Desencadeadoras de Aprendizagem e se aproximando do pensamento tedrico
sobre as fragdes, os professores faziam relagdes com os materiais utilizados em
sala de aula, incluindo os materiais oficiais, porém, demonstravam um modo
de pensar diferente, manifestando em suas falas e produgdes uma compreensao
mais consciente e critica sobre o contetdo e o0 uso deste material.

Para os fins desse artigo, optamos por trazer a analise e discussédo do
movimento de aproximacdo dos professores ao pensamento tedrico sobre a
multiplicacdo de fracGes e como essa aproximacgdo impactou no sentido
atribuido pelos professores aos materiais oficiais, que ja estavam presentes na
sua rotina pedagdgica.

Antes de abordarmos com os professores a SDA sobre multiplicacéo
de fragdes, perguntamos como eles costumavam iniciar o trabalho com os
alunos sobre esta operacdo. Em geral, muitos professores compreendem e
apresentam para os alunos a operacdo de multiplica¢do de fragBes por meio da
regra “numerador vezes numerador, denominador vezes denominador”, pois
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encontram na regra uma forma mais pratica de apresentar a opera¢do aos
alunos, e por terem dificuldade em transitar por outras abordagens, como, por
exemplo, a geométrica. Nessa direcao, os professores Vitor e Sara apresentaram
da seguinte forma como abordavam a operacao com os alunos:

Vitor: Eu inicio o mais simples possivel. Dou as duas fragGes
e friso: é a operacdo mais simples das quatro operacdes. E
numerador com numerador e denominador com denominador
e multiplica normal. Dessa forma que trabalho. E a questdo de
guando tem um numero inteiro, coloco um embaixo para eles
verem que também é uma fracdo. Isso é para ndo cometer o
erro de fazer a multiplicagdo do numerador e do denominador
pelo mesmo nimero.

Sara: Comego com 0s inteiros: 2+2+2, isso € a mesma coisa
~ 1 1 1
do que? 3x2. Agora vamos para a fragéo: S+-+- eamesma

coisa de 3.%. [...] Eu tiro o conceito deles. [...] Quando falo pra

;1 1
eles: Como a gente faz quando é 33 ? E eles respondem que

é a mesma coisa do outro de parcelas iguais, multiplica o de
cima pelo de cima e o debaixo pelo debaixo, numerador com
numerador e denominador com denominador [...].

(EF, 8).

Apesar da professora Sara tentar relacionar a operagdo de
multiplicacdo com a adi¢do de parcelas iguais, ela ndo consegue explicar a
forma generalizada desta operacdo, principalmente quando se trata de
multiplicacdo entre duas fragOes, retornando a regra como apresentada pelo
professor Vitor. Nesse momento inicial, ndo foi trazido pelos professores
nenhum material especifico para a apresentagcdo da multiplicacdo de fracdes,
apenas a exposi¢do do modelo aritmético com a regra l0gica desta operacao.

Entendemos que essa forma de exposicdo demonstra a valorizacéo da
aparéncia pautada na logica-formal por meio do modelo e da regra mecanizada,
sem a compreensdo da importancia de colocar em evidéncia 0s aspectos
internos e ndo aparentes, relacionados as representagdes geométrica, aritmética
e algébrica, que segundo Rosa (2012) sdo imprescindiveis para o
desenvolvimento do pensamento tedrico. Além disso, esta forma de
apresentacdo ndo coloca o aluno em movimento ou em atividade de
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aprendizagem, mas sim, o coloca em uma situagdo pacifica de reprodutor de
modelos em situagdes particulares.

Para Davidov (1983) esta forma de apresentacdo, pautada na légica-
formal, traz muitas dificuldades posteriores aos alunos, uma vez que esta
abordagem envolve apenas a classificacdo de problemas particulares ou
singulares, tendo como base modelos e regras, podendo em muitos casos fazer
com que os alunos aleguem a impossibilidade de resolucdo de algumas
situacdes problemas envolvendo o conceito. O professor André indicou
perceber essa dificuldade na forma como aborda as operagdes com fragdes:

Os alunos confundem as operacdes, né. Eles falam: é pra fazer
direto? E pra fazer em X?

Acho que se eles (alunos) compreenderem a representacéo
geomeétrica eles vao saber como funciona né. Apesar de ser um
procedimento mais dificil, ele vai entender mais facil o
conceito (André, EF, 8).

Segundo Caraga (1989), a multiplicagdo de fracGes mantém todas as
propriedades dos nimeros inteiros, ou seja, a soma de parcelas iguais. Porém,
quando falamos da multiplicagdo entre duas fracdes, € necessario analisar um
pouco mais as relagbes e as transformagdes que esta operacdo causa em seu
resultado, ndo sendo téo direta a concluséo e a generalizagdo. Davidov (1988)
diz que é importante apresentar aos alunos a esséncia abstrata da matematica e
aproveitar sua forca tedrica em todas suas relacdes internas e externas. Em
outras palavras, é necessario para o aluno compreender o percurso l6gico-
historico de producdo das formas abstratas da matematica, seguindo o
movimento concreto-abstrato-concreto, em que o ponto de chegada seja um
concreto que va para além da compreensdo aparente e particular do conceito
(regras mecanizadas), mas que, estejam presentes todas as relacdes internas e
externas do movimento, essa é sua forca teérica. Como forma de aproveitar
essa forga teorica descrita por Davidov, foi apresentada aos professores uma
historia virtual chamada “Agricultura Egipcia”, que versa sobre a multiplicacéo
de fracbes em todas as suas relacBes. Essa Situagdo Desencadeadora de
Aprendizagem consiste no seguinte:

Figura 1l
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Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem “Agricultura Egipcia” (Romeiro,
2017, pp. 140-141)

Agricultura Eqgipcia

A agricultura era a principal fonte da economia egipcia antiga. As
colheitas mais importantes da época eram a cevada e o trigo. Os terrenos as
margens do rio Nilo eram 0s mais cobicados entre os fazendeiros, pois, uma
vez por ano o Nilo inundava o solo tornando-o muito mais fértil para o
plantio e para a colheita.

O terreno de Azibo, ndo ficava préximo as margens do rio Nilo,
porém, usava a agricultura de cevada e trigo como fonte de rendimento e
sustento de sua familia. Azibo plantava cevada e trigo, na parte onde ndo
fez o jardim (parte plantada).

Sabendo que em % da parte ndo plantada ele plantou a cevada, que
parte do terreno (lote inteiro) é plantada a cevada?

Faca a representacdo grafica de resolucdo do problema, escreva a
expressdo aritmética do problema e represente a operacao e o resultado na

reta numérica.

Lote Unico

MNio Plantada
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A solucdo gréfica foi rapidamente encontrada pelos professores. Mas
relacionar essa representacdo grafica com a representagdo aritmética e
geométrica foi um dificultador. Os professores inicialmente encontraram de

. . 3 . . .
imediato o produto p conforme figura 2, e questionavam como poderiam

6 . .
encontrar o produto o de modo a conseguir generalizar a regra da
multiplicacao.

Figura 2

Solugdo encontrada pelos professores da SDA “Agricultura Egipcia”
(Romeiro, 2017, p. 142)

Cevada

Néo
plantada

3 2, .
Sara: Como que o aluno deduz que " de 5 € amesma coisa que

%’? Isso ele ndo chegou visualmente, ele chegou no % Vai falar
multiplica esse com esse (numerador com numerador) e esse
com esse (denominador com denominador) e chega no % Dai
voceé fala que agora é sé simplificar que ele vai chegar no %.

Mas dai vocé esta dando pronto. Ele (aluno) ndo esta chegando
na resposta.

Isabela: E se vocé falar da metade?

Sara: Mesmo assim ele ndo est4 deduzindo. Vocé estad dando
uma situa¢do meio que pronta.

Isabela: O aluno ndo sabe ainda que é para multiplicar o
numerador e o denominador?
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Sara: Ele ndo sabe que é para multiplicar. Entdo, s6 se vocé der
.. 3 . . . 1
pronto. Bom, divido o - @0 meio, que € a mesma coisa que -,

, , . 6 P R .
mas também é a mesma coisa de o S6 se der o caminho mais
OU menos.

Isabela: Quando vamos ensinar multiplicacéo de fracoes, eles
ja viram soma e subtracdo. Entdo, eles ja sabem que precisam
encontrar as equivalentes. SO se aqui a gente partir para esse
caminho também.

Sara: Eu ndo acho que tem que fazer isso. Eu iria por esse
caminho de dar meio que pronto. Depois representaria na reta
numerica.

(Diélogo entre os professores, OD, 8).

Como o excerto nos mostra, a fala dos professores ja demonstra uma
preocupacdo em buscar a relagdo l6gico-historica do conceito de fracéo e suas
operagdes, dando indicios de superacdo da valorizagdo apenas da regra
mecanizada e reconhecendo os limites da resolucdo de problemas particulares
envolvendo este conceito.

Porém, para generalizar a regra da operacao de multiplicacdo de fracGes
era necessario que os professores saissem do campo das aparéncias externas
para analisarem as relacdes internas do problema chegando a abstracéo e a
generalizagdo teorica, ou seja, chegando & forma geral de resolugdo de
multiplicacdo de fragdes. Porém, os professores ndo conseguiram chegar a esta
abstracgdo, pois, se baseavam nas formas cristalizadas da representacéo gréfica,
tipico do ensino tradicional, que valoriza a generalizagdo por meio de exemplos
graficos ou aritméticos e de regras pré-estabelecidas. Esse excerto corrobora a
compreensdo de que o pensamento empirico € um dificultador para o
desenvolvimento do pensamento tedrico do conceito (Davidov, 1988).

Buscando superar tal compreensdo empirica, optamos por compartilhar
de forma dialogada com os professores outra possibilidade de representar o
problema. Inicialmente a resolugdo compartilhada com os professores seguiu o
mesmo percurso de representacao da fracao proposto por eles, reconhecendo as

Nz Nz ~ 1 2
partes correspondentes a area plantada do terreno e a area ndo plantada: 3€%
respectivamente. No entanto, a forma de representacdo mudou, em relacdo ao
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que o grupo havia feito, quando a formadora/pesquisadora propds compreender

e o 1 . 3 2
a multiplicacdo de fragcdes como sendo parte “de” uma parte, ou seja, " de 3
ndo de forma particular de uma parte do terreno, mas envolvendo o terreno
completo, conforme demonstrado na figura 3.

Figura 3

Representacdo grafica da operacdo de multiplicacdo compartilnada com os
professores (Romeiro, 2017, p. 143)

Cevada

Nao
plantada

A partir dessa forma de pensar a multiplicacdo de frages, parte de uma
parte, a professora Sara disse:

. . . . 6 ,
Pensando assim, sim, saiu direto o o [...] agora da pra ele

deduzir que % de % é % Dai eu consigo chegar na multiplicacdo
6

%_2.
irredutivel > (Sara, EF, 8).

3.2 - . . .
que — = Depois eu trabalho as equivalentes, inclusive a

A representacdo grafica encontrada pelos professores e a apresentada
pela formadora/pesquisadora estdo corretas, porém, € mais simples
compreender e chegar a abstracdo e generalizagdo tedrica da regra da operacdo
com fracBes a partir da compreensdo das relacGes internas e externas, ou seja,

que a multiplicagdo de fragdes significa “parte de uma parte”, estabelecendo
assim a relaao algébrica: - .= = ——. Essa forma de generalizagéo envolve a
inter-relacdo aritmética (representacdo numeérica e operacOes), algébrica
(propriedade) e geométrica (representagdo grafica), em situagfes gerais ou

particulares.
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Para relacionar o resultado da multiplicagdo entre as fracGes e sua

~ . n . P . 3 2 6 1 .
representacdo aritmética simplificada, ou seja, que 2 3-1 U foi
solicitado aos professores que realizassem a multiplicacdo na reta numérica.
Apds a compreensdo do significado da multiplicagdo como “parte de uma
parte”, os professores realizaram a multiplicagdo de maneira mais rpida e com

outra qualidade na compreensdo, como mostrado na Figura 4 a seguir:

Figura 4

Solugdo da SDA “Agricultura Egipcia” realizada pelos professores na reta
real (Romeiro, 2017, p. 145)

wlits @

RS WIS

o4
——eiw
ol b g

1 2 3 El
4 4 1 4
@+ e+ @ + o0 + @+ o + @
0 1 2 3
3 T 3 3
fdr£:%orrﬁ£nul

473 672" 12

Nesta situacdo apresentada, a regra da operacdo de multiplicacdo de
fragOes, passa a ser uma consequéncia do processo de desenvolvimento do
conhecimento, uma generalizacdo desse movimento, e ndo o seu ponto de
partida, como aparece na educacao baseada na logica-formal.

A multiplicacéo de fracGes, é abordada no material oficial do Estado de
S&o Paulo no volume 1 do caderno do professor do 6° ano (S&o Paulo, 20144,
pp. 50-51), envolvendo multiplicagdo de um ndmero inteiro por uma fragéo e
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no volume 1 do caderno do professor do 7° ano (Sao Paulo, 2014b, pp. 27-32),
envolvendo multiplicacdo entre diferentes fracdes. Neste material, o professor
é orientado a abordar a operacdo envolvendo a representacdo geométrica a
partir da expressdo “parte de uma parte”, convergindo com a forma logico-
histdrica de producédo da operacdo. Um exemplo de tarefa contida no caderno
do professor para abordar o conceito de multiplicacéo de fracoes é a seguinte:

Figura 5

Tarefa correspondente a abordagem da operacdo de multiplica¢do com fracao
no Caderno do Professor (Sdo Paulo, 2014b, p. 29)

. Lo .
Um pintor utiliza — de uma lata de tinta e,
em seguida, e do que restou de tinta na lata.

a) Escreva uma operagdo com fragdes que
represente corretamente a fragio da lata
que foi utilizada da dltima vez|

Ao utilizar _L_da lata, restam 2.
3 3

Comeo da tltima vez utilizou-se de % ,a operagac pro-
3

R
4
curadas L . i
4 3

b) Realize a operagio indicada no item an-
terior utilizando “barrinhas”.

1 2 2

4 3 12

E possivel identificar que a abordagem do material oficial sobre a
operacdo de multiplicacdo de fragdes, converge com a situacdo desencadeadora
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de aprendizagem “Agricultura Egipcia”, proposta aos professores. A professora
Sara demonstra ter identificado essa relacdo:

Na apostila trabalha assim, [...] o problema da lata de tinta.
Fulano usou no primeiro dia metade da lata. No outro dia usou

2 .2
3 do que sobrou, ou seja, 3 da metade. Se ele usou metade em

um dia, sobrou metade para 0 outro dia. Se trabalhar a apostila
tem que fazer a representacdo geométrica, justamente isso que
estamos fazendo agora (Sara, EF, 8).

A partir da aproximacéo dos elementos do conhecimento tedrico sobre
multiplicacdo de fragdes, os professores foram fazendo relagdes com o material
oficial, incluindo a forma de organizag&o de ensino e 0 uso do material didatico.

O caderno do aluno ndo comeca direto com a multiplicacdo
para representar. Ele comeca com a metade de um terco. Entdo
comega com a representagdo de um tergo e pega metade deste
terco e deduz que da um sexto. Ai depois que vira
multiplicac&o. [...] Isso d& sentido quando eu falo metade de
um terco (Sara, EF, 8).

Diante dos dados, aqui expressos na fala da professora Sara, podemos
perceber que o material oficial (caderno do professor) passa a ser analisado de
modo mais consciente e critica & medida que os professores demonstram uma
compreensdo mais tedrica sobre o conceito abordado. Para que pudéssemos
analisar mais cuidadosamente essa relacdo entre a aproximacéo dos elementos
tedricos sobre multiplicacdo de fragcBes e o uso do material didatico como
mediador da atividade do professor e da organizagdo do ensino, solicitamos aos
professores que produzissem em grupo uma Situacdo Desencadeadora de
Aprendizagem sobre multiplicacdo de fragdes. Os professores poderiam, nesta
producdo, buscar o instrumento mediador que melhor se adequasse a
intencionalidade de ensino.

O grupo do professor Vitor, propds a seguinte Situacdo
Desencadeadora de Aprendizagem sobre o conceito de multiplicagdo de
fragdes:

Figura 6
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SDA elaborada pelo grupo do professor Vitor (Romeiro, 2017, p. 170)

Uma equipe de engenheiros, buscando uma area para construcéo de
um prédio, encontrou um terreno, conforme a figura. Neste terreno

conseguiram construir uma torre com estacionamento para carros e
1 - .
motos. Sabendo que " do estacionamento sera reservado para motos,

qual a parte total do terreno correspondente para as motos?

EDIFiCIO ESTACIONAMENTO

A gente buscou fazer uma SDA [...] em que o aluno tera que
buscar todas as informagdes no texto e na figura para resolver
o problema. O objetivo é fazer as subdivisdes para chegar na
parte que é reservada para motos e concluir a propriedade da
multiplicacdo com eles (alunos) (Vitor, EF, 10).

Essa proposta se aproxima da SDA “Agricultura Egipcia”, bem como
da forma de explanacdo do assunto nos materiais oficiais do Estado de S&o
Paulo, em que estdo presentes elementos constitutivos do pensamento tedrico,
conforme apresentado nas figuras 3 e 4, e ndo apenas a regra a partir de modelo
pronto. A generalizagdo da operagdo, com base na anélise e na deducéo, aparece
como uma necessidade da atividade de ensino do professor, como forma de dar
sentido ao conceito para 0s alunos, evitando possiveis confusdes na resolucdo
de problemas ou tarefas.

Vitor: Eu acho que este problema ajuda muito a entender essa
multiplicag&o.

Sara: Mas o caderno do aluno trabalha bastante isso.
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Gustavo: A gente foi educado assim, pela regra, sem pensar
muito. A gente acaba aplicando aquilo, que da certo, entdo
vamos la. E acaba esquecendo de pensar por que é assim.

Vitor: E interessante a gente também se fazer essa pergunta:
“Por que € assim?”

(EF, 10).

Esse excerto mostra indicios de que os professores reconhecem a
necessidade de compreender o conceito em todas as suas relacfes, ndo se
contentando apenas com o modelo cristalizado. A novo modo de compreender
0 conceito levou os professores a organizar a apresentacdo desta operacao para
os alunos de maneira a revelar essas relagdes essenciais ndo manifestas apenas
no uso da regra cristalizada.

E complicado, mas depois que Vocé pega o jeito, vocé comeca
a entender melhor. Agora eu ja posso falar de fragcdes na sala
de aula. Antes eu ndo me arriscava, ia pela regra mesmo. Agora
eu estou mais confiante. (Vitor, Cl, 8).

A proposta apresentada pelo grupo e a afirmacdo do Prof. Vitor
demonstram a mudanca na compreensdo, na organizacdo do ensino e na
utilizagdo do material oficial, pois, traz elementos constitutivos do
conhecimento tedrico, conforme descrito por Davidov (1988). Vale lembrar
que, como apresentamos anteriormente, o professor comegou 0 experimento
formativo defendendo que a melhor forma de abordar a multiplicacdo de
fracOes era comecar da forma “mais simples possivel... numerador com
numerador e denominador com denominador e multiplica normal” (Vitor, EF,
8).

Ao compreender teoricamente a multiplicagdo de fragdes, o uso do
material ganha nova dimenséo, se transformando em um instrumento mediador
na atividade de ensino do professor que passa a evitar a apresentacdo da
operagdo pela logica do modelo a partir da regra. Apesar de reconhecerem a
possibilidade de que o material oficial possa ser utilizado como um instrumento
mediador importante, os professores também compreenderam que ele ndo pode
ser o Unico instrumento, uma vez que, na abordagem de alguns conceitos, 0
material ndo traz todos os elementos necessarios para 0 completo
desenvolvimento do pensamento tedrico.
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Ao compreenderem o material oficial como um mediador possivel, os
professores passaram a compreendé-lo como meio no processo de organizacdo
do ensino e ndo como fim em si mesmo. Assim, demonstraram entender que o
material oficial ndo pode ser usado como um manual obrigatério a ser seguido
nas aulas, conforme relatado pela professora Isabela sobre como interpretava a
utilizacdo dos materiais oficiais, considerando as orientagdes dadas pela equipe
gestora, justificadas pela comanda dada pelos orgdos centrais: “nds somos
praticamente obrigados a utilizar os cadernos” (Isabela, EF, 10), mas sim, que
este material deve ser usado a partir de uma andlise critica e consciente e de
forma coerente com a intencionalidade do professor.

Apos o experimento, os professores deram indicios da intencionalidade
e autonomia ao trabalhar a Situacdo de Aprendizagem produzia ou pela tarefa
escolhida no material oficial, enfatizando a necessidade de os alunos
compreenderem a operacdo em todas as relacGes e ndo apenas a regra
cristalizada. Assim, a analise dos dados apresenta indicios de que o
desenvolvimento do pensamento tedrico propicia uma mudanca na atribuicdo
de sentido aos modelos e as regras cristalizadas, valorizando as relages do
conceito para além da aparéncia. De forma decorrente, muda também o sentido
que o professor atribui ao material mediador na atividade de ensino e, em
particular, muda a forma de escolher, utilizar ou adequar o material oficial
como instrumento mediador na atividade de ensino.

CONCLUSOES

Ao longo desse artigo tivemos por objetivo apresentar resultados de
pesquisa que demonstram a relagdo entre 0 movimento do desenvolvimento do
pensamento tedrico dos professores sobre multiplicacdo de fragcdes e a relacdo
que os professores atribuem aos instrumentos mediadores na atividade de
ensino, em particular, a forma como os professores escolhem, utilizam ou
adequam os materiais oficiais do Estado de Sdo Paulo na organizacdo do
ensino.

Para isso apresentamos os referencias tedricos da perspectiva
Histdrico-Cultural que fundamentaram a pesquisa e, em particular, elementos
da Teoria da Atividade (Leontiev, 1978, 1988) e na Teoria do Ensino
Desenvolvimental (Davidov, 1988). Em coeréncia a tais referenciais,
apresentamos experimento formativo tomado como estratégia metodologica
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para a investigacdo desenvolvida junto a professores de matematica do Ensino
Fundamental da Rede publica Estadual de SP.

Os dados analisados revelaram que inicialmente os professores
apresentavam as operages com fragdes envolvendo as regras mecanizadas e a
repeticdo de exercicios, sem desvendar a esséncia dessas operacdes. No
entanto, a medida que entendem teoricamente o sentido da operacdo, em
particular para este artigo, a operacdo de multiplicacéo entre fracGes, passam a
revelar, por meio de suas falas e propostas de ensino, a compreenséo acerca da
importancia da inter-relacdo dos elementos aritméticos, algébricos e
geométricos. Além dos professores indicarem indicios da compreenséo sobre a
importancia da inter-relagdo dos elementos matematicos, também passaram a
reconhecer a importancia de colocar o aluno em movimento na busca pela
solucéo, respeitando a sua atividade principal.

Paralelamente, temos que os professores antes do experimento
formativo utilizavam o material didatico oficial para reproduzir os modelos
dados previamente por eles, em que os alunos classificavam os exercicios a
partir dos modelos e os repetiam diversas vezes, o0 que naquele momento era
entendido como uma forma de garantir a aprendizagem do conceito. A medida
que os professores vdo demonstrando indicios de um pensamento tedrico sobre
0 conceito, o desenvolvimento das situacGes desencadeadoras passa a mostrar
indicios de ressignificacdo aos materiais didaticos oficiais. Os professores
durante a apropriacdo dos elementos teoricos da fracdo foram fazendo relagdes
e referéncias a este material, ndo mais como material de apoio reprodutor dos
modelos dados previamente, mas como um instrumento mediador na
organizacdo do ensino de modo a desenvolver o pensamento teérico sobre a
fracdo, envolvendo todas as relagdes externas e internas.

Diante desses resultados, podemos concluir que os professores
perceberam que o material oficial do Estado de S&o Paulo, que acompanha a
pratica docente diaria, tem potencialidades para ser um instrumento mediador
na atividade de ensino sobre o conceito de fracdo, ndo o compreendendo mais
como um manual a ser seguido. Nesse sentido, o instrumento assume o papel
esperado de mediagdo no processo de ensino e ndo de fim em sim mesmo.

Com base nessa andlise, identificamos indicios de mudanga no sentido
atribuido aos materiais oficiais, estando esses a servico da atividade de ensino
do professor e ndo o contrario, se materializando entdo, como um instrumento
mediador da sua atividade de ensino. Concordando com Marx (1996), quando
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0 instrumento materializa a agcdo consciente do homem para determinado fim,
este instrumento passa a ser um mediador externo da acéo do trabalho humano.

Concluimos assim que é importante pensar a formacdo de professores
para além de mera execucdo de politicas publicas, o que pode gerar alienagdo
do seu trabalho, mas sim, pensar a formacdo de professores de matematica
buscando desenvolver uma atividade consciente, autbnoma e criativa. Para isso,
é importante levar o professor ao conhecimento de toda construcéo historica e
cultural do conceito matematico, aproximando-os do desenvolvimento do
pensamento teérico. A partir dessa compreensdo tedrica, espera-se gque 0S
professores, de forma intencional e consciente, selecionem o0s melhores
instrumentos mediadores da sua atividade de ensino.
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