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RESUMO

Contexto: “A cultura esconde mais do que revela e, por mais estranho que
pareca se esconder, esconde-se mais efetivamente de seus proprios participantes” (Hall,
1959, p. 39). Esta citacdo se enquadra muito bem com um provérbio persa, também,
um aforismo bem conhecido que tem sido bastante citado em muitos artigos
etnograficos, o qual se apresenta como “um peixe € a Ultima criatura a descobrir a
agua”. Estar imerso na agua, cercado por ela, torna invisivel e quase impossivel
percebé-la. Em outras palavras, muitas vezes desconhecemos nosso comportamento
interacional, enquanto professores de matematica, quando o realizamos em nossa
pratica profissional habitual e localizada. Objetivo: Discutir como se mostra a
linguagem corpdrea do professor de matematica ao ensinar equacdes e, assim, perceber
essa linguagem em termos de ac¢do educacional proficua ao se ensinar equac@es em sala
de aula, por exemplo. Metodologia: Metodologia qualitativa. Coleta de dados e
analise: A partir de referenciais tedéricos que tratam de linguagem corporea,
corporeidade e percepcdo, analisamos as aulas de dois professores de matematica que
ensinavam equagdes, em Birmingham (Reino Unido) e em Rolante (Brasil),
individualmente e comparativamente. Assim, prestando atencdo especial a cultura
matematica em sala de aula e analisando os gestos localmente situados no ensino de
equacdes e o comportamento ndo-verbal dos professores, podemos compreender o
ensino de matematica por meio do movimento do corpo, o qual muitas vezes passa
despercebido. Resultados: Compreendemos com o0s resultados dessa pesquisa que
perceber a linguagem corpérea dos professores de matematica, a qual é produzida-com-
a-fala, nos da indicativos da materializacdo do sentidos atribuidos & equacéo e como
isso possivelmente afetard a propria constituicdo do conhecimento matematico do
estudante, em termos de possiveis sentidos atribuidos a cada gesto. Conclusdes:
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Consideramos que conhecer a linguagem corporea pode favorecer o préprio ensinar do
professor, ou seja, metaforicamente, conhecer o mar pode favorecer o peixe a nadar.

Palavras-chave: Educacdo matematica. Formacao de professores. Cognicdo
corporificada. Equac@es do 1°grau.

Two Fish Moving in their Seas: How is the Body Language of Teachers who
Teach Mathematical Equations?

ABSTRACT

Background: “Culture hides much more than it reveals and, strangely enough,
what it hides, it hides more effectively from its own participants” (Hall, 1959, p. 39).
This quote corresponds well to a Persian proverb, also a well-known aphorism that has
been widely cited in many ethnographic articles: “a fish will be the last to discover
water.” Being immersed in water, surrounded by it, makes it invisible and almost
impossible to perceive. In other words, we often do not know our interactional
behaviour as mathematics teachers when we perform it in our usual and localised
professional practice. Objective: To discuss mathematics teacher’s body language
when teaching equations and thus perceive this language in terms of possible fruitful
educational action when teaching equations in the classroom. Design: Qualitative
methodology. Data collection and analysis: Based on theoretical references that deal
with body language, corporeality, and perception, we analysed individually and
comparatively the classes of two mathematics teachers who taught equations in
Birmingham (United Kingdom) and Rolante (Brazil). Thus, particularly attentive to
mathematical culture in the classroom and analysing the localised gestures in the
teachers’ teaching of equations and the non-verbal behaviour, we can understand
mathematics teaching through body movement, which often goes unnoticed. Results:
We understand from the results of this research that perceiving the body language of
mathematics teachers, which is produced with speech, gives us indications of the
materialisation of the meanings attributed to the equation and how this will possibly
affect the very constitution of the student’s mathematical knowledge, in terms of
possible meanings attributed to each gesture. Conclusions: We consider that knowing
the body language can favour the teacher’s teaching, i.e., metaphorically, knowing the
sea can favour the fish to swim.

Keywords: Mathematics education. Teacher education. Embodied cognition.
First degree equations.

INICIANDO O MERGULHO

Ao iniciarmos o estudo, comegamos por um “salto ao mar”, um
mergulho em &guas que podem ser profundas, mas que com prudéncia foi
planejado e calculado. Assim, ao nos dedicarmos a linguagem corpérea de
professores de matematica, primeiramente, selecionamos um tdpico
matematico padrdo, no nosso caso, equagdes de 1° grau. Fizemos isso, uma vez
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que é um assunto matematico importante para a descoberta de incognitas e
significativo para a introducdo da ideia de variavel, além de possuir
multisignificados histéricos (Ribeiro, 2008a, 2008b) e praticos, em termos das
concepcdes dos professores de matematica (Barbosa & Ribeiro, 2012). Além
disso, observamos empiricamente que os professores ao ensinarem equacdes
ndo percebem os gestos que realizam. Gesticulam sem saber, posteriormente,
que gesto(s) utilizaram no decorrer das suas aulas. Dessa forma, o provérbio
persa, a nosso ver, se faz metafora condizente com a situagio apreendida. “Um
peixe ¢ a ultima criatura a descobrir a 4gua”. Nossos professores talvez sejam
0s Ultimos a perceberem suas linguagens corporais ao ensinarem matematica e
0 quanto isso pode ser frutifero em sua pratica docente.

N&o obstante, a metafora adotada nos carregou a lembranca de um
grande filme do cinema internacional, vencedor do Oscar de melhor filme no
ano de 2018, “A Forma da Agua”. Esse filme apresenta um enredo no qual
Eliza, uma mulher incapaz de se comunicar por meio da fala, se expressa por
meio da linguagem corpérea e também pela linguagem de sinais, na Inglaterra
BSL — Linguagem Britanica de Sinais, no Brasil, LIBRAS — Linguagem
Brasileira de Sinais. Eliza trabalha como zeladora em um laboratério
experimental nos Estados Unidos, o qual comega a manter em cativeiro um
homem anfibio. Elisa, entdo, interage com a criatura iniciando um contato nédo
verbal, de modo que ambos acabam estabelecendo uma relacdo linguistica,
afetiva e até sexual. Nesse caso, seriam dois peixes? Seriam dois humanos? A
guestdo identitaria se abre e estabelece entendimentos que vao além do que é
expresso cartesianamente (Rosa, 2008), pois, a linguagem corpGrea é marco
regulatorio para o que um Ié, expressa, entende e sente a respeito do outro.
Ultrapassa a ideia de ser Unico, a ideia de humano, de hibrido e o que mais
pudesse ser rotulado nas cenas que se prosseguiram. Da mesma forma, para
nés, o corpo pode ser considerado como meio de leitura, expresséo,
entendimento e sentimento, abrindo também possibilidades a Educacéo
Matemaética, em especifico, & formagdo de professores. No caso do ensino de
equacdes, podemos conectar 0 modo de ensinar matematica ao préprio corpo
como meio de comunicacgdo. Lembramos que nossos professores investigados
ndo sdo peixes, mas como no filme utilizam sua linguagem corpdrea a todo
momento e como no provérbio ndo notam sua utilizagéo.

Assim, nos detivemos a estudar os gestos empregados por dois
professores de diferentes culturas, idades, sexos, lugares e em diferentes
tempos, ao ensinarem equagfes. Nos propusemos investigar a linguagem
corporea que muitas vezes ndo é notada ao se ensinar matematica, em particular
equacdes. Nos detivemos a investigar aquilo que se esconde, isto €, nosso
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comportamento interacional, enquanto professores de matematica. Chegando,
entdo, a pergunta diretriz do nosso estudo:

“Como se mostra a linguagem corporea do professor de matematica
ao ensinar equagoes?”’

Nessa perspectiva, desejamos investigar essa linguagem em termos de
acdo educacional proficua, ou seja, investigar os gestos produzidos em sala de
aula em termos da percep¢do de uma possivel contribuicdo desses ao ensino de
equacOes. Nesse movimento, desvelar aquilo que pode ndo ser notado, refletido,
inclusive, pelo proprio professor, de forma a destacar aspectos pedag6gicos
referentes a cognicdo corporificada, os quais acreditamos que podera vir a
contribuir para a aprendizagem do préprio aluno desse professor.

Para isso destacaremos nossa concepgéo de pesquisa, 0 porqué realiza-
la, o contexto dos participantes, 0s proprios participantes, nossos
procedimentos metodoldgicos de producdo e andlise de dados e, por
conseguinte, debater os aspectos tedricos, assim como, analisar os dados que
obtivemos.

COMO PERCEBEMOS A AGUA E O QUE HA NELA?
(METODOLOGIA DE PESQUISA)

Para evidenciarmos o I6cus de nossa pesquisa, N0sso entorno e, no caso,
0 dos professores investigados, necessitamos escolher um paradigma de
pesquisa. Agquele que mais nos ajudaria a analisar aquilo que nos propusemos.
Isto é, para analisarmos como se mostra a linguagem corporea do professor de
matematica ao ensinar equacgdes, ndo nos seria util quantificar movimentos
idénticos ou quantificar os diferentes, ndo nos seria pertinente quantificar as
repetigdes ocorridas, uma vez que ndo chegariamos a percepgao do “como”
acontece, do movimento em termos das possiveis correlacbes com o0 método de
resolucdo de equagdes, por exemplo. Desse modo, analisar de forma qualitativa
0s movimentos tracados pelos professores, sua linguagem corpérea em termos
de descrigéo processual dos gestos, realizados por cada um dos participantes da
pesquisa, nos fez reconhecer a pesquisa qualitativa como adequada a esse
estudo.

Conforme Seidel ¢ Rosa (2014, p.408), “Entre o amplo espectro de
possibilidades de pesquisar-se qualitativamente, nosso compromisso aqui €
trazer modos de proceder de acordo com a visdo de mundo e de conhecimento
fenomenologica, na qual ‘[...] o mundo ja estd ‘ali’, antes da reflexdo, como
uma presenga’ (Merleau-Ponty, 2006, p. 1-2)”. Isto ¢, o que investigamos nao
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é tratado como um objeto externo ao nosso mundo-vida. Assim, quando
interrogamos o fenbmeno para que possa ser conhecido, j& concebemos o
mundo-conosco, 0 mundo-com-0-sujeito, 0 mundo-com-as-coisas e tudo aquilo
que o faz e é feito com ele. Estamos todos situados no “mesmo” mundo do
fendmeno.

Para nds ha diferentes modos de ver a qualidade de um objeto e de
perceber o fendmeno que abarca esse objeto (Seidel & Rosa, 2014, p.411).
Assim, nos propusemos lancar mao da percepcdo (Merleau-Ponty, 2006) da
linguagem corpdrea e, por meio dessa, ver, ler, entender, sentir e expressar o
percebido. Portanto, desenvolvemos uma investigagcdo com critérios de rigor,
0s quais envolveram clareza e coeréncia de aspectos subjacentes a visdo de
mundo e de conhecimento assumidos por nés. Assumimos o0 ser-no-mundo-ai-
com (Heiddeger, 2012) e, conforme Rosa & Caldeira (2018, p. 1076),

[...] quando nos referimos ao corpo em uma perspectiva de
totalidade (Merleau-Ponty, 2011), ndo faz sentido considera-lo
objeto ou alienavel do mundo, do seu contexto, mas pensar em
corpo em termos de movimento, de percepgdo, linguagem e
experiéncia-vivida, que diz do contato imediato com a vida e o
entendimento disso. O corpo é nosso veiculo de ser no mundo
(Merleau-Ponty, 2011).

Ou seja, o corpo ndo é um recipiente, ndo esta desvinculado do “ser” e
nem do “mundo”. O corpo além de constituir o pensamento (McNeill, 1992)
nos possibilita comunicar aquilo que poderia ser considerado incomunicével.
Assim, nos propusemos a dimensionar 0s contextos da pesquisa, 0 mundo
circundante de nossos investigados, além de descrever os proprios participantes
e 0s procedimentos adotados.

Os mares onde habitam (O Contexto da Pesquisa)

Os dados apresentados neste artigo séo provenientes de duas escolas de
dois paises: o Brasil e 0 Reino Unido. Realizamos uma abordagem para
examinar a comunicacao (verbal - o que € dito e visual - as encenacfes gestuais
no espaco), tanto em uma escola britanica quanto em uma escola brasileira. O
meio de instrucdo era exclusivamente inglés (na escola britanica) e portugués
(na escola brasileira), embora houvesse alunos de varias etnias. Por exemplo,
na escola britanica, houve uma primeira e também uma segunda geracéo de
estudantes de uma heranca persa e turca. Esses alunos tinham uma idade média
de 12,5 anos e consistiam em 24 alunos. Na escola brasileira federal, uma turma
ingressante em 2019 era composta por 22 alunos, dos quais apenas 14 estavam
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frequentando as aulas, no periodo de producédo de dados, sendo 5 homens e 9
mulheres. A instituicdo classifica a turma como fora do “padrao” das demais
turmas na modalidade PROEJA!, pois esta é composta por muitos alunos jovens
(em torno de 20 anos de idade) e apenas duas pessoas com idade superior a 50
anos (que € a idade mais comum nas demais turmas). Desses alunos, a maioria
desistiu de cursar o Ensino Médio na modalidade regular, ocasionando um
desvio na idade/série considerada regular, bem como a chegada da maioridade,
dificultando a matricula em turmas regulares e levando-os a procurar esta
modalidade para concluir a Educacdo Basica. Além dos contextos serem
totalmente diferentes, em termos de lingua materna utilizada, localizacdo
geografica, modalidade educacional e faixa etaria, os professores participantes
dessa pesquisa também possuem caracteristicas bem antagonicas.

Os “peixes” (Os Participantes)

Leo? é o professor participante da producéo de dados efetuada no Reino
Unido, ele é um professor novo, a nosso ver, em termos de experiéncia de sala
de aula. No momento da producdo de dados, Leo possuia trés anos de
experiéncia em ensino de matematica em uma escola publica. Ele trabalhou
apenas em duas escolas publicas diferentes no Reino Unido. Seu diploma nao
era de matematica na universidade, mas fez um curso de dois anos para se tornar
um professor de matematica, ensinando a jovens de 11 a 16 anos de idade.

Por outro lado, na escola brasileira, temos a professora Paula®. Ela tem
experiéncia docente em Escolas de Ensino Fundamental e Médio, na rede
Estadual, onde atuou de 2013 a 2018. Atualmente, atua como professora
substituta nessa escola federal (desde 2018), compondo o colegiado dos cursos
Técnicos em Agropecuaria, Comércio (PROEJA) e Informatica. Em 2019,
nessa instituicdo, lecionou a disciplina de Matematica | — dependéncia, para 0s
alunos matriculados no segundo ano, dos cursos citados anteriormente, que
tenham sido aprovados nas demais disciplinas e reprovados somente em
Matemética. Também, leciona a disciplina de Matemaética | para alunos do
Curso Técnico em Comércio, na modalidade PROEJA; Matematica |11 para os

1“0 Proeja foi criado inicialmente pelo Decreto n°. 5.478, de 24/06/2005 e denominado como
Programa de Integragéo da Educagdo Profissional ao Ensino Médio na Modalidade Educacgdo de
Jovens e Adultos”. (BRASIL, 2019).

2 Utilizaremos o nome “Leo” como pseuddnimo do respectivo professor como agio de resguardo
de sua identidade, conforme termo de consentimento livre e esclarecido entregue ao professor e
assinado por esse, no Reino Unido. O professor, por meio desse termo, autoriza a utilizagdo de
suas imagens e falas para fins de pesquisa, abdicando somente da utilizacéo de seu nome préprio.
3 A professora Paula, por meio do termo de consentimento livre e esclarecido, autorizou o uso de
suas imagens, falas e do proprio nome para fins dessa pesquisa.
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alunos matriculados no 3° ano, dos Cursos Técnicos em Agropecuaria e
Informaética; e Matematica Aplicada par aos alunos matriculados no 1° semestre
do Curso Técnico Concomitante/Subsequente em Agropecuaria.

Meios para olhar a agua (Recursos e Procedimentos
Metodoldgicos)

Para analisarmos como se mostra a linguagem corp6rea do professor
de matematica ao ensinar equac@es, utilizamos gravacdes audiovisuais que
foram feitas nas escolas britanica e brasileira. O objetivo disto foi capturar
trechos verbais e visuais da linguagem, a fim de investigar como esses modos
de comunicacdo desempenham um papel na producdo de sentido matematico.
Foram duas horas de videos interativos gravados em ambas as escolas.
Enquanto todas as gravacOes de video foram transcritas, apenas alguns trechos
foram de particular interesse. Essas partes frequentemente continham gestos
incorporados gque produziam, a nosso ver, sentidos matematicos. Portanto, na
analise das gravacdes de video, prestamos especial atencdo aos gestos que se
referiam a nocdo de equacdo e checagem de resultados por substituicdo. Em
outras palavras, enfatizamos alguns aspectos e consequentemente ignoramos
outros (Mason, 2002). Gestos regulatorios e disciplinares como os de “Ok/
bom”, “espere”, “continue” ou “siléncio” ndo foram incluidos para analise.
Portanto, houve escolhas representacionais na analise de dados em termos do
que incluir e o que ndo incluir. Naturalmente, um pesquisador também faz
escolhas subjetivas nas maneiras em que os dados foram inicialmente
selecionados e registrados.

Tabela 1

Escolhas ao redor da gravacdo e selecdo de dados interacionais (Farsani,
2015b)

No local da Fora do local de gravacéo dos dados
gravacédo dos
dados
Escolhas @] O que selecionar do conjunto de dados para
do que/quando/quem  andlise posterior? Existem, evidentemente,
pesquisad  gravar em salade  escolhas de apresentacdo e o que apresentar na
or aula? transcricdo.
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A Tabela 1 ilustra as questbes orientadoras das escolhas
representacionais que um pesquisador faz dentro e fora dos locais de pesquisa
(Farsani, 2015b). Além disso, as formas pelas quais a transcri¢do é apresentada
determinam como os dados serdo analisados. Portanto, a transcrigdo é de fato
parte da analise (Bezemer; Mavers, 2011). As transcri¢cfes subsequentes em
conjunto com registros de imagens em sequéncia (uma vez que o video que
apresenta 0 movimento ndo tem como ser trazido ao texto) realgam e enfatizam
0s movimentos do corpo que acompanham o termo equacdes ou checagem de
resultados.

Também, houve outras escolhas representacionais feitas em relacdo a
traducdo. Traduzir requer uma interpretacdo. Os dados apresentados a partir do
contexto britdnico exigiam a traducdo para o portugués. Naturalmente, o
tradutor deve ir e voltar em idiomas para encontrar declarac@es equivalentes. A
partir desses aspectos, passamos a apresentar o referencial tedrico que sustenta
nossa analise e posterioremente os dados selecionados para esse artigo,
juntamente com a analise, a luz desse referencial, propriamente dito.

QUAL A FORMA DA AGUA? (REFERENCIAL TEORICO)

Para conseguirmos compreender aquilo que ndo nos € comum no dia a
dia, isto €, analisarmos gestos ao se ensinar matematica, de forma a esclarecer
no que essa analise pode nos ajudar na tarefa de ser docente, necessitamos a
priori de um referente. Necessitamos evidenciar o que cientificamente ja foi
feito em termos de linguagem corpérea, corpo e percep¢do e, apds isso, Nos
debrucarmos, especificamente, sobre a linguagem corpérea, os gestos de
professores de matematica ao ensinarem equagdes.

Nessa perspectiva, o termo “gesto” é usado em um sentido amplo, como
um movimento fisico de uma parte do corpo (por exemplo, maos, bragos, olhos
e face) (Kendon, 1983; Maschietto; Bussi, 2005; 2009) em situacdes
comunicativas (Kendon, 1997; Streeck, 1988). Entretanto, ndo é s¢ isso, um
puro movimento de um corpo como objeto visivel, assim como, as acdes
realizadas por meio dele. Nao é apenas um movimento fisico de uma parte do
corpo, pois,

Uma vez afastado o prejuizo das sensaces, um rosto, uma
assinatura, uma conduta deixam de ser simples “dados visuais”
dos quais precisariamos procurar, em nossa experiéncia interior,
a significacdo psicolégica, e o psiquismo do outro torna-se um
objeto imediato enquanto conjunto impregnado de uma
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significacdo imanente. Mais geralmente, é a prdpria nocéo do
imediato que se encontra transformada: doravante, o imediato
ndo é mais a impressao, o0 objeto que é um e 0 mesmo que o0
sujeito, mas o sentido, a estrutura, o arranjo espontaneo das
partes. (Merleau-Ponty, 2006, p. 91).

Assim, o sentido dado pelo gesto é aquilo que nos interessa perceber.
Mais do que uma classificacdo fisica, assumimos a intencionalidade do sujeito
em movimento, como aquilo que pode fazer com que percebamos nossa postura
como professor e a relacdo que essa postura do corpo préprio assume em termos
de cognicdo matematica. Talvez, consigamos perceber a “dgua” que nos
envolve, nosso proprio tempo-espaco, N0 momento em que percebermos como
se dao os gestos, seus sentidos, sua estrutura nas a¢oes de outros professores de
matematica. Entendemos que,

O que nos permite tornar a ligar o “fisioldgico” e o “psiquico”
um ao outro é o fato de que, reintegrados a existéncia, eles ndo
se distinguem mais como a ordem do em si e a ordem do para
si, e de que s@o ambos orientados para um pdlo intencional ou
para um mundo. (Merleau-Ponty, 2006, p.129).

O que defendemos é que ja estamos conectados ao mundo, Nnosso corpo
préprio se movimenta e:

Cada movimento determinado ocorre em um meio, sobre um
fundo que é determinado pelo préprio movimento (...).
Executamos nossos movimentos em um espaco que nao é
‘vazio’ e sem relagdo com eles, mas que, ao contrario, esta em
uma relagdo muito determinada com eles: movimento e fundo
sdo, na verdade, apenas momentos artificialmente separados de

um todo unico. (Merleau-Ponty, 2006, p.192-193).

Essa artificialidade faz com que tedricos separem o corpo em partes e
busquem uma categorizagdo classica, objetiva, objetificadora. Como por
exemplo, McNeill (1992, p. 11) usou o termo “gesto” para significar “[...]
movimentos do braco e das maos [...] intimamente sincronizados com o fluxo
da fala”. Kendon (1972; 1980) refere-se aos movimentos espontaneos das
maos, produzidos enquanto se fala, de “gesticulacao”. Em linhas similares,
Sfard (2009, p. 194) define o “gesto” como um “movimento corporal que
cumpre a fungdo comunicacional” e isso, para nos, ndo ¢ ruim, nem tampouco
desprezivel. Na verdade, uma forma clara de categorizar e tentar entender esses
movimentos e expressa-los a partir de partes de um todo que néo é concebido.
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Entretanto, néo tratar o fundo em termos de mundo circundante, torna a acéo
limitante em termos do que a fenomenologia preconiza.

Neste artigo, entdo,

No que concerne a espacialidade, que é a (inica a nos interessar
no momento, 0 corpo préprio é o terceiro termo, sempre
subentendido, da estrutura figura e fundo, e toda figura se
perfila sobre o duplo horizonte do espago exterior e do espacgo
corporal. Portanto, deve-se recusar como abstrata qualquer
analise do espaco corporal que s6 leve em conta figuras e
pontos, ja que as figuras e os pontos ndo podem nem ser
concebidos nem ser sem horizontes. (Merleau-Ponty, 2006, p.
147).

Logo, assumimos “gestos” como movimentos de maos ou bragos que sao
articulados enquanto o gesticulador (professor(a)) pretende atribuir sentido
educacional ao que fala diante do seu contexto, do mundo, do seu entorno, com
aquilo/aqueles que o rodeiam. Desse modo,

O gesto esta diante de mim como uma questdo, ele me indica
certos pontos sensiveis do mundo, convida-me a encontra-lo
ali. A comunicacéo realiza-se quando minha conduta encontra
neste caminho o seu préprio caminho. Ha confirmacao do outro
por mim e de mim pelo outro. (Merleau-Ponty, 2006, p. 251-
252).

Nesse sentido, incluimos nesse interim os gestos regulatérios, como
aqueles para “ficar quieto” ou “sentar”. No entanto, “gestos estéticos”, como 0s
usados para colocar o cabelo na parte de tras da cabeca/orelha, ou morder as
unhas, particularmente, ndo sdo considerados significativos em termos de
sentidos educacionais, embora fagam parte do todo.

O gesto ¢ a fala formam um sistema comunicativo unificado e “[...]
apresentam uma representacdo cognitiva tnica” (McNeill, 1985, p. 353). Os
gestos ndo apenas ajudam a “constituir pensamento” (McNeill, 1992, p. 245),
mas, também ajudam o falante a ter acesso a uma ampla gama de recursos
possiveis para dar sentido ao que se fala (Kendon, 1980). Uma combinacéo de
equilibrio entre gesto e discurso educativo, isto €, sem estar restrito a linguagem
verbal, pode dar suporte aos alunos a constituir sentidos (Alibali, 1999), ajudar
os alunos cognitivamente a constituir fluxos comunicativos amplos para
ampliar a forma de pensar (Kendon, 1997) e interpretar as informacdes
(Kendon, 1995). Logo,
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[..] 0 pensamento e a expressdo constituem-se
simultaneamente, quando nossa aquisi¢do cultural se mobiliza
a servico dessa lei desconhecida, assim como nosso corpo
repentinamente se presta a um gesto novo na aquisi¢do do
habito. A fala é um verdadeiro gesto e contém seu sentido,
assim como o gesto contém o seu. E isso que torna possivel a
comunicacdo. (Merleau-Ponty, 2006, p. 249).

Além disso, acreditamos que as mensagens silenciosas e ndo verbais que
sdo comunicadas através dos gestos dos professores sdo de grande valor na
educacdo e na pesquisa educacional, ndo apenas em termos de ensino, mas
também avaliando os entendimentos dos alunos (Farsani, 2015b). Os gestos dos
professores, a nosso ver, podem ajudar a transmitir informagdes matematicas
pertinentes (Farsani, 2015b; Farsani, 2016). Uma vez que,

No gesto da mdo que se levanta em direcdo a um objeto esta
incluida uma referéncia ao objeto ndo enquanto objeto
representado, mas enquanto esta coisa bem determinada em
direcdo a qual nos projetamos, perto da qual estamos por
antecipacdo, que nds frequientamos. A consciéncia é o ser para
a coisa por intermédio do corpo. Um movimento é aprendido
quando o corpo o compreendeu, quer dizer, quando ele o
incorporou ao seu “mundo”, e mover seu corpo € visar as coisas
através dele, é deixa-lo corresponder a sua solicitagdo, que se
exerce sobre ele sem nenhuma representacéo. (Merleau-Ponty,
2006, p.193).

Em termos matematicos, entdo, entendemos que o professor ao gesticular
permite-se realizar gestos que acompanham sua mensagem verbal e gestos que
sdo realizados independentemente, sem as mensagens verbais que 0s
acompanham. Esses gestos independentes também sdo conhecidos como
emblemas, que é um gesto que tem um significado cultural especifico. Por
exemplo, um gesto positivo, indicado com o polegar em riste, embora
signifique “ok” na maior parte do mundo, significa também o niimero “um”
para os europeus, “cinco” para 0s japoneses € “‘sessenta” para os iranianos.
Assim, os emblemas sdo conscientemente enviados e conscientemente
recebidos com um significado particular que é identificado por um grupo
cultural especifico (Barakat, 1973; Farsani, 2015a). Entdo, entendemos que:

[...] parece impossivel dar as palavras, assim como aos gestos,
uma significacdo imanente, porque o gesto se limita a indicar
uma certa relacdo entre 0 homem e o mundo sensivel, porque
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esse mundo é dado ao espectador pela percepcdo natural, e
porque assim o objeto intencional é oferecido a testemunha ao
mesmo tempo em que o proprio gesto. A gesticulacdo verbal,
ao contrario, visa uma paisagem mental que em primeiro lugar
ndo estd dada a todos e que ela tem por funcdo justamente
comunicar. Mas, aqui, 0 que a natureza ndo da a cultura o
fornece. (Merleau-Ponty, 2006, p. 253).

Dessa forma, para McNeill (1992) ha gestos que acompanham suas
mensagens verbais em quatro diferentes perspectivas. 1) “Gestos de batida” sdo
gestos ritmicos que muitas vezes sdo usados por musicos e politicos. Os gestos
de batida ndo expressam nenhum conteddo verbal semantico, mas, estdo
intrinsecamente alinhados com a prosodia da fala. 2) “Gestos iconicos”, esses
gestos, ao contrario dos gestos de batida, retratam diretamente o conteido
semantico através da forma ou propriedade fisica. Por exemplo, ao descrever
uma pessoa, o gesticulador pode levantar uma mao, com a palma da méo para
baixo, para indicar a “altura” da pessoa que esta sendo descrita. Essa altura ¢
uma propriedade fisica da pessoa, portanto, € uma descricdo visual
complementar. 3) “Gestos metaforicos”, esses gestos retratam o conteudo
semantico via metafora. Por exemplo, um gesticulador pode executar
exatamente 0 mesmo gesto, levantando uma das maos sobre a cabeca com a
palma da méo voltada para baixo para indicar “alta inteligéncia”. Portanto, em
muitas situacOes, as trajetdrias de forma e movimento dos gestos iconicos e
metafdricos sdo exatamente as mesmas. Em muitos casos, o que diferencia
entre um gesto iconico e um metaférico, segundo o autor, depende
principalmente da mensagem verbal que o acompanha. Isto é, se a mensagem
de acompanhamento transmite algo tangivel/concreto ou reflete uma nocéo
metaforica. 4) “Gestos de apontar”, estes gestos também sao referidos como
gestos déiticos que indicam objetos ou locais. Esses gestos podem ser
realizados com o dedo indicador estendido, mas também com outros dedos ou
com a méo inteira. No entanto, embora categorizados, ndo tomamos essas
perspectivas de gestos como um modo de objetificacdo do movimento, uma vez
que, mesmo,

Platdo ainda concedia ao empirista o poder de apontar, mas na
verdade até mesmo o gesto silencioso é impossivel se aquilo
que ele designa ja ndo foi arrancado de sua existéncia
instantdnea e da existéncia mondadica, tratado como o
representante de suas aparicdes anteriores em mim e de suas
aparicfes simultaneas em outro, quer dizer, subsumido a uma
categoria e elevado ao conceito. (Merleau-Ponty, 2006, p.171).
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O que significa que ndo compreendemos gestos desconectados dos
corpos proprios e, consequentemente, do mundo. O ser-ai-no-mundo-com
(Heiddeger, 2012) enfatiza o ser que esta no mundo e sendo mundo com esse,
pois, “Ser-no-mundo nédo diz ser dentro do mundo, mas fundamentalmente ser
mundo, e isso ha experiéncia de sendo em ser, de existir na dimensao infinita
de ser, ou seja, de existir na abertura do a-ser” (Heiddeger, 2012, p.27). Nessa
perspectiva, assumimos que vivemos com o mundo e com todo aparato que nele
se encontra, sem dicotomizar, no sentido de ndo conceber a existéncia de um
ser que pensa “sobre” o mundo, mas, a existéncia de um ser que pensa, age €
vive “com” o mundo. Assim,

Faco sinal através do mundo, faco sinal ali onde se encontra
meu amigo; a distancia que me separa dele, seu consentimento
ou sua recusa se léem imediatamente em meu gesto, ndo ha
uma percepcdo seguida de um movimento, a percepc¢do e 0
movimento formam um sistema que se modifica como um
todo. Se, por exemplo, percebo que ndo querem obedecer-me e
em consequéncia modifico meu gesto, ndo ha ali dois atos de
consciéncia distintos, mas vejo a ma vontade de meu parceiro
e meu gesto de impaciéncia nasce dessa situa¢do, sem nenhum
pensamento interposto. Se agora executo “o mesmo”
movimento, mas sem visar nenhum parceiro presente ou
mesmo imaginario e como “uma sequéncia de movimentos em
si”, quer dizer, se executo uma “flexdo” do antebrago sobre o
brago com “supinac¢do” do brago ¢ “flexdo” dos dedos, meu
corpo, que havia pouco era o veiculo do movimento, torna-se
sua meta; seu projeto motor ndo visa mais alguém no mundo,
visa meu antebraco, meu braco e meus dedos, e 0s visa
enquanto eles sdo capazes de romper sua inser¢do no mundo
dado e de desenhar em torno de mim uma situagdo ficticia, ou
mesmo enquanto, sem nenhum parceiro ficticio, eu considero
curiosamente essa estranha maquina de significar e a faco
funcionar por diversdo. (Merleau-Ponty, 2006, p.160).

Esse fato, entdo, nos leva a fazer referéncia a intencionalidade do ser
que ai esta e que ai se movimenta no mundo. Ha uma intencionalidade que
caracteriza um pensar carregado de nuances do contexto, do mundo em que se
habita. Nesse sentido, h4 gestos apontadores que sdo realizados de forma
diferente em diferentes paises e grupos culturais. A cultura, entdo, estabelece a
diferenca. Por exemplo, apontar labios (Enfield, 2001), apontar os olhos
(Wilkins, 1999) e, para nés, também, apontar o nariz, a sobrancelha e o
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conjunto pescoco e queixo podem ser consideradas praticas comuns em todo o
mundo. Entretanto, essas “praticas”, assim chamadas, ndo sao estanques. Nao
sdo acOes isoladas que nos chamam a atencdo somente. Ndo sdo movimentos
puros realizados por um corpo considerado como um objeto. Mas, sdo
expressdes do percebido, sdo interrelacbes daquilo que se experiencia com o
corpo proprio.

A experiéncia comum encontra uma conveniéncia e uma
relacdo de sentido entre o gesto, 0 sorriso, 0 sotaque de um
homem que fala. Mas essa relacdo de expressao reciproca, que
faz o corpo humano aparecer como a manifestacao, no exterior,
de uma certa maneira de ser no mundo. (Merleau-Ponty, 2006,
p.87).

Assim, quando nos referimos ao corpo em uma perspectiva de
totalidade (Rosa & Caldeira, 2018), como ja anunciado anteriormente, ndo faz
sentido considera-lo objeto ou alienavel do mundo, do seu contexto, mas,
pensar em corpo em termos de movimento, de percepgdo, linguagem e
experiéncia-vivida, que diz do contato imediato com a vida e 0 entendimento
disso. “O corpo é nosso veiculo de ser no mundo” (Rosa & Caldeira, 2018. p.
1076). Ou seja,

O que chamamos de esquema corporal é justamente esse
sistema de equivaléncias, esse invariante imediatamente dado
pelo qual as diferentes tarefas motoras sdo instantaneamente
transponiveis. Isso significa que ele ndo é apenas uma
experiéncia de meu corpo, mas ainda uma experiéncia de meu
corpo no mundo, e que é ele que da um sentido motor as ordens
verbais. (Merleau-Ponty, 2006, p.196).

Com isso, embora classifiqguemos gestos ao tomarmos a perspectiva da
psicologia cognitiva para “lermos” a linguagem corporea de professores de
matematica, ndo estamos fazendo esse movimento tedrico como objetificacdo
do corpo dos nossos sujeitos. Sabemos que o corpo por um longo tempo néo
podia escapar das mesmas determinagfes que faziam do objeto um objeto, as
caracterizagBes sem as quais 0 corpo ndo teria lugar no sistema da experiéncia.
Isto é, aqueles predicados de valor que nosso juizo reflexionante confere,
deveriam ser sustentados no “ser” por meio de uma primeira camada de
propriedades fisico-quimicas claramente caracterizadas (Merleau-Ponty,
2006). No entanto, isso ja foi ultrapassado, uma vez que,
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[...] é preciso portanto que até mesmo 0s movimentos
“automaticos” se anunciem a consciéncia, quer dizer, que
nunca existam movimentos em si em nosso corpo. E, se todo
espaco objetivo sd existe para a consciéncia intelectual,
devemos encontrar a atitude categorial até ho movimento de
pegar. Assim como a causalidade fisiologica, a tomada de
consciéncia ndo pode comecar em parte alguma. E preciso ou
renunciar a explicacdo fisiologica, ou admitir que ela é total —
ou negar a consciéncia ou admitir que ela € total; ndo se pode
referir certos movimentos a mecanica corporal e outros a
consciéncia, 0 corpo e a consciéncia ndo se limitam um ao
outro, eles s6 podem ser paralelos. (Merleau-Ponty, 2006,
p.174).

O movimento, entdo, se d& considerando o corpo, pois, trata-se de como

percebemos o proprio movimento, habitando o espaco-tempo. Nao somente em
uma perspectiva matematica, mas, que vai além, ou seja, se revela em uma
totalidade. O movimento, nessa perspectiva, ndo se submete ao espaco e ao
tempo, ele os assume ativamente (Merleau-Ponty, 2006). Dessa forma,

E por meu corpo que compreendo o outro, assim como é por
meu corpo que percebo “coisas”. Assim “compreendido”, o
sentido do gesto ndo esta atras dele, ele se confunde com a
estrutura do mundo que o gesto desenha e que por minha conta
eu retomo, ele se expBe no proprio gesto — assim como, na
experiéncia perceptiva, a significagdo da chaminé néo esta para
além do espetaculo sensivel e da chaminé ela mesma, tal como
meus olhares e meus movimentos a encontram no mundo.
(Merleau-Ponty, 2006, p. 253).

Nosso corpo proprio é meio de percepgao, pois, “[...] por intermédio do

nosso corpo estamos ligados ao mundo, nos langando frequentemente em
direcdo a esse mundo” (Rosa & Caldeira, 2018, p. 1077) e isso nos possibilita
buscar compreender como se mostra a linguagem corpdrea de professores de
matematica que ensinam equagdes. Trazemos, entdo, os dados produzidos ao
filmarmos as aulas de dois professores que ensinavam equacdes e analisamos
esses dados, buscando responder nossa pergunta de pesquisa.
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COMO OS PEIXES NADAM? (ANALISE DOS DADOS)

Iniciamos nossa analise trazendo imagens sequencias dos movimentos
dos professores investigados em conjunto com as respectivas “falas” ocorridas
no decorrer de suas aulas. Concomitantemente, entdo, trazemos 0s respectivos
gestos articulados a essas falas, 0s quais foram percebidos no mesmo periodo
de gravacao. No caso do professor britanico, também traremos as falas dele em
sua lingua materna (inglés) para a checagem e melhor compreenséo da traducéo
por nos realizada. Identificaremos, em ambos 0s casos (professor britanico e
professora brasileira), os excertos escolhidos pela data do encontro, o horério
de inicio e término de cada trecho destacado, e por meio de um titulo que, para
nos, sumariza a ideia central do que foi analisado. Também, cada sequéncia de
figuras sera identificada por meio de letras subjacentes ao nimero da figura,
composta pelo conjunto de imagens. Seguimos com 0 primeiro excerto
proveniente da aula do professor Léo.

Assim, no excerto que apresentamos, o professor Léo discute a ideia de
checagem de respostas em relagdo a uma lista de exercicios de resolucéo de
equacdes do 1°grau que havia passado a seus alunos. Nesse interim, ele explica
como resolver as equagdes e retoma a explica¢do na corre¢do de cada questao.
O excerto, entdo, inicia com uma fala que apresenta a possibilidade do valor
continuar desconhecido se seus alunos ndo verificarem a resposta.

Cena 1: Janeiro de 2017 — Video S2220020 (04:36-05:05) — Léo —
Este € 0 gesto metaforico de uma balanca antiga

Léo: Ou o valor é sempre desconhecido. Por exemplo, verifique os trés
passos, entdo, [nome do estudante], o que vocé precisa fazer com o seu
[valor]. Ok, qual foi a sua resposta para essa (apontando para a
equacdo 9y + 3 = 4y + 13 no quadro branco)? Y = 2, entdo nove vezes
duas sdo dezoito mais trés é vinte e um. Desse lado, vinte e um, esse
lado também precisa ser vinte e um. Ok, quatro vezes dois é oito mais
treze € vinte e um. Ento, ele se equilibra a direita (gesto de equilibrio:
ele estabelece esse gesto em um processo de quatro tempos: primeiro,
ele fecha todos os dedos nas duas maos com apenas o indicador nas
duas méos apontando para cima; segundo, ele coloca a méo direita
apontando para cima na uma posi¢do ligeiramente superior a méo
esquerda, em terceiro lugar, ele coloca a mao esquerda apontando
para cima em uma posi¢ao ligeiramente mais alta que a méo direita; e
guarto, ele finalmente posiciona as pontas dos dois dedos apontando
para o mesmo nivel ou linha imaginaria indicando que agora estao
nivelados). Entéo é assim que vocé vai checa-lo (ele esta fazendo outro
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gesto circular giratério que parece estar no formato de substituicdo,
ou seja, checando através da substituicdo)*.

Figura 1
Léo mostrando a balanca

+T=00+ 10
Baox=3x42

Ao analisarmos a aula de Léo, extraimos o excerto (Cena 1) que condiz
com momentos (prints) da filmagem realizada nesse momento (Figura 1) e,
assim, nos langamos a indicar como se mostra a linguagem corpérea do
professor de matematica ao ensinar equagdes. Nessa perspectiva, a percepcdo
do corpo de Léo, a medida em que se comunica em classe, também com

4 Or the value is ever unknown. So, for example, check the three steps, so, [name of student],
what you need to do with yours. Ok. What was your answer for this one (pointing at the equation
9y + 3 = 4y + 13 on the whiteboard)? Y = 2, so nine times two is eighteen plus a three is twenty-
one. That side it twenty-one, this side also needs to be twenty-one. Ok, four times two is eight
plus thirteen is twenty-one. So it balances right (gesture for balance: He establishes this gesture
in a four stroke process: first, he closes all his fingers in both hands with only the index fingers
on both hands pointing upwards, second, he places the right hand pointing upwards in a slightly
upper position than the left hand, third, he places the left hand pointing upwards in a slightly
higher position than his right hand, and fourth, he finally positions the tips of his both index
fingers pointing to the same level or imaginary line indicating that now they are level). So that
is how you are gonna check it (he is making another rotating circular gesture which appears to
be in the format of substitution, that is checking through substitution).
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linguagem verbal, nos faz ressignificar que a linguagem corpdrea se mostra
participe do ato de ensinar, pois ndo € somente uma prerrogativa do proprio
sujeito, mas acdo que potencialmente é significativa na constituicdo do
conhecimento dos alunos. Afirmamos isso, pois, de antemdo, quando Léo
afirma “Ou o valor do seu desconhecido, qualquer que seja”, ele, a0 mesmo
tempo, movimenta a mao de forma a “desenhar” no ar, circulos (Figura 1-A).
De forma repetida, esse movimento circular, a nosso ver, carrega a ideia de um
espaco qualquer, o qual ha de se pensar, ha de se questionar: o que € isso 0
desconhecido? Um valor? Um numero? Uma variavel? Uma incAgnita?
Entendemos que nesse momento, ao realizar esse gesto, Léo ndo traz somente
um movimento, um circulo, um possivel “buraco”, mas ressignifica o
“desconhecido”. Seu gesto deixa de ser simples “dado visual”, mas, uma
ressignificacdo do que ¢ “desconhecido”, dada pela propria no¢ao do imediato
que se encontra transformada, por meio de sua linguagem corpérea, uma vez
que aquele movimento sem qualquer anuncio vocal poderia, de imediato ter
outro sentido. Doravante, o imediato ndo € mais a impressdo, mas o sentido, a
estrutura, o arranjo espontaneo (Merleau-Ponty, 2006) do que Léo atribui como
desconhecido na equagéo.

Nio obstante, quando Léo questiona “Qual foi a sua resposta para
essa?”, a0 mesmo tempo, ele aponta para a equacéo 9y + 3 = 4y + 13 no quadro
(Figura 1-B), o que sinaliza que Léo realizou um gesto déitico que indica
objetos ou locais (McNeill, 1992). Esse gesto foi realizado com o dedo
indicador estendido, o que significa que no gesto da mao que aponta em dire¢do
a um objeto (a equacdo no quadro) esta incluida uma referéncia a equagdo, nao
enguanto equacao representada, mas enquanto resposta, enquanto descoberta
de um valor que deveria ser checado. Ou seja, esta “coisa” bem determinada
em direcdo a qual nos projetamos (Merleau-Ponty, 2006), isto €, o sentido
matematico para aquela expressdo em linguagem matematica. Assim, “[...] a
consciéncia é o ser para a coisa por intermédio do corpo. Um movimento é
aprendido quando o corpo o compreendeu, quer dizer, quando ele o incorporou
ao seu ‘mundo’, € mover seu corpo [no caso, apontar para a equacao] é visar as
coisas através dele, é deixa-lo corresponder a sua solicitacdo, que se exerce
sobre ele sem nenhuma representacdo” (Merleau-Ponty, 2006, p.193). Na
sequéncia, Léo utiliza “Gestos metaforicos” (McNeill, 1992) (Figuras 1-C e 1-
D), pois, ele retrata o contettdo semantico via metafora. Qual seja? Ele coloca
os dedos indicadores esquerdo e direito em paralelo, de forma a evidenciar 0s
dois membros da equacdo, como se fosse uma balanca. Ele mesmo, ao afirmar
“Entdo, ele se equilibra a direita” demonstra que seu gesto reflete uma nocéo
metafdrica, uma vez que trata de equilibrio. Nesse interim, Léo ao anunciar que
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“Y = 2, entdo nove vezes duas sdo dezoito mais trés é vinte e um. Desse lado,
vinte e um (Figura 1-C), esse lado também precisa ser vinte e um. Ok, quatro
vezes dois é oito mais treze é vinte e um (Figura 1-D)”, ele articula a ideia de
equilibrio, de balanga, ou seja, ele se refere a concepcao de equacdo, a qual de
acordo com Pérez & Marin (1928, p.15 apud Miguel & Fiorentini & Miorin,
1992, p.47) “[...] é toda a igualdade que exprime uma relagdo entre as
quantidades conhecidas e desconhecidas de um problema sendo as quantidades
conhecidas, os dados do problema ou da equacdo e as quantidades
desconhecidas as incognitas”, enfatizando a igualdade quando diz que “esse
lado também precisa ser vinte e um”, igual ao primeiro membro da equagio.
Metaforicamente, ao colocar os dois dedos indicadores na mesma altura (Figura
1-D), Léo estabelece uma referéncia a igualdade, ao equilibrio, entre os
membros da equac&o. Ele, ao gesticular, indica uma relagdo entre seus dedos e
o0 mundo sensivel, dado pelo sinal de igualdade, pelo fato dos membros da
equacao possuirem o mesmo valor, pela igualdade em si, pelo equilibrio de
alturas que na Figura 1-C, anterior, era desproporcional, desigual. Devido a
isso, percebemos que Léo com sua linguagem corpdrea, naturalmente, se lanca
a resolucédo da equacdo apontada. Entendemos que o ato de equiparar a altura
dos dedos é feito porque o mundo é dado ao espectador pela percepcao, e
porque assim o objeto intencional (o ensino da resolugdo da equacéo 9y + 3 =
4y + 13) pode ser desvelado as testemunhas (seus alunos) ao mesmo tempo em
gue o praéprio gesto (Merleau-Ponty, 2006) de equilibrio.

Do mesmo modo, analisamos a linguagem corpérea de Paula,
professora brasileira, pautando-nos em indicios das relagdes existentes entre 0s
gestos e movimentos realizados pela professora e 0 que ela expressava, em
termos de resolucdo de uma equagdo do 1° grau, ao atribuir sentido
verbalmente. Nessa perspectiva, o excerto escolhido (Cena 2) apresenta, do
mesmo modo que na Cena 1, a professora efetuando corre¢des de exercicios de
resolucdo de equagdes. Paula corrige 0s exercicios ao mesmo tempo em que
retoma a explicacéo do processo de resolucdo de uma equacdo do 1° grau. Ela,
no excerto a seguir, discute a resolucdo da equacdo 7x — 10 = x + 50 e,
posteriormente, confere o resultado.

Cena 2: Janeiro de 2019 — Video 1 - MVI1_0249 (00:00-05:48) —
Paula — Resolver tanto esse lado da igualdade, quanto esse lado da
igualdade, as duas respostas vao dar a mesma coisa

Paula: Entéo olha s6, 0 nosso objetivo é descobrir qual é os nimeros
gue a gente vai colocar aqui no lugar do x que vai resolver essa parte
da equacdo, essa parte da equacdo e as duas vdo dar a mesma

159 Acta Sci. (Canoas), 23(4), 141-168, Jul./Aug. 2021



resposta, ta? Esse sempre € o objetivo. Entdo a gente comeca isolando
0 X, lembra como a gente fazia na semana passada né? Ai vai ficar 7 x
menos X igual a 50 mais 10, beleza até aqui? 7 x menos x € 6 x, 50 mais
10, 60, x vai ser igual a 60 dividido por 6, x é igual a 10, certo? Que
gue quer dizer? Que se eu colocar o nimero 10 aqui no lugar do x e
resolver tanto esse lado da igualdade, quanto esse lado da igualdade,
as duas respostas vao dar a mesma coisa, tem que ser igual. Entéo, se
eu fizer 7 vezes 10, menos 10, que é esse lado, tem que dar exatamente
a mesma resposta do que se eu fizer 10 mais 50. Aqui se eu fizer, vai
dar 70 menos 10, aqui vai dar 60, 60 é igual a 60. Isso quer dizer que
deu certo a conta, que 0 numero que eu tenho que colocar aqui no lugar
do x é o nimero 10. Beleza?

Figura 2

Paula gesticulando a analogia da balanga

Ao acompanharmos a aula da professora Paula, notamos que seus
gestos, assim como, movimentos realizados ao explicar a forma de resolver
uma equacdo do 1°grau, expressavam de maneira andloga o que ela falava.
Afirmamos isso, pois, ao dizer “Entdo olha s6, 0 nosso objetivo é descobrir
qual é os nimeros que a gente vai colocar aqui [indicando com a caneta de
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quadro branco o 1° membro da equagéo, 7x — 10, Figura 2-A] no lugar do x que
vai resolver essa parte da equagdo” e, logo em seguida, fala “essa parte da
equacdo [indicando a outra parte, ou seja, 0 2° membro da equacédo, x + 50,
Figura 2-B]”, ela utiliza “Gestos de apontar” (McNeill, 1992) , o qual, nesse
caso, tem por objetivo localizar o0 membro da equacéo a que se refere e, em
seguida, localizar a outra parte da equacdo em termos de espaco, sem defini-lo
propriamente. Assim, na Cena 2, o gesto efetuado pela professora foi realizado
com a caneta do quadro, mas, seu corpo, sua mao, se movimentou como se
utilizasse o dedo indicador estendido. Nesse sentido, ndo entendemos como
“[...] abstrata qualquer analise do espago corporal que s6 leve em conta figuras
e pontos, ja que as figuras e os pontos ndo podem nem ser concebidos nem ser
sem horizontes”. (Merleau-Ponty, 2006, p. 147). Isso é, Paula utiliza seu corpo
ndo como parte do sistema, ndo como uma figura que aponta para o0 hada, como
se esticasse 0 bragco em um ato de alongamento (embora esse ato também
possua um horizonte), mas, como um todo. Ela intencionalmente lanca-se ao
que expressa, aponta 0 1° membro da equacdo e em seguida 0 2° membro, para
dar sentido ao que em seguida sintetiza: “e as duas vao dar a mesma resposta,
ta? Esse sempre é 0 objetivo” [Paula junta as duas méos ao falar “a mesma
resposta”, Figura 2- C], indicando a ideia de igualdade, no qual as maos
justapostas (Figura 2-C) equiparam os dois lados, os dois membros, no caso,
indicados pelas duas maos. Nessa perspectiva, consideramos que “A fala é um
verdadeiro gesto e contém seu sentido, assim como o gesto contém o seu. E isso
que torna possivel a comunicagdo”. (Merleau-Ponty, 2006, p. 249), uma vez
que ao falar “as duas vdo dar a mesma resposta”, isto é, as duas partes
(membros) da equacdo possuem o mesmo Vvalor, ela expressa o sentido de
igualdade e, a0 mesmo tempo, iguala as méos, juntando-as em uma posi¢do
similar, com mesma altura, ou ainda, em uma mesma posi¢ado, se considerarmos
ambas as maos como referente. Isso, a nosso ver, favorece a compreensédo dos
estudantes em termos do sentido de igualdade.

Além disso, apos explicar a resolucéo da equacao de forma que se isole
a incognita em um dos membros da equagdo, a professora afirma “e resolver
tanto esse lado da igualdade [abrindo os bragos, Figura 2 -D, imediatamente
levando a méo direita sobre a esquerda, Figura 2- E, para que seus alunos
percebessem cada lado da igualdade e, em seguida, o lado da igualdade a que
se referia], quanto esse lado da igualdade, as duas respostas vao dar a mesma
coisa, tem que ser igual”, o que permite que consideremos que “[...] parece
impossivel dar as palavras, assim como aos gestos, uma significacdo imanente,
porgue o gesto se limita a indicar uma certa relacdo entre 0 homem e 0 mundo
sensivel”.( Merleau-Ponty, 2006, p. 253), assim como, as palavras. Entéo,
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mesmo podendo indicar o lado da igualdade no quadro, como fez no momento
anterior, utilizando a caneta, a professora nao apontou, mas, fez uso de outros
gestos, com o seu corpo (utilizando sobreposicdo de médos). Entendemos essa
acdo como esquema corporal, pois, “[...] é justamente esse sistema de
equivaléncias, esse invariante imediatamente dado pelo qual as diferentes
tarefas motoras sdo instantaneamente transponiveis”. (Merleau-Ponty, 2006,
p.196).

A professora Paula continua: “Entdo se eu fizer 7 vezes 10, menos 10
gue é esse lado, tem que dar exatamente a mesma resposta do que se eu fizer
10 mais 50 [colocando as méos lado a lado, paralelas ao seu corpo, Figura 2-
F]. Aqui se eu fizer, vai dar 70 menos 10 [erguendo sua médo direita acima do
posicionamento da mao esquerda, indicando um dos lados, Figura 2-G], aqui
vai dar 60, 60 é igual a 60" [de forma a equiparar a altura das maos novamente,
paralelamente ao seu corpo, Figura 2-H). Dessa forma, percebemos que Paula
ao colocar as maos lado a lado, materializa o que seria “dar exatamente a
mesma resposta”, fato que reforca substitui¢do da incognita da expressao pelo
valor dez em ambos os membros. Assim, Paula atribui novos gestos a ideia de
igualdade. Assim, seguindo o que nos expressa Merleau-Ponty (2006), o
pensamento de Paula e sua expressao corporea constituem-se simultaneamente,
pois, sua aquisicdo cultural do sentido dado a igualdade se mobiliza a servigo
desse sentido concebido por ela, assim como, seu corpo repentinamente se
presta a um gesto novo na aquisi¢do daquilo que compreende, talvez, equilibrio,
similaridade de altura dos lados de seu corpo (méaos direita e esquerda) em
consonancia com os membros da equacdao. Também, nesse sentido, ha uma
confirmacdo dessa equiparidade dos lados, dos membros, uma vez que, ao
efetuar a multiplicagdo do primeiro membro, atribuindo o valor da incognita
10, ela afirma “Aqui se eu fizer, vai dar 70 menos 10", erguendo sua méo direita
(Figura 2-G), para representar o “aqui”, o primeiro membro, o qual estava do
mesmo lado que sua méo direita para quem visualizava Paula e o quadro em
suas costas. Isto é, a experiéncia de Paula em sala de aula, a qual € comum para
ela, encontra uma conveniéncia e uma relacdo de sentido entre o gesto feito,
sua posicao frente ao quadro, 0 membro da equacdo do qual ela se referia, pois,
convergindo com Merleau-Ponty (2006), essa relacdo de expressao reciproca,
é que faz o corpo humano aparecer como a manifestacdo, no caso, o corpo de
Paula se mostra como uma certa maneira dela ser no mundo. Ou seja, dela,
como professora de matematica, se situar como alguém que ensina equagoes.

N&o obstante, Paula retoma a posicdo de equilibrio de suas maos
(Figura 2-H). Uma posicédo simétrica que evidencia o fato de “aqui vai dar 60,
60 é igual a 60”. Isto ¢, assim como Léo, Paula por intermédio do corpo traz a
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consciéncia a ideia de equilibrio, de igualdade. Ela perfaz um movimento
aprendido pelo seu corpo que o compreendeu, quer dizer, quando ela
incorporou a ideia de igualdade ao seu “mundo”, e a0 mover seu corpo de forma
a igualar as mdos a uma certa altura, novamente, se torna o ato de visar a
equacdo por meio dele, é deixa-lo corresponder a sua solicitacdo, que se exerce
sobre ele sem nenhuma representacdo (Merleau-Ponty, 2006).

Nesse sentido, atribuimos a nossa percepcdo dos gestos, movimentos
de Léo e de Paula, nossos resultados para se entender o provérbio persa “um
peixe € a tltima criatura a descobrir a 4gua”. No caso, tanto Paula, quanto Léo,
pouco apresentaram evidencias de estarem cientes e executarem o0s gestos de
forma reflexiva, no sentido de executarem tais gestos propositalmente. No
entanto, entendemos que cabe a cada um e cada professor perceber seus gestos
e movimentos enquanto leciona, uma vez que esses podem contribuir com o
ensino de matematica, materializando por meio do corpo o que é expresso de
forma verbal. Isso, entdo, pode significar mais uma possivel forma de
comunicar, de favorecer o sentido dado ao que é ensinado, de se constituir
conhecimento matematico por parte do estudante. Nesse artigo, coube a nds
evidenciarmos isso. Logo, passamos a enxergar o mar, a ‘“agua” que os
circunda.

O MAR (CONSIDERACOES FINAIS)

Esse artigo teve como objetivo investigar como se mostra a linguagem
corporea do professor de matematica ao ensinar equagdes. Nessa vertente
investigativa, nos propusemos a esse movimento devido ao fato de
considerarmos que enquanto a psicologia classica pondera que o corpo pode ser
entendido como uma abertura as perspectivas do mundo (SEIDEL, 2013), ela
ainda o entende sob uma separacdo em relacdo a consciéncia, uma vez que,
situa o observador diante do objeto observado, em um espaco objetivo. Nesse
sentido, “[...] quanto a0 meu corpo, ndo observo ele mesmo; para poder fazé-lo
seria preciso dispor de um segundo corpo [...]” (Merleau-Ponty, 2006, p. 135).
Ou seja, nessa perspectiva, seria dificil os professores entenderem o quanto seu
corpo participa de sua prética. Assim, é importante percebermos o movimento
corporeo desses professores ao ensinar equacdes, para que eles e outros que
venham a ler esse estudo vislumbrem o quanto seus gestos, seus movimentos
se mostram e possivelmente venham a dar outro(s) sentido(s) & constitui¢éo do
conhecimento matematico de seus alunos.
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Com isso, assumimos a linguagem corpérea do professor de
matematica que ensina equag¢Bes como mais um participe do processo de
constituicdo do conhecimento da resolucgdo de equacdes. A linguagem corpérea
dos professores de matemética, a qual é produzida-com-a-fala, nos da
indicativos de que a concepcdo de igualdade se torna gesto de equilibrio, com
as maos sob a mesma altura, por exemplo. Que um membro da equacdo,
indicado como um lado do corpo é tomado e calculado, em termos gerais, com
0s mesmos procedimentos do outro lado. De forma geral, a igualdade, o
equilibrio expresso pelo corpo, pelas maos dos professores, sendo homem (Léo)
ou mulher (Paula), tanto com pouca experiéncia didatica (Léo), quanto com
razoavel experiéncia (Paula), tanto na Inglaterra (Léo), quanto no Brasil
(Paula), tanto em 2017 (Léo), quanto em 2019 (Paula), sdo significativos em
termos da préatica docente de cada um e também se fazem meio possivel para a
constituicdo do conhecimento matematico. Nesse sentido, ndo estabelecemos
uma postura corporal Unica e nem deixamos de considerar as subjetividades de
cada um. No entanto, em um mesmo formato de aula de matematica,
percebemos movimentos corpOreos relevantes e que possibilitam a
materializacdo da fala pelo corpo e o sentido que o professor atribui a cada
momento da resolucdo de equagdes. Os gestos, entdo, se assemelham, uma vez
que sdo impregnados do sentido dado a equacéo, a qual, por mais que tenha
multisignificados (Ribeiro, 2008a, 2008b), assume uma linha condutora que
conforme Pérez & Marin (1928, apud Miguel & Fiorentini & Miorin, 1992) é
concebida como a igualdade que exprime uma relac&o entre quantidades.

Dessa forma, entendemos, com base em nosso referencial teérico, o
corpo como nosso “veiculo de ser no mundo” (Merleau-Ponty, 2006), o qual
permite que os sentidos dados a equagdo e suas formas de resolugdo se
mostrem, se manifestem no ato de ensinar. Assumimos a importancia em
analisar os gestos dos professores e compreender como esses Se apresentam na
aula de matematica, objetivando a abertura a percepcdo e cognicdo
corporificada, de forma a melhorar nossa compreensao, enquanto professores,
das ideias mateméticas que expressamos e das possibilidades de sentidos
atribuidas a elas, pelos estudantes, por meio do nosso corpo. Assim, a
percepcdo, conforme entendida por Merleau-Ponty (2006), pode, segundo
nossa compreensdo, transformar as experiéncias com o mundo em movimento
compartilhado. Podemos como professores, compreender e intencionalmente
nos lancar a ideia de uma aula cujos sentidos matematicos sejam provocados
pela atencdo aos gestos e movimentos realizados por nés no decorrer de nossas
aulas.
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