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RESUMO

Contexto: As concepcdes dos professores a respeito do ensino e da
aprendizagem norteiam suas crengas, conhecimentos e atitudes, afetando diretamente a
sua compreensdo sobre o curriculo proposto. Estudando suas origens, sua fungéo e suas
transformagdes nos contextos didaticos, é possivel repensar as praticas docentes de
forma mais efetiva. Objetivos: Com essa pesquisa, esperamos responder as seguintes
perguntas: (a) que concepgdes sdo mobilizadas por professores na gestdo e
desenvolvimento do Projeto de Aprendizagem Estatistico, na perspectiva da Analise
Exploratoria de Dados? E (b) que mudangas de concepgdes podem resultar dessa
experiéncia? Design: Para tanto, foi estruturada uma pesquisa qualitativa, do tipo
estudo de caso, com gravagdes de um grupo focal, analisadas com o suporte tecnologico
do software NVIVO. Ambiente e participantes: A amostra da pesquisa foi constituida
por seis professores dos Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental, de trés escolas
publicas gauchas, integrantes de um grupo colaborativo de formag2o continuada,
oferecido por uma universidade publica local, selecionados a partir de ampla
divulgacdo, no segundo semestre de 2021. Coleta e analise de dados: Os dados foram
coletados em um grupo focal, realizado com professores, apos a sua experiéncia de
formagdo continuada, tutoria e desenvolvimento de projetos de aprendizagem.
Resultados: Foi possivel identificar mudangas entre as concepgdes estatisticas iniciais
e finais dos docentes, mobilizadas ao longo do desenvolvimento dos projetos de
pesquisa. Conclusdes: Isso permite sugerir que o Projeto de Aprendizagem Estatistico
pode favorecer mudancas de concepgdes estatisticas docentes, o que, & luz de nosso
referencial teorico, sdo indicios de aprendizagem.

Keywords: Concepgdes Docentes; Projeto de Aprendizagem Estatistico;
Grupos Colaborativos; Grupo Focal; Analise Exploratéria de Dados.

Autor correspondente: Cassio Cristiano Giordano. Email: ccgiordano@furg.br

Acta Sci. (Canoas), 24(5), 193-230, Sep./Oct. 2022


http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.7058
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.7058
mailto:ccgiordano@furg.br
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/about/submissions#copyrightNotice
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/
https://orcid.org/0000-0002-2017-1195
https://orcid.org/0000-0003-1161-8220

Analysis of the Conceptions of Teachers Engaged in Developing the Statistical
Learning Project Mobilised in a Focus Group

ABSTRACT

Background: Teachers’ conceptions about teaching and learning guide their
beliefs, knowledge, and attitudes that impact their understanding of the proposed
curriculum. Studying their origins, functions, and changes in didactic contexts makes
it possible to rethink teaching practices more effectively. Objectives: With this research,
we hope to answer the following questions: (a) what conceptions do teachers mobilise
when managing and developing a statistical learning project from the perspective of
exploratory data analysis? (b) what changes in conceptions might result from this
experience? Design: For that, we structured qualitative research of the case study type,
with recordings of a focus group analysed with the technological support of the NVIVO
software. Setting and participants: The research sample consisted of six elementary
school teachers from three public schools in Rio Grande do Sul, members of a
collaborative group of continuing education offered by a local public university, and
selected from many publicised calls in the second semester of 2021. Data collection
and analysis: Data were collected in a focus group carried out with teachers after their
experience in continuing education, tutoring, and development of learning projects.
Results: It was possible to identify changes between the teachers’ initial and final
conceptions of statistics, mobilised during the development of the research projects.
Conclusions: This allows us to suggest that the statistical learning project can favour
changes in teachers’ statistical conceptions, which, in the light of our theoretical
framework, are signs of learning.

Keywords: Teachers’ conceptions; Statistical learning project; Collaborative
groups; Focus group; Exploratory data analysis.

INTRODUCAO

A Educagdo Basica brasileira vem passando por profundas
transformagdes, impulsionadas em grande parte pela publicacdo de novos
curriculos, decorrentes da publicacdo da versdo definitiva da Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018), em parte também pela emergente
necessidade de apropriagdo por parte dos professores e dos estudantes, de
Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacdo — TDIC, no contexto do
Ensino Remoto Emergencial — ERE, provocado pela pandemia de COVID-19.

Na componente curricular Matematica, mais especificamente na
unidade temadtica Probabilidade e Estatistica, nova versdo do antigo bloco
Tratamento da Informagao, presente nos Pardmetros Curriculares Nacionais —
PCN (Brasil, 1997, 1998, 2002), muitas foram as mudancgas, algumas delas
apontadas por Lima e Giordano (2021): ampliacdo do espago dedicado a
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Probabilidade e Estatistica no curriculo de Matematica, do 1° ano do Ensino
Fundamental ao término do Ensino Médio; introdugdo da perspectiva
frequentista de no ensino de Probabilidade, com sugestdo de planejamento ¢
execugdo de experimentos e simulagdes probabilisticas, preferencialmente por
meio de recursos computacionais; proposta de articulagdes intramatematicas e
interdisciplinares; énfase sobre a apreensdo visual, com o implemento de novos
tipos de graficos, tais como o box-plot e o grafico de ramo e folhas, com ou sem
o uso das TDIC; forte incentivo ao protagonismo discente ¢ ao trabalho
colaborativo por meio das metodologias ativas, sobretudo, no que se refere a
Abordagem Baseada em Projetos — ABP; valorizagdo das competéncias
socioemocionais, que vado ao encontro dos elementos de disposigdo, presentes
no modelo de letramento estatistico de Gal (2021), que assumimos como nosso
maior referencial teorico nessa area.

Destacamos, nesse artigo, uma dessas novas demandas (nem todas,
novas, algumas revisitadas): a orientacdo clara e direta para o desenvolvimento
de pesquisa estatistica com dados reais, coletados pelos proprios estudantes, do
1° ano do Ensino Fundamental ao término do Ensino Médio, ndo como
estratégia de ensino, mas como objeto de conhecimento, nos moldes do Ciclo
Investigativo de Pesquisa, como esté representado na Figura 1:

Figura 1
Ciclo Investigativo de Pesquisa. (Adaptado de Guimaraes & Gitirana, 2013)
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Para contemplar essa proposta, os professores poderiam se valer das
novas metodologias ativas, como Gamificacdo, ou de antigas metodologias de
ensino revisitadas, como Modelagem Matematica, Resolugao de Problemas ¢ a
ABP, essa ultima, com mais de um século de existéncia. O primeiro artigo
cientifico que menciona explicitamente essa teoria foi publicado por William
Kilpatrick (1918) — O método por projetos — exatamente um século antes da
BNCC ter sido publicada.

Para melhor compreender quais as concepgdes docentes mobilizadas
durante desenvolvimento dos projetos de aprendizagem e identificar possiveis
mudangas entre elas, em 2021, participamos de uma proposta de formagao
continuada colaborativa com seis professores da Educagdo Basica, de
diferentes componentes curriculares, provenientes de trés escolas publicas
gauchas, visando promover o letramento estatistico multimidia por meio do
Projeto de Aprendizagem Estatistico - PAE.

As reunides semanais desse grupo colaborativo, ocorridas no segundo
semestre de 2021, assim como a gravagdo de um grupo focal (técnica de coleta
de dados em uma pesquisa qualitativa que utiliza sessdes grupais de discussao,
centralizando um tdpico especifico a ser debatido entre os participantes),
realizado em dezembro desse ano, apOs a apresentacdo dos resultados das
pesquisas estatisticas realizadas pelos estudantes dessas unidades escolares,
constituiram nosso material de nossa andlise.

Buscamos identificar as concep¢des docentes mobilizadas na
implementagdo e desenvolvimento do PAE, bem como eventuais mudangas de
concepe¢ao, para responder as nossas questdes de pesquisa: (a) que concepgoes
sdo mobilizadas por professores na gestdo e desenvolvimento do Projeto de
Aprendizagem Estatistico, na perspectiva da Andlise Exploratéria de Dados? E
(b) que mudangas de concepgdes podem resultar dessa experiéncia?

Na proxima secdo, apresentaremos nossos principais referenciais
teoricos.

BASES TEORICAS

Nessa secdo, apresentaremos os referenciais tedricos que embasaram
nossa pesquisa. Ela foi subdivida em trés subsec¢des. Na primeira, apresentamos
a Analise Exploratoria de Dados — AED, compreendida por muitos
pesquisadores, como Batanero e Diaz (2004, 2011), como uma filosofia que
norteia as investigacoes exploratorias em Estatistica e Probabilidade, bem
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como a sua conexao com os projetos de aprendizagem. Na subsecao seguinte,
discutimos os elementos fundamentais para a promo¢do do letramento
estatistico, segundo o modelo de Gal (2021). Na terceira ¢ ultima subsegao,
discutiremos a perspectiva do trabalho colaborativo na formagao continuada de
professores, as concepgdes docentes e suas possiveis transformagdes.

Analise Exploratoria de Dados e os projetos de aprendizagem

No ensino e na aprendizagem de Estatistica, assumimos o marco
teorico a AED, perspectiva surgida na década de 60, que teve como um dos
precursores o estatistico norte-americano John Wilder Tukey (1977). Ele
propds aos estatisticos explorar os dados e formular hipoteses que permitissem
novas coletas de dados e experimentos, independentes de um modelo estatistico
preestabelecido, extrapolando a modelagem matematica e os testes estatisticos
tradicionais, com o intuito de extrair dos dados a maior quantidade possivel de
informagdes, criando modelos plausiveis que pudessem embasar futuras
pesquisas.

O pesquisador poderia, entdo, iniciar sua analise pelo exame dos dados
disponiveis, para somente entdo modelar as técnicas mais adequadas a
resolugdo do seu problema. A AED nos fornece um amplo repertorio de
metodoldgico para um estudo detalhado dos dados, antes de adapta-los. Essa
proposta se destacou, no contexto de transi¢do de uma perspectiva tecnicista e
procedimental da Estatistica ¢ Probabilidade, que supervalorizava o aspecto
matematico, para uma perspectiva analitica, que buscava construir modelos
realistas a partir do estudo de dados coletados.

A AED tenta ser mais acessivel, motivadora e criativa, imbuida do
espirito investigativo que caracteriza toda e qualquer producao cientifica, o que
a proxima da metodologia de ensino da ABP. Batanero, Estepa e Godino (1991)
destacam a sua potencialidade para criar situacdes de aprendizagem sobre
temas de interesse dos estudantes, com base em representacdes graficas que
favorecem a percepcao da variabilidade, a avaliagdo de medidas de ordem que
minimizar os casos inusitados, o uso de diferentes escalas e a falta de
necessidade de uma teoria matemdtica complexa, com ferramentas
desnecessarias para a etapa de aprendizado em campo. Esses autores sugerem
que o curriculo tradicional de Estatistica Descritiva deve ser transformado a
partir da AED. oferecendo incentivo e apoio as atitudes investigativas, em
contraposicao a tendéncia de grande parte das transposicdes didaticas de
reduzir o conhecimento a técnica.
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Tais ideias estdo em consonancia com Cobb e Moore, (1997), ao
afirmar que a Estatistica requer um tipo diferente de pensamento, porque os
dados sdo ndo apenas nimeros, mas nimeros em contexto. Eles ressaltam que
A Estatistica ¢ uma disciplina intrinsecamente metodologica, ndo existindo para
si, mas para oferecer a outros campos do conhecimento um conjunto coerente
de ideias e ferramentas para lidar com dados, onde a variabilidade é onipresenca.
Wild, Utts e Horton (2018), afirmam que a Estatistica ¢ uma meta-disciplina,
capaz de transformar dados em insights do mundo real. Essas ideias, com as
quais concordamos integralmente, vao ao encontro das observagdes de Cazorla
e Giordano (2021), ao destacar o potencial papel da Estatistica como
articuladora ¢ mediadora das antigas e novas componentes curriculares no
contexto pos-BNCC.

Para Batanero ¢ Diaz (2004), os projetos estatisticos motivam os
estudantes, diferenciando-se da simples resolugdo de longas listas de exercicios
repetitivos e descontextualizados. Segundo elas, no trabalho com projetos, a
énfase esta nas situagdes realistas, contribuindo para o aprimoramento de
diversas habilidades e competéncias indispensaveis ao letramento estatistico,
tais como, competéncia linguistica comunicativa, competéncia matematica,
competéncia para reconhecimento e interagdio com o mundo fisico,
competéncia para tratamento de informagao, competéncia digital, competéncia
social para exercer a cidadania, competéncia para “aprender a aprender”,
competéncia para questionar criticamente ¢ competéncia para alcangar
autonomia ¢ iniciativa pessoal. O desenvolvimento do Projeto de
Aprendizagem Estatistico — PAE possibilita a exploracdo de conhecimentos
estatisticos, em contextos significativos para os estudantes, bem como técnicas
e estratégias de grande relevancia para a formacdo do cidaddo critico, em
tempos de desinformacao e fake news.

Batanero e Diaz (2011) diferenciam o conhecimento estritamente
tedrico e o conhecimento pratico em Estatistica. Aplicar os conhecimentos de
natureza estatistica geralmente ¢ muito mais dificil do que parece, pois nao
requer apenas conhecimento técnico-procedimental, como construir um grafico
ou calcular uma medida de tendéncia central, mas também conhecimento
estratégico, como saber escolher o tipo de grafico mais adequado, conforme a
natureza das variaveis e com aquilo que se pretende destacar nele. Para melhor
compreender essas ideias e praticas, se faz necessario o desenvolvimento do
letramento estatistico (Gould, 2017; Gal, 2021).

Visando a promogao do letramento estatistico, Porciuncula (2022)
sugere a implementag¢do do PAE cujo desenvolvimento compreende as etapas:
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definicdo da tematica (diante do interesse e das inquictudes dos sujeitos
pesquisadores), obtengdo e organizagido dos dados (por meio de uma survey);
analise estatistica e discussdao dos resultados entre os membros do grupo;
apresentagdo/divulgacdo dos resultados, com a socializagdo das informagdes.
Nesse processo, o estudante vivencia o papel de pesquisador, de grande
importancia a apropriacdo dos processos de constru¢do do conhecimento
cientifico, ao aprimoramento da criticidade e ao exercicio pleno da cidadania,
para convivéncia em uma sociedade democratica e esclarecida, me um
ambiente de justica social. O apoio do professor, como mediador das interacdes
no ambiente didatico e gestor do desenvolvimento do letramento estatistico por
meio do PAE ¢é fundamental, o que nos leva a nossa proxima subsegao.

Letramento estatistico

O letramento estatistico, na concep¢do Watson (1997), consiste na
compreensdo textual e suas eventuais implica¢des nas informagdes estatisticas
contextualizadas, envolvendo entendimento basico de sua terminologia, de sua
linguagem e de seus conceitos fundamentais, assim como o desenvolvimento
de atitudes investigativas criticas e reflexivas. Conti e Carvalho (2011)
identificam duas dimensdes nesse letramento: a individual, baseada nas
habilidades de estabelecer relagdes entre ideias, entre informacdes textuais e
extratextuais e a social, que envolve as interagdes entre os participantes da
situacdo, as demandas dos contextos sociais ¢ as representacdes e valores
intrinsecamente vinculados aos atos de ler e escrever.

Gal (2021), que vé o letramento estatistico como construido a partir de
uma postura critica e investigativa, de conhecimentos bésicos de Estatistica e
Matematica, habilidades de leitura e analise, crencgas, atitudes e conhecimento
sobre o homem e o mundo a seu redor. E uma habilidade-chave necesséria para
o exercicio da cidadania em um mundo sobrecarregado de informagdo. Tal
letramento envolve elementos de conhecimento e de disposi¢ao, apresentados
a seguir, na Figura 2.

Gould (2017) considera que o continuo processo de letramento,
estatistico requer do individuo: compreender quem coleta dados sobre nos, por
e como os coleta; saber analisar e interpretar dados de amostras aleatdrias e ndo
aleatdrias; compreender questdes de privacidade e propriedade de dados; saber
como criar representacdes descritivas basicas de dados para responder a
perguntas sobre situagcdes comuns na vida real; compreender a importancia da
proveniéncia dos dados; compreender como, por quem e com que interesses 0s
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dados sdo armazenados; compreender como as representagdes em
computadores podem variar, compreender aspectos basicos de modelagem
preditiva.

Figura 2
Modelo de Letramento Estatistico. (Adaptado Gal, 2021)

Elementos cognitivos Elementos de disposicio
Habilidades de letramento Crencas e atitudes
Conhecimento estatistico Postura critica

Conhecimento matematico
Conhecimento do contexto

Questionamento critico

L—p Letramento Estatistico Q—I

Para a promogao do letramento estatistico, em sua dimenséo individual
e coletiva, uma alternativa coerente, tanto com a perspectiva da AED quanto
das metodologias ativas, tdo presentes na BNCC (Brasil, 2018) ¢ o
desenvolvimento do PAE. Giordano (2016) assevera que a ABP oferece um
amplo leque de possibilidades impar para o desenvolvimento do letramento
estatistico. Tal abordagem, muda, de forma notédvel as relagdes entre professor,
estudante e o saber, tipicas do contrato didatico, promovendo maior autonomia
discente no desenvolvimento de suas pesquisas autorais. Porcitincula e Sama
(2015) veem o PAE ndo apenas como uma metodologia, mas uma forma de
refletir sobre o papel da Estatistica na sociedade. A mudanca de postura docente
frente aos problemas de natureza estatistica vai ao encontro da proposta de
trabalho com projetos. Porcitncula e Sama destacam (2014), essa proposta
requer uma mudanca no papel do professor, passando de transmissor de
informacao a orientador dos processos de aprendizagem dos alunos.

Tal mudanga de postura docente requer continuo investimento em
formagao inicial e continuada dos professores, o que nos leva a nossa proxima
secao.
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Concepcoes dos professores e o grupo colaborativo

A palavra concepgdo adota multiplos sentidos em diferentes contextos,
sendo, muitas vezes, associada a ideias, valores, crengas e atitudes. Azcarate
(1996) assevera que as ideias, crengas e conhecimentos dos professores afetam
profundamente a sua compreensao a respeito do curriculo proposto e das acdes
necessarias para contempla-lo. Artigue (1989) observa que muitas vezes essa
palavra ¢é associada a um constructo local relativo a saberes especificos e aos
diferentes problemas aos quais se aplicam. As concepgdes ressaltam a
pluralidade de perspectivas possiveis sobre um dado objeto de conhecimento,
de representagdes e modos de tratamento a ele associados, de adaptacdo e
adequacdo no emprego de ferramentas e estratégias nas praticas de ensino e de
aprendizagem.

O reconhecimento da multiplicidade de concepgdes coexistentes,
muitas vezes imbricadas, muitas vezes, contraditorias, contribui para
desmistificar uma possivel transparéncia da comunicagao didatica, presente em
modelos empiristas de ensino e aprendizagem, tornando singular a leitura das
interagdes no triangulo didatico professor-estudante-saber (Brousseau, 1986,
2007). Muitas concepgdes (€1, €2, €3, ... £a) sdo mobilizadas nos processos
cognitivos que conduzem a construgdo de um determinado conhecimento (K).
Os conhecimentos (K, K, K3 ..., K;), por sua vez, sdo articulados na
elaboragdo de conceitos (Ci, Cz, Cs ..., Cy). A resolugdo de um problema
matematico, por sua vez, envolve uma grande sorte de concepgoes,
conhecimentos e conceitos, segundo Balacheff (1995, 2001, 2002).

Figura 3

Relagoes entre concepgoes, conhecimentos e conceitos. (Adaptado de
Balacheft, 1995)

COMCEITO (C)

Le1 JLe2 [ s |[¢a |[¢s || oo |[#r |[¢8 |[¢o |[ei J[. ][en]
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Artigue (1989) assevera, embora assuma um carater local, cada
concepgdo, nas interagdes do sujeito com o problema, a compreensdo das
concepgdes importancia para o pesquisador, na medida em que é representativa
de um contexto educacional, comum a outros estudantes ¢ professores. De
acordo com a Teoria das Concepgdes (Balacheft, 1995, 2001, 2002; Balacheff
& Gaudin, 2002; Balacheff & Margolinas, 2005) a mudanca de concepgdes ¢é
um indicador de aprendizagem.

Artigue (1991, 1993, 1994) afirma que compreender melhor as
concepgdes de estudantes e de professores é essencial para promover o ensino
e a aprendizagem em Matematica. Balacheff e Gaudin (2002), ressaltam que o
conhecimento ndo deve ser reduzido a comportamentos, mas também nao pode
ser ensinado na auséncia deles. Nos processos de ensino e de aprendizagem,
cada ac¢do mobiliza grande quantidade de conhecimentos e, para desenvolver
novos conhecimentos ou aprofundar conhecimentos anteriores, se faz
necessaria a mobiliza¢do de concepgOes associadas aos problemas enfrentados.

Giordano (2020) ressaltou a interagdo entre concepg¢des de diferentes
sujeitos pode ser importante para a constru¢do de novas concepgdes, quando
trabalham de forma cooperativa e colaborativa. Essas duas palavras, no
contexto educacional, tém sido utilizadas, muitas vezes, como sinénimos, como
observa Fiorentini (2013), afetando a nossa compreensdo sobre a sua
organizagdo e¢ funcionamento, assim como a nossa forma de emprega-las e/ou
de investiga-las.

Heargreaves (1998) ressalta que a ado¢do de uma proposta de trabalho
colaborativo muda o paradigma educacional, devido ao seu carater articulador
e integrador. O trabalho individual tem sido pouco valorizado em uma
sociedade onde as competéncias socioemocionais tém conquistado cada vez
mais espago dentro das propostas curriculares. Contudo, Heargreaves (1998)
sugere que a escolha por uma proposta colaborativa deva resultar de uma
escolha consciente e democratica, ndo de uma imposigao.

Para Garfield (1993, 2013) a aprendizagem em atividades cooperativas
¢ mais efetiva em pequenos grupos, com objetivos comuns como resolver
problemas, concluir tarefas. Essa aprendizagem se enquadra em uma categoria
mais ampla aprendizagem colaborativa, vista como um trabalho em grupos de
dois ou mais individuos, envolvidos mutuamente, em igualdade de posi¢do, na
busca de compreensao, solugdes, ou significados, ou a criagdo de um produto.

Hall e Wallace (1993), julgam que o trabalho cooperativo seria fase do
trabalho coletivo, em uma escala que vai do conflito a colaboragao, essa ultima
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vista como um estagio superior. No trabalho cooperativo, embora as pessoas
realizem agdes conjuntas consensualmente, nem todos gozam de autonomia e
poder de decisdo.

Fiorentini (2013) assume como principios fundamentais do trabalho
colaborativo a voluntariedade, a identidade, a espontancidade, a
corresponsabilidade, a lideranca compartilhada, o apoio entre os pares € o
respeito mutuo. Esses foram os principios que nortearam o nosso trabalho de
formagdo continuada de professores, em 2021, que apresentamos nesse artigo.

Na segdo seguinte, apresentaremos nossos procedimentos
metodologicos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa é de natureza qualitativa, na perspectiva de Creswell e
Creswell (2021), do tipo estudo de caso, de acordo com Yin (2015). Os dados
foram coletados ainda no contexto de aulas remotas emergéncias (ERE), na
primeira quinzena de dezembro de 2021, por meio de registro audiovisual,
realizado em um grupo focal, constituido por seis professores das componentes
curriculares (Lingua Portuguesa, Ciéncias, Geografia, Matematica, Historia e
Pedagogia), com aulas atribuidas em uma turma de 2° ano dos Anos Iniciais e
duas turmas de 7° ¢ 8° ano do Ensino Fundamental de trés escolas publicas
brasileiras, além dos pesquisadores envolvidos na formagdo continuada
colaborativa. Esse encontro teve duracdo de duas horas.

Tais professores foram convidados a integrar um programa de
letramento multimidia estatistico, que vém sendo desenvolvido no Rio Grande
do Sul ha dez anos, por pesquisadores de uma universidade federal local. Em
2021, esse programa contou com apoio financeiro e estratégico de duas
institui¢des parceiras, que investem em educacdo e cultura, tendo por objetivo
a promogao da transformacao social por meio praticas pedagogicas ludicas e
contextualizadas. Seu principal objetivo € promover o letramento estatistico de
estudantes da Educagdo Bésica, mediado por TDIC, tornando-os mais capazes
de ler de forma auténoma e critica as informacdes estatisticas que sdo
veiculadas pelas mais diversas midias, sobretudo em tempos de desinformagao
(fake news).

O material registrado em audio e video, foi analisado por meio do
pacote de pesquisa qualitativa NVIVO versdo 12.7, software de andlise
qualitativa que, dentre seus muitos recursos, contribui para analise textual,
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analise lexical e andlise de cluster. Nesse grupo focal, realizado ao final do
projeto do semestre, depois da apresentagdo dos resultados finais das pesquisas
dos alunos das escolas publicas envolvidas, os professores responderam a dez
questdes sobre o desenvolvimento e gestdo do PAE, a saber: 1. Como vocé se
sentiu ao longo do projeto? Conte-nos brevemente foi o desenvolvimento?
(Desafios, acertos, adaptagdes) 2. Voc€s observaram aspectos interdisciplinares
no desenvolvimento do PAE? Houve relagdo com a Matematica, Lingua
Portuguesa, Historia, Geografia, Artes, Religido, Educagdo Fisica ou outras
componentes curriculares? 3. Na sua percepcdo, como os estudantes se
sentiram? Foi ladico para eles? 4. A partir das experiéncias vivenciadas no
grupo colaborativo, que conhecimentos docentes vocés consideram que foram
mobilizados e/ou produzidos nesse processo? 5. Que conhecimentos vocés
consideram que ainda precisam ser desenvolvidos, tendo em vista a
continuidade na realizagdo do PAE na escola, em outros momentos? 6. Quais
habilidades estatisticas vocés perceberam que os estudantes desenvolveram?
Depois desse tempo todo de leituras, oficinas, dindmicas e trocas de
experiéncias, vocés conseguem nos dizer se foi possivel desenvolver a
construgdo do conhecimento estatistico (requisitos)? 7. As tematicas autorais
(que os proprios estudantes escolheram) possibilitaram a aproximagdo das
culturas adolescentes e juvenis com a cultura escolar? Com estas tematicas,
houve o aprofundamento das aprendizagens e construgdo de
autonomia/protagonismo dos estudantes? 8. O que mudou em sua forma de
encarar a Estatistica, depois da sua experiéncia colaborativa? 9. Vocé acredita
que a aprendizagem baseada em projetos pode contribuir para a otimizacdo de
tempo e de recursos, inclusive na articulagdo das componentes curriculares? 10.
Se fosse comegar a pesquisa agora, considerando essa experiéncia
interdisciplinar, que parcerias procuraria, em termos de componentes
curriculares e de colegas de trabalho? Procuraria parcerias externas?

Uma ultima observagdo: o programa pods-graduacdo ao qual essa
pesquisa de pos-doutorado estd inserida tem o seu Comité de Etica em fase de
aprovacao. No entanto, temos disponiveis todos os Termos de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) devidamente assinados pelos professores, diretores
e estudantes que participaram desse programa de letramento estatistico, que
abarcou, dentre outras coisas, a formagdo colaborativa docente, ainda que,
nesse artigo, s6 tenhamos mencionado os professores. Temos, ainda, a
documentagdo da aprovacao das duas instituicdes parceiras (6rgaos de fomento
de pesquisa), enquanto responsaveis pelo financiamento e apoio estratégico de
nosso trabalho investigativo. Assumimos total responsabilidade pela pesquisa,
e eximimos explicitamente a Acta Scientiae, de quaisquer consequéncias dai
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decorrentes, incluindo a plena assisténcia e eventual ressarcimento a qualquer
dano resultante a quaisquer dos participantes da pesquisa, de acordo com a
Resolugdo n°510, de 07 de abril de 2016, do Conselho Nacional de Saude do
Brasil.

Na préxima secdo, apresentaremos alguns resultados de nossa pesquisa.

RESULTADOS E ANALISE

Ao longo do processo de formagdo continuada de professores da
Educacao Basica para a promogdo do letramento estatistico de seus estudantes,
registramos as reunides semanais com professores e pesquisadores, Realizadas
pelo Google Meet, os grupos de tutoria com professores, pesquisadores e
estudantes, com encontros pelo Google Meet e acompanhamento constante em
grupos de WhatsApp e até mesmo a apresentacdo dos resultados finais das
pesquisas desses estudantes em suas escolas de origem, para a comunidade
escolar, pouco depois da retomadas das aulas presenciais, mas nesse artigo
vamos limitar nossa analise ao grupo focal.

Esse grupo focal ganha destaque por ter sido realizado depois de toda
a experiéncia de ensino e de aprendizagem que a parceria entre as escolas
publicas de Ensino Fundamental e a universidade publica local desenvolveu,
com apoio e financiamento de duas institui¢des parceiras.

A reunido deste grupo teve duracdo de duas horas e nela foram
apresentadas dez perguntas aos seis professores participantes, uma professora
polivalente do 2° ano do Ensino Fundamental e cinco professores especialistas,
com aulas atribuidas em turmas de 7° e 8° ano do Ensino Fundamental, em
diferentes componentes curriculares.

O primeiro bloco de perguntas, foi dedicado a duas questdes sobre
aspectos gerais: 1. Como vocé se sentiu ao longo do projeto? Conte-nos
brevemente foi o desenvolvimento? (Desafios, acertos, adaptagdes) 2. Voceés
observaram aspectos interdisciplinares no desenvolvimento do PAE? Houve
relacdo com a Matematica, Lingua Portuguesa, Historia, Geografia, Artes,
Religido, Educagao Fisica ou outras componentes curriculares?

Sobre a primeira pergunta, a Profa. P5 respondeu:

Essa troca com meus colegas... por que somos de dreas tdo
diferentes né? Ali a gente se juntou, uma das linguagens, um
das exatas e um das humanas, né? E, essa troca, cada um
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contribuindo da sua forma de acordo com as suas vivéncias,
com a sua formagdo, isso foi muito legal. Entdo, acho que ficou
tudo muito dividido no final, muito coeso, cada um
contribuindo do seu jeito pra que o trabalho acontecesse.

O Prof. P3, por sua vez, respondeu:

Eu vou ser bem sincero, eu fui de conselho da P2 la, vamos
fazer um projeto, fui por causa dos alunos principalmente
porque eu acho que eles ficam... bom, vocés conheceram
alguns ali né, muitos assim ndo tem muita chance de fazer algo
diferente, a escola sempre aquela mesma coisa, aquela disputa
por conteudo, tem que dar conteudo, tem que vencer 0s
conteudos, e as vezes a gente acaba passando o ano inteiro
nisso ne, e ndao tem muito interesse dos alunos. Eu mesmo... os
conteudos que eu dou, as vezes da vontade de ndo dar. E ai era
uma ideia de fazer um projeto diferente, dai bom, vamos fazer,
vamos tentar ver o que que é, ai a P2 ‘ah, ¢ de Estatistica’, eu
ja fiquei um pouco com o pé atrds assim porque é uma coisa
que eu ndo gosto mesmo assim, Matemdtica, numero, mas td,
vamos fazer, e ai com o decorrer foi... a gente foi aprendendo
com o processo, que também era o objetivo, ndo era so pros
alunos, depois a gente também se da por conta [...]. Eu acho
que foi isso, eu gostei bastante de participar, acho que pra mim
foi muito bem inclusive pra pensar na minha atua¢do enquanto
professor na escola e tal, abriu varias outras possibilidades de
como trabalhar em sala de aula com os alunos, acho que pra
mim vai ser muito bom, pensando individualmente né. E pra
escola, o desafio é seguir fazendo o projeto, é nos seguir
tentando fazer coisas que é isso, os alunos gostam e precisam.

Identificamos um possivel temor inicial em aceitar o desafio na
implantacdo de uma estratégia metodoldgica desconhecida, sobretudo, ao saber
se tratar de uma proposta que envolvia conhecimentos, habilidades e
competéncias estatisticas. Em contrapartida, ao final, notamos a satisfacdo pela
superacao das dificuldades.

Em um trabalho colaborativo entre especialistas de disciplinas distintas,
Fazenda (2011) ressalta a necessidade de o educador refletir sobre as praticas
de ensino das disciplinas cientificas, em que se pretende superar o monologo e
instaurar uma nova pratica dialdgica, na qual o ensinar se transforme na arte de
fazer descobrir, de fazer compreender e de possibilitar a invengao.
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Ainda sobre a primeira pergunta, a Profa. P4 reconheceu “um misto de
sentimentos” e, quanto aos estudantes, um “medo, de repente, que eles
desistissem”, mas, ao final, concluiu: “gracas a Deus, conseguimos”. Ademais,
o apoio oferecido pesquisadores foi preponderante. P1 atribuiu parte desse
sucesso a criacdo de um grupo de WhatsApp e as tutorias: “o pessoal da
universidade, com os monitores, com os mestrandos, doutorandos, foi uma base
muito forte, que auxiliou bastante”.

Tais fatos exemplificam como wum ambiente colaborativo
interdisciplinar, acordo com Fazenda (2011), pode se tornar um espago que rico
em relacdes de reciprocidade, de mutualidade, de copropriedade, que
possibilita o dialogo entre os interessados. Sendo assim, notamos que o projeto
suscitou, inicialmente, sentimento de inseguranca, de medo do novo ¢ a
aceitagdo de uma nova metodologia de ensino, o reconhecimento do apoio, de
que ndo estavam sozinhos, pois ele proporcionou a realizagdo de um trabalho
diferente, em que todos eram protagonistas e contribuiam com o que sabiam e,
por fim, um sentimento de superagdo e confianca na ajuda externa, em um
grupo colaborativo acolhedor.

Em relacdio a segunda pergunta, sobre os possiveis aspectos
interdisciplinares envolvidos no desenvolvimento do projeto, a professora P1
respondeu:

Nos trabalhamos com Portugués, com Matemdtica, Religido e
Espanhol, inclusive pelos grupos do WhatsApp, foram
colocados os textos... toda vez que os alunos davam ideias do
que gostariam de pesquisar, que a maioria das pesquisas ja
saiu desde o comego né, exceto dos animais em geral, que a
principio seria sobre cachorros, depois que passou a ser de
animais em geral. Entdo, ja baseado no interesse dos alunos,
eu trabalho com as turmas com Matematica e Religido, eu ja
fui atrdas do que pudesse vir a colaborar dentro da disciplina
de ensino religioso e a P4 também ja aproveitou esses textos
pra levar pros alunos nas disciplinas dela. Inclusive, isso até
foi uma coisa muito bacana porque a gente trouxe tipo, a nivel
de curiosidades sites, textos, o que dizia, e isso foi fundamental
pra muitas escolhas que eles fizeram a partir desses estudos.
Entdo nos tivemos sim Religido, Matematica, Espanhol e
Portugués envolvido nesse processo de aprendizagem dentro
do nosso trabalho. E o livro vocés trouxeram né? Que eu trouxe
pros alunos durante as minhas aulas porque a gente tinha aula
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do Meet, mas tinha as nossas aulas, que foi onde eu apresentei
as medidas de tendéncia central, eles ja sabiam interpretar
grdficos, ja tinham conhecimento de porcentagem, s que
aquela coisa como eu digo né, o que que prejudicou, que nem
sempre todos estavam presentes, uns estavam, outros ndo.
Entdo, alguns alunos do sétimo ano mesmo que eu pedi pra
professora do sétimo trabalhar, passei o material pra ela e tudo,
alguns viram, outros ndo, porque toda essa parte desse
trabalho foi feito principalmente durante as aulas remotas.

Em consonancia com essas ideias, a Profa. P4 afirmou que:

[...] a questdo da Geografia né, que nos ndo Somos
especialistas na drea, mas eu acho que se fez muito presente
ali, principalmente quando falavamos de outros paises né,
quando surgiu o Japdo, quando surgiu Israel, entdo em aula
eu conversei, como nos levamos, eu levei os textos e a Pl
também pra toda turma né, tanto la postando a atividade la na
plataforma  quando  aplicando em  aula,  surgiram
questionamentos assim né, em respeito da localiza¢do, aonde
¢, muito longe, é perto, onde é que fica, o continente, algumas
questoes assim que a gente foi se virando ali, trabalhando. Mas
como a gente teve dois grupos que tiveram interesse né, por
outros paises, pela cultura de outros paises, eu também
colocaria a questdo das artes que tava muito presente também,
implicitamente quando eles falavam da questdo da cultura, a
questdo da simbologia dali né, do Japdo principalmente que
eles traziam né. Entdo é claro que por esse contexto todo a
gente ndo conseguiu ter diretamente o contato com os colegas
dessas dreas, mas eu acho que nos dentro das nossas aulas
conseguimos fazer essa interdisciplinaridade, trabalhar e
abrir o leque, sugerir e discutir, mostrar que ndo é porque a
gente ndo é... a gente ndo iria trabalhar so Portugués e
Matematica, a gente pode trabalhar uma série de
conhecimentos né, e aprendendo junto com eles, que eu acho
que isso foi um grande ponto positivo também, os
conhecimentos das outras disciplinas a gente foi pesquisando
e aprendendo junto com eles”.

Nessa dire¢ao, Profa. P5 acrescentou:
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Ah, com certeza, desde a escrita deles na hora deles... que a
gente solicitou que eles escrevem sobre o que eles aprenderam
né, o que o projeto trouxe pra eles de aprendizado, dos
sentimentos deles em relacdo ao projeto, a parte de Geografia
ld no grupo que trabalhou o espago e o universo, a parte das
ciéncias no grupo la que trabalhou a questdo do lixo, a questdo
ambiental. Entdo, sim, teve interdisciplinaridade todo tempo.
A Arte também se fez presente. Entdo, com certeza houve
interdisciplinaridade sim.

Concordando com as colegas, a Profa. P2 a admitiu:

[...] e eu fiquei pensando assim, quando as gurias escolheram
o tema do meio ambiente, elas tavam muito ligadas ao que a
professora de ciéncias tava trabalhando né, elas se
interessaram por aquilo, mas elas quiseram fazer o caminho
delas, através da tematica, elas queriam construir o caminho
delas, mas elas dialogaram com as contribui¢oes da
professora de ciéncias né, entdo acho que foram os alunos que
trouxeram pra dentro do projeto esse didlogo ai. E eu acho que
também aparece ali nos desenhos né, o interesse pelos
desenhos animados, a questdo da linguagem, edi¢do grdfica,
sdo varios elementos ali que atravessam essa escolha tematica.

Por fim, o Prof. P3 complementou:

Acho que é a ideia do projeto né, vocés que conceberam ele a
mais tempo que era de proposito essa interdisciplinaridade,
ndo tem como ndo aparecer né, porque isso é um tema livre e
um tema livre tu vai ter que entender o tema, ver como é que
pesquisa e acaba entrando em vérias dreas. E claro, acho que
o ideal seria se nos tivéssemos mais tempo pra focar o aspecto
historico do tema, o aspecto matematico, sei la. Mas ndo é esse
o objetivo né, ele engloba tudo a partir da pesquisa e ai eu
acho que é isso, isso que ¢ o legal, as vezes a gente faz e nem
se da por conta né, de qudo interdisciplinar que é, mas é, vai
pesquisando, vai indo atrds e tem que minimamente saber um
pouco das outras areas, né?

Tais depoimentos podem ser considerados indicadores do
reconhecimento de articulagdes entre as componentes curriculares, maior
aproximacgdo entre os professores, bem como a maior liberdade de atuacgdo
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docente e discente. Quanto aos estudantes, o Prof. P3 observou que “o principal
do projeto ¢ que eles tém o espago coletivo de didlogo, de discussdo, de
pesquisa”, elementos fundamentais para o efetivo desenvolvimento das
metodologias ativas, tdo valorizadas na BNCC (Brasil, 2018).

Tratando, mais especificamente, da interdisciplinaridade, o Prof. P3
disse: “ndo tem como ndo aparecer, né?”. E, acrescentou, “ds vezes a gente
ficava naquelas ‘ah, eles ndo vdo ter autonomia’e no fim tiveram. Entdo, eles,
durante o processo, conseguiram crescer”. Ndo € isso 0 que esperamos, ao
trabalhar com as metodologias ativas?”. O trabalho realizado a partir da
implementagdo do PAE oportunizou a interdisciplinaridade na agdo dos sujeitos
durante todo o processo, de forma individual ou coletiva, que de acordo com
Tomaz e David (2012), é a forma como concebem essa maneira de conduzir o
ambiente de aprendizagem. As autoras afirmam que a interdisciplinaridade se
caracteriza pela participagdo dos estudantes e docentes nas praticas escolares
no momento em que elas sdo desenvolvidas, ndo determinada a partir de
significados pré-estabelecidos em uma proposta de trabalho.

A Profa. P2 reconheceu “o nosso tempo era um, o tempo dos alunos
era outro” e completou, “‘a maior adaptagdo foi essa”. Consideramos natural
essa necessidade de ajuste do ritmo dos docentes e dos estudantes, uma vez que
se tratava de uma experi€éncia nova para todos ¢ que as dificuldades se
agravaram com o contexto pandémico e a readaptagdo com o retorno as aulas
presenciais, no final do ano.

A Profa. P6, do 2° ano do Ensino Fundamental, que trabalhou com
criangas de sete ou oito anos de idade, afirmou: “eu que sou um pouquinho mais
velha que vocés, eu fui de um ensino muito tradicional, era tudo em linha, era
isso pra depois aquilo pra depois aquilo outro, pouca interdisciplinaridade”,
reconhecendo a dificuldade de repensar suas praticas a partir de uma
metodologia de ensino pouco conhecida por ela. Ao final, entretanto, observou
que o PAE “mobilizou conhecimentos, conteuidos que ndo eram daquela grade
curricular proprios daquele ano, mas a gente precisa pensar assim, como que
a gente vai lidar com isso, a gente tem que abordar e tentar uma estratégia de
que ndo fuja daquele conteudo, daquele tema que td sendo trabalhado”, e,
embora admitisse que ser “complicado pra nds”, percebeu para sua surpresa
que “pra eles ¢ mais simples”. Ao final, afirmou que “tem varias coisas que,
também habilidades que eles aprenderam, que ¢ desse curriculo oculto que a
gente... ndo € uma coisa que ta ali na grade curricular, mas que a gente trabalha.
Entao, foi muito rico esse trabalho. Eu me apaixonei”.
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O segundo bloco de perguntas, abordou temas das linhas de pesquisa
dos investigadores parceiros, a saber, ludicidade, conhecimentos docentes,
habilidades e competéncias estatisticas (letramento, raciocinio e pensamento
estatistico), interdisciplinaridade e cultura escolar. Foram elas: 3. Na sua
percepgao, como os estudantes se sentiram? Foi ludico para eles? 4. A partir das
experiéncias vivenciadas no grupo colaborativo, que conhecimentos docentes
vocés consideram que foram mobilizados e/ou produzidos nesse processo? 5.
Que conhecimentos vocés consideram que ainda precisam ser desenvolvidos,
tendo em vista a continuidade na realizagdo do PAE na escola, em outros
momentos? 6. Quais habilidades estatisticas voc€s perceberam que os
estudantes desenvolveram? Depois desse tempo todo de leituras, oficinas,
dindmicas e trocas de experiéncias, vocés conseguem nos dizer se foi possivel
desenvolver a constru¢do do conhecimento estatistico (requisitos)? 7. As
tematicas autorais (que os proprios estudantes escolheram) possibilitaram a
aproximacao das culturas adolescentes e juvenis com a cultura escolar? Com
estas tematicas, houve o aprofundamento das aprendizagens e construcdo de
autonomia/protagonismo dos estudantes?

Infelizmente, ndo teremos espaco suficiente para tratar isoladamente
desses temas, mas eles estardo presentes mais adiante, na nuvem de palavras,
arvore de palavras e mapa do projeto, elaborados a partir do NVIVO.

No entanto, alguns comentarios sdo dignos de nota, como esse da Profa.
P35, sobre os conhecimentos docentes:

Eu acho que pra mim foi o ousar, o ousar fazer diferente [...]
eu nunca ousei fazer uma apresentagdo, nunca ousei trabalhar
junto com meus colegas das outras dareas. [...] o projeto
possibilitou isso, a gente desconstruir isso, a gente trabalhar
sem uma ordem dos conteudos e abranger diversas coisas.
Entdo, pra mim, esses foram os grandes aprendizados,
trabalhar integrado com meus colegas de dreas diferentes da
minha, ousar uma apresentagdo... eu nunca me permiti isso na
escola como professora, eu nunca tinha me permitido esse tipo
de coisa, sempre achava... a tendéncia daquilo que a gente faz
ndo é o suficiente pra gente mostrar, e hoje com o projeto eu
vejo que ndo, que a gente tem que mostrar e isso acabou que
contagiou muitos colegas, porque outros colegas que ficaram
pelo caminho, vi eles dizendo ‘ah, da pra fazer com os
pequenininhos’ e eu disse ‘dd’, uma outra abordagem é
possivel fazer com os anos iniciais sim. Entdo, acho que aquilo
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de uma certa forma contagiou os outros colegas que
pensassem a desenvolver algo desse tipo. Isso foi pra mim um
aprendizado.

Assim como esse comentario da Profa. P4: “Eu acho que é um grande
saber pro docente saber a grande capacidade que a gente tem de resolver, de
ver o que realmente vale a pena trabalhar naquele momento, pra aquele grupo
ndo ficar preso ao que a legislagdo nos impée, né?”

Para Fazenda (2011), o trabalho interdisciplinar requer o envolvimento
de especialistas de diferentes disciplinas, mas nem sempre os professores tém
formagdo ou orientagdo para esse tipo de trabalho. Essa autora propde que, a
interdisciplinaridade depende de uma mudanga de atitude diante do problema
do conhecimento, da substituicdo de uma concepgdo fragmentada pela
concepgdo unitaria do ser humano. Observamos indicios dessa mudanga de
atitude quando P5 diz: “Eu acho que pra mim foi o ousar, o ousar fazer
diferente”. A Profa. P6 ressaltou que em um “ensino muito tradicional, era tudo
em linha, era isso pra depois aquilo, pouca Interdisciplinaridade”. Com o
‘engessamento’ curricular, s6 é possivel adotar uma proposta de ensino
tradicional, que ao longo de décadas tem se mostrado ineficaz, ao passo que se
quisermos trabalhar com  Gamificacdo, Modelagem Matematica,
Aprendizagem Baseada em Problemas, Rotagdo de Estagdes, Ensino Hibrido,
Projetos de Aprendizagem, devemos ser mais flexiveis, dando liberdade de
acdo tanto ao professor quanto ao estudante. A abordagem por meio de projetos
exige essa flexibilidade e liberdade, como nos mostra Giordano (2016, 2020),
ainda mais agora que essa proposta foi incorporada 8 BNCC (BRASIL, 2018).
Quanto a isso, a Profa. P2 fez o seguinte comentério que deteve nossa atencgao:
“o maior aprendizado foi nos permitir ndo estar no controle”.

O terceiro e ultimo bloco trouxe trés perguntas: 8. O que mudou em sua
forma de encarar a Estatistica, depois da sua experiéncia colaborativa? 9. Vocé
acredita que a aprendizagem baseada em projetos pode contribuir para a
otimizagdo de tempo e de recursos, inclusive na articulacdo das componentes
curriculares? 10. Se fosse comegar a pesquisa agora, considerando essa
experiéncia interdisciplinar, que parcerias procuraria, em termos de
componentes curriculares e de colegas de trabalho? Procuraria parcerias
externas?

Quanto a isso, a Profa. P4 respondeu: “Bom, entdo se eu fosse comecar
essa experiéncia, eu acho que com certeza a base, o apoio do colega de
Matematica é fundamental, né?” e, em seguida, complementa “fazer o projeto
estatistico sem o colega de Matematica, impossivel ndo é, nada ¢, mas o colega
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de Matematica, ele da muita base, ele nos da esse apoio pra partir dali e a gente
buscar. E ai vai depender muito dos temas né”. Cobb ¢ Moore (1997), Batanero
e Diaz (2004, 2011), Giordano (2016, 2020), Gal (2021), Porcitincula (2022)
enfatizam a natureza singular da Estatistica, que trabalha em uma perspectiva
que valoriza a aleatoriedade ¢ a variabilidade, diferenciando-a da Matematica,
que possui viés mais determinista. Sdo ciéncias que se diferenciam em sua
constituigdo historica, no objeto de estudo, na metodologia, dentre tantos outros
pontos, mas grande parte dos professores ainda consideram a Estatistica como
um campo da Matematica, estabelecendo uma relagdo de dependéncia com esse
profissional, ao buscar parcerias nos projetos que envolvem conhecimentos
estocasticos (relativos a Combinatoria, a Probabilidade e a Estatistica). A
respeito das possiveis parcerias, a Profa. P1 respondeu:

Quanto as parcerias, né, nos projetos, acho que o principal de
tudo ¢é antes de fazer, sentar com os colegas, conversar e ver
quem é que toca o barco, quem é que vai pegar junto. Eu tive
muita sorte e isso hoje eu falava pela manhd na escola, que
pena que a P4 teve que se ausentar, mas eu tive muita sorte da
P4 estar junto, e nos montamos uma dupla em que nos demos
as mdos e cada uma fazia uma parte pra aliviar a carga,
porque sdo duas escolas que cada uma tem, um trabalho
diferenciado. Entdo, independente da disciplina... professor de
Matemdtica é importante? E, mas eu acho que acima de tudo,
a maior importancia é a vontade de querer fazer, ¢ de quem
estd envolvido no projeto, e tentar trazer o maximo possivel de
pessoas pro nosso lado, pra fazer a pesquisa junto, porque
quanto mais pessoas tiver, mais leve fica a trajetoria e o
percurso de todo o projeto. E concordo na fungdo das
parcerias, eu acho que deveria de ter, como a P4 falou, ali na
parte dos animais, trazer o pessoal da universidade.

Nessa mesma direc¢do, a Profa. P5 respondeu:

E se eu fosse comegar hoje... ah, eu procuraria colegas
apaixonados. Eu acho que a gente tem, ndo importa quanto
tempo de profissdo tu tens. Entdo eu acho que isso é um... isso
que eu acho, esse encantamento, da gente, as vezes, sair
acabada da escola, mas da gente se encantar ainda com as
coisas, mesmo com tudo, as vezes dando errado, mas a gente
achar uma coisa que da certo e valorizar essas coisas que ddo
certo.
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Reiteramos a nossa posi¢do, que se ampara em Batanero ¢ Diaz (2011)
e Cobb ¢ Moore (1997): a Estatistica ndo ¢ Matematica, ¢ uma ciéncia
autonoma, com objetos de estudo proprios, com métodos de investigagdo
proprios. Estatistica ¢ a ciéncia dos niimeros em contexto. Entretanto, ¢é
compreensivel essa posi¢do, uma vez que na Educacdo Bésica e, muitas vezes,
at¢é na universidade, ela é ensinada por matematicos. Por outro lado,
observamos uma opinido que valoriza mais as competéncias socioemocionais,
que a formagdo académica: ndo importa tanto o componente curricular, mas a
atitude do professor diante do novo, do desafio, como ressalta a Profa. PS5,
professores “bem-dispostos e apaixonados”. Notamos que essa atitude esta
relacionada com a atitude que Fazenda (2011) caracteriza para que a
interdisciplinaridade aconteca. Tal atitude ¢ feita de abertura, de curiosidade,
de intuicdo das relagdes que existem entre os saberes docentes. Cada
especialista pode contribuir com as pesquisas de acordo com os temas e assim,
enriquecer as discussdes provocadas pelas tematicas e problemas de pesquisas,
além de propiciar um ambiente interdisciplinar. Nessa perspectiva do trabalho
interdisciplinar, Fazenda (2011) destaca que ndo ha disciplina mais importante
que a outra, mas uma colaboragdo entre disciplinas diversas, que € caracterizada
por uma reciprocidade nas trocas, com o objetivo de um enriquecimento mutuo.

Concordando com as colegas, o Prof. P3 respondeu:

O ideal seria que essa pratica fosse o que a P2 disse né, fosse
naturalizada nas escolas, fosse uma pratica que ndo precisasse
ter um algo a mais, essa coisa da interdisciplinaridade, da
conversa entre os colegas, do planejar em conjunto, do
executar em conjunto, dos alunos terem mais autonomia. [...]
as escolas precisam disso e otimiza tempo e recurso, da pra
articular muita coisa com os componentes curriculares
inclusive torna eles mais interessante pros alunos, que bom se
um dia a gente conseguisse fazer isso pros alunos dentro da
sala de aula. E se fosse comegar a pesquisa agora, eu acho que
sim, ia convidar mais colegas e tal né, mas essa questdo teria
que pensar um pouco mais sobre ela, alem de convidar os
colegas, o que fazer assim, ndo conseguiria responder de
forma concreta agora. Eu percebi que dava pra fazer muita
coisa assim, da pra procurar gente de fora, da pra chamar os
colegas, da pra chamar mais alunos também.

Esses depoimentos evidenciam a percepcdo, por parte desses
professores, de que a realizacdo de projetos otimiza tempo e recursos, permite
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aproximagoOes entre os diversos componentes curriculares, com retomadas e
antecipagoes de objetos de conhecimento, de forma nao linear e complementar,
em uma nova perspectiva curricular, mais conectada com a realidade do
estudante e proxima das demandas da BNCC (Brasil, 2018), em consonancia
com o previsto nos principios de um PAE (Porciuncula, 2022).

A Profa. P5 observou que “contribuiu, possibilitou essa aproxima¢do
com os professores de uma forma diferente, onde a gente ndo tava levando tudo
para eles. Eles (os estudantes) também tavam nos ensinando”, ao que a Profa.
P6 complementou “realmente, quando eles escolhem o assunto, né? faz com
que a gente se aproxime mais deles”, acrescentando “a gente vai articulando
esses componentes, otimizando nosso tempo, porque varios professores podem
trabalhar o mesmo assunto e, cada um puxando para suas habilidades,
desenvolvendo suas habilidades”.

Essas falas revelam o reconhecimento dos docentes sobre a importancia
de um trabalho interdisciplinar e a contribui¢io de Projetos de Aprendizagem
Estatisticos (PAE) no estreitamento das relagdes entre professores e estudantes,
bem como a compreensdo referente a aprendizagem continua dos professores.
As mudangas relatadas vao ao encontro das mudangas nas relagdes entre quem
ensina e quem aprende, propostas por Fazenda (2011), uma transformacao
necessaria para a interdisciplinaridade. Ndo somente o envolvimento do
estudante é determinante nos processos de ensino ¢ de aprendizagem. E
necessario contar com professores envolvidos.

Nesse ponto, ficamos com as palavras da Profa. P1: “eu acho que acima
de tudo, a maior importancia ¢ a vontade de querer fazer, ¢ de quem esta
envolvido no projeto e tenta trazer o maximo possivel de pessoas pro nosso
lado, pra fazer pesquisa junto”. Para que haja interdisciplinaridade & preciso de
uma reflexdo sobre as possibilidades de uma agdo que conduzam a parcerias e
integragao.

Por meio do software de pesquisa qualitativa NVIVO, construimos
uma nuvem de palavras, com os 40 termos mais utilizados, com cinco letras ou
mais. A tinica palavra significativa para a nossa pesquisa que ficou de fora, por
so6 conter quatro letras, foi BNCC, mas com as ferramentas do NVIVO foi
possivel verificar que s6 foi mencionada pelos professores duas vezes (Figura
4).

A nuvem de palavras (Figura 4), elaboradas a partir do grupo focal
denota a importincia de se aprender Estatistica fazendo Estatistica, na
perspectiva da AED (Batanero; Diaz, 2011), do fazer no sentido de ‘estatisticar’,
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como defende Conti (2009), ao afirmar que ¢é possivel, promover o letramento
e ‘estatisticar’ em uma escola publica, de periferia, apesar de todas as suas
proprias dificuldades, e que essa possibilidade ndo se resume ao conhecimento
estatistico. Ressaltando o ‘fazer’, encontramos em destaque, na figura 4,
‘trabalho’, ‘trabalhar’, ‘projeto’. A palavra ‘tempo’ foi associada a trés
diferentes contextos: o tempo disponivel para a realizagdo do projeto, sem
prejuizo do programa curricular, sobretudo no inicio dos trabalhos, o tempo
restante, com o retorno as aulas presenciais, para viabilizar a culminancia do
projeto, com a divulgacao dos resultados da pesquisa, e a otimizagdo do tempo,
ao incorporar objetos de conhecimento de diferentes componentes curriculares
e temas transversais (Brasil, 2019).

Figura 4

Nuvem de palavras emergentes no discurso dos seis professores envolvidos na
pesquisa, no grupo focal.
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Dentre as palavras mais significativas trazidas pelos seis professores
(P1 a P6), selecionadas com o auxilio do NVIVO: BNCC, escola, grupos,
ludico, graficos, projeto, Estatistica, trabalho, interdisciplinaridade, fazer e
tempo. O uso das palavras: escola, tempo, fazer, trabalho, projeto, graficos foi
unanime nas respostas dos seis professores. As demais estdo representadas por
meio da figura 5.

Acta Sci. (Canoas), 24(5), 193-230, Sep./Oct. 2022 216



Figura 5

Mapa do projeto baseado no discurso dos professores.

Dos seis professores, apenas dois deles mencionaram a BNCC, ¢ o
fizeram uma Unica vez, o que julgamos ser significativo, uma vez que ela foi
pronunciada diversas vezes nas reunides iniciais, no contexto da expressao de
preocupagao dos docentes em ndo atender as demandas com o tempo que
poderiam “perder”, no desenvolvimento dos projetos. Ao final, prevaleceu a
ideia de que o PAE permite otimizagdo de tempo, de esforcos e de recursos na
dindmica escolar.

A Estatistica s6 nao foi mencionada pelo professor P2, que juntamente
com o professor P4 ndo julgou significativo mencionar a palavra
interdisciplinaridade. Este, por sua vez, ao ndo mencionar a
interdisciplinaridade, ignorou o trabalho em grupo, a interacao entre os pares o
aspecto ludico do PAE. A ludicidade foi lembrada por metade dos participantes.
Uma professora observou que no “ensino muito tradicional, era tudo em linha,
era isso pra depois aquilo, pouca interdisciplinaridade”. Era um caminho seguro,
embora pouco motivador para os alunos e até mesmo para o professor.
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O PAE se mostrou desafiador, exigindo que o professor aceitasse
conviver com a incerteza, pois os rumos da pesquisa estavam nas maos dos
alunos. Segundo essa professora “o maior aprendizado foi nos permitir ndo
estar no controle”. Uma terceira professora se mostrou encantada com o
resultado, sobretudo com o engajamento dos estudantes: “como eles se sentem
importantes no momento que nos davam mil e uma explicacdes da pesquisa
deles!”. A figura 6 representa muitas das ideias associadas pelos professores
sobre os projetos no ensino de Estatistica.

Figura 6
Arvore de palavras associadas ao termo Projetos, no grupo focal.
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Essa, assim como as arvores de palavras que serdo apresentadas a
seguir, associam ao termo em analise as dez palavras anteriores a ele e as
palavras posteriores, mencionadas no discurso dos professores participantes do
grupo focal, exceto quando encontram o inicio ou o término de uma oracao.

As concepgodes sobre a metodologia de ensino baseada em projetos de
aprendizagem inicialmente implicavam em desafios, algo que estivesse além
da capacidade do professor, sobretudo daqueles que ndo disseram ndo possuir
dominio sobre os objetos de conhecimento matematico, sobretudo quanto aos
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graficos. Havia também um grande temor de ndo conseguir cumprir o programa
curricular regular, afetado pelo contexto do ERE em plena pandemia de COVID.
Trabalhar com projetos significava, eventualmente, perder um tempo precioso.
Ao final, essas concep¢des mudaram profundamente, com a percepgdo de
otimizagdo do tempo, de recursos materiais, compartilhados entre diferentes
professores e estudantes, e de recursos humanos, por meio de parcerias internas
e externas.

A BNCC foi mencionada duas vezes, ambas associadas as novas
demandas da unidade tematica Probabilidade e Estatistica (Figura 7).

Figura 7

Arvore de palavras associadas ao termo Estatistica, no grupo focal.
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Isolando o termo BNCC, temos (Figura 8).

Figura 8

Arvore de palavras associadas ao termo BNCC, no grupo focal.
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Uma das maiores dificuldades previstas antes do inicio do
desenvolvimento dos projetos, era a construcdo de graficos estatisticos por
parte dos seus estudantes. Quando, no grupo colaborativo, frente as imposi¢oes
de isolamento social decorrentes da pandemia de COVID-19, optou-se pela
coleta de dados por meio do Google Forms, que totalizava os dados e oferecia,
automaticamente, graficos estatisticos, os professores ficaram mais tranquilos,

mas ainda assim, um pouco apreensivos quanto a sua analise. A figura 9 ¢
reveladora.

Figura 9

Arvore de palavras associadas ao termo Grdfico, no grupo focal.
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Ao final dos trabalhos investigativos, entretanto, os professores se
mostraram surpresos com a superagao dos estudantes, tanto na leitura, quanto
na construgdo, pois estes o fizeram sem recursos digitais, em cartolina, para
apresentacdo para a comunidade de sua unidade escolar, na divulgacdo dos
resultados de suas pesquisas. Nos chama a atengao frases como “eles nunca vao
olhar para um grafico da mesma maneira”, “o grafico proporciona leitura de
forma rapida, né?” O discurso dos professores denota tanto mudancas de
concepgdes docentes quanto discentes.
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A énfase no ‘fazer’ Estatistica, no ‘estatisticar’ (Conti, 2009), se faz

presente no emprego do termo trabalhar e trabalho (Figura 10).

Figura 10

Arvore de palavras associadas ao termo Trabalhar, no grupo focal.
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Figura 11

Arvore de palavras associadas ao termo Trabalho, no grupo focal.
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Batanero, Estepa e Godino (1991), na perspectiva de Tukey (1977) e
Cobb e Moore (1997), observam que os estudantes aprendem melhor os
conceitos estatisticos a partir de recursos visuais, como graficos, diagramas,
quadros e tabelas, em contextos que lhes sdo familiares e que atraem seu
interesse, sobretudo quando tem o direito de escolha sobre a tematica a ser
investigada (Batanero & Diaz, 2004, 2011). Os professores, por sua vez,
temiam ndo possuir conhecimento suficiente para a gestdo didatica desse
trabalho, mas ao final se mostraram mais confiantes em seu trabalho, dizendo,
sem receio, que aprenderam junto com os seus estudantes.

Acta Sci. (Canoas), 24(5), 193-230, Sep./Oct. 2022

222



Figura 12

Arvore de palavras associadas ao termo Escola, no grupo focal.
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Acreditamos que a mudanca de concepgdes dos professores sobre a
gestdo e desenvolvimento do PAE pode ter sido influenciada por dois fatores:
a) nos encontros do grupo colaborativo, eles puderam criar, desenvolver e
apresentar seus proprios projetos, vivendo a experiéncia que proporiam ao seus
estudantes; b) os pesquisadores, que acompanharam todo o trabalho, do convite
as escolas e aos professores para participar desse programa de letramento
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estatistico até a culminancia do trabalho discente, com a apresentacdo para a
comunidade escolar, com seus posteres, ¢ o encontro final com os professores,
com o grupo focal, a despeito de suas formagdes na carreira académica
(mestrandos, mestres, doutorandos, doutores e pos-doutorandos) sempre
deixaram claro que estavam aprendendo junto com os professores e estudantes,
como defende Freire (1996, 2014).

A escola quase sempre foi citada de forma positiva, como um espago
de encontro, de aprendizado, um lugar de convivéncia (Figura 12).

Atribuimos parte dessa relagdo com a escola fruto do distanciamento
prolongado dos estudantes a escola enquanto os professores se mostraram
cansados das aulas remotas com pouca interagdo, pois o contato professor-
estudante no ERE se mostrou aquém do esperado (Saviani & Galvao, 2021;
Borba, 2021). Os professores relataram que muitos estudantes queriam ir a
escola nos sabados, quando elas foram reabertas, em novembro, para conseguir
finalizar os trabalhos. Eles julgaram esse comportamento incomum e se
surpreenderam com a motivagdo desses estudantes despertada pelo PAE.

Por fim, um ponto digno de nota: consideramos uma conquista para o
ensino nas escolas envolvidas a reunido da comunidade escolar (pais, demais
estudantes e professores, autoridades da secretaria de educagdo local, com
registro audiovisual da experiéncia e publicacdo, nos proximos meses, de um
livro relatando essa experiéncia, com capitulos escritos tanto por pesquisadores
quanto por todos os professores envolvidos) no momento de culminancia do
PAE. Ver os estudantes, no papel de pesquisadores, apresentaram os resultados
de suas investigacdes autorais foi uma evidéncia do potencial dos projetos de
aprendizagem para a promog¢ao do protagonismo e de autonomia discente.

Isso nos leva as nossas consideracdes finais

CONCLUSOES

Ao iniciarmos essa pesquisa, tinhamos por objetivos principais
responder as seguintes perguntas: (a) que concepgdes sdo mobilizadas por
professores na gestdo e desenvolvimento do Projeto de Aprendizagem
Estatistico, na perspectiva da Analise Exploratéria de Dados? (b) que mudancgas
de concepcdes podem resultar dessa experiéncia?

Por meio dela, foi possivel identificarmos muitas concepgdes sobre o
que ¢ Estatistica, qual ¢ a sua funcdo dentro do curriculo prescrito, qual o seu
potencial, diante dos novos desafios curriculares, o que € pesquisa estatistica,
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como ela pode ser conduzida, em ambiente escolar, 0 que é € como se realiza
um trabalho colaborativo, como construir, ler e interpretar graficos estatisticos,
tabelas de distribuicao de frequéncia e medidas de tendéncia central e dispersao,
como planejar e executar o PAE, quais a suas possiveis contribui¢des para a
Educacao, com destaque para a sua exploragdo da interdisciplinaridade, qual a
sua utilidade na formagao do aluno, do cidaddo, para a leitura do mundo e
transformacao social, dentre outras.

Percebemos, nesse processo, através de evidéncias presentes no
discurso dos docentes, no grupo focal, que grande parte de suas concepgdes
mudaram. Que esses professores se apropriaram ndo somente de saberes
estatisticos especificos, de conhecimentos técnico-procedimentais, mas do
dominio de praticas de metodologias ativas, em especial, da ABP, de
conhecimentos sobre gestao de sala de aula, sobre trabalho colaborativo.

Isso permite sugerir que o PAE pode favorecer mudancas de
concepgdes estatisticas docentes, o que, a luz de nosso referencial teorico, sdo
indicios de aprendizagem. Para os professores, desenvolver o PAE em plena
pandemia foi uma oportunidade de se reinventar, desconstruindo e
reconstruindo saberes, estabelecendo parcerias, colaborando, compartilhando
conhecimentos e sentimentos, e, acima de tudo, ousando.

Eles passaram a ver a Estatistica de um modo diferente, percebendo
que sabiam muito mais do que imaginavam ao auxiliar seus estudantes na
construgdo de graficos estatisticos, com suporte tecnologico de multiplos
recursos computacionais € mesmo no ambiente papel e lapis, na leitura ¢
interpretacdo de tabelas de distribuicdo de frequéncia, na escrita e revisao da
argumentacdo dos alunos, baseada em dados cientificos, sobretudo nos
momentos que antecederam a apresentacdo dos resultados de suas pesquisas.
Eles ainda reconheceram a necessidade de se buscar parcerias, de participagao
em formagoes continuadas em uma perspectiva colaborativa.

Esperamos ter contribuido, com a nossa pesquisa, para aprofundar a
reflexdo sobre mudanca de concepg¢des docentes, por meio de uma proposta
colaborativa, no desenvolvimento do ensino e da aprendizagem estatistica por
meio de projetos de aprendizagem.

DECLARACOES DE CONTRIBUICOES DOS AUTORES

CCG concebeu a ideia inicial, apresentada & MP, lider do grupo de
pesquisa, que articulou a execucdo das agdes com os demais membros deste

225 Acta Sci. (Canoas), 24(5), 193-230, Sep./Oct. 2022



grupo. CCG e MP desenvolveram a teoria ¢ adaptaram a metodologia a este
contexto. MP desenvolve esse projeto ha uma década e CCG passou a integra-
lo ha um ano. Ambos participaram ativamente do momento da coleta e
organizagdo dos dados, da discussdo e da analise dos resultados. CCG revisou
e MP aprovou a versao final do trabalho.

DECLARACAO DE DISPONIBILIDADE DE DADOS

Os dados que apoiam este artigo encontram-se sob a guarda de CCG ¢
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