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RESUMO

Contexto: estudos enfatizam a importancia de um ensino que contribua para
a compreensdo do conceito e do calculo de area de figuras planas, levando em
consideracdo os livros didaticos que sdo, muitas vezes, o principal recurso didatico
utilizado pelo professor para a elaboragéo de suas aulas. Objetivo: busca-se investigar
como é introduzido e orientado o topico area de figuras planas no livro didatico, ao
longo do Ensino Fundamental, e verificar quais as potencialidades e limitaces das
propostas para mobilizar as apreensdes figurais e obter a aquisicdo do conhecimento.
Design: trata-se de uma pesquisa documental baseada na andlise de contetido proposta
por Bardin. Cenério e participantes: selecionou-se quatro colecdes aprovadas pelo
PNLD de 2019 e 2020. Coleta e analise de dados: nessas cole¢des identificou-se 0s
volumes e as unidades que abordavam o tema em questdo. A analise dos dados,
realizada a luz das apreensfes figurais de Duval e das quatro etapas sugeridas por
Clements & Stephan para a construgdo do conceito de areas de figuras planas, busca
identificar se as habilidades matemaéticas descritas pela BNCC podem ser favorecidas.
Resultados: as propostas das cole¢fes evidenciam a importancia do uso da malha
quadriculada para a introducdo do conceito e do célculo de &rea de figuras planas nos
diferentes niveis de escolaridade, todavia poucas atividades mobilizam processos de
reconfiguracdo. Conclusdes: é essencial a proposicdo de atividades que possibilitem
ao estudante o entendimento da equivaléncia de area entre as figuras modificadas e
conduzam a compreensao da configuracao retangular e das férmulas de calculo de area.
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The Surface Area of Plane Figures in Textbooks throughout Elementary School

ABSTRACT

Background: The studies emphasise the importance of a kind of teaching that
contributes to understanding the concept and the calculus of the area of plane figures,
considering the textbooks that are often the main resource teachers use to prepare
classes. Objective: To investigate how the topic area of flat figures is introduced and
guided in elementary school textbooks and to verify the potential and limitations of the
proposals to mobilise the figural apprehensions and acquire knowledge. Design: This
is a documentary research with a methodology based on the content analysis proposed
by Bardin. Setting and participants: Four collections approved by the PNLD in 2019
and 2020 were selected. Data collection and analysis: In these collections, the
volumes and units that addressed the topic in question were identified. The data
analysis, carried out in light of Duval’s figural apprehensions and the four stages
suggested by Clements and Stephan for constructing the concept of plane figure areas,
seeks to identify whether the mathematical skills described by the BNCC can be
favoured. Results: the proposals of the collections show the importance of using the
grid for introducing the concept and calculation of the area of plane figures at the
different levels of education; however, few activities mobilise reconfiguration
processes. Conclusions: It is essential to propose activities that allow students to
understand the area equivalence between the modified figures and lead them to
understand the rectangular configuration and the formulas for area calculation.

Keywords: Area of plane figures; Textbooks; Figural apprehensions;
Knowledge acquisition; BNCC.

INTRODUCAO

O ensino do conceito e dos procedimentos de célculo da area da
superficie de figuras planas requer uma atencdo especial e um olhar mais
aprofundado em relagcdo tanto a abordagem inicial quanto as discussdes
posteriores, uma vez que os “professores de matematica, apoiados nos livros
didaticos, introduzem o conceito de area como um nimero associado a uma
superficie e rapidamente passam ao célculo de éarea, utilizando formulas”
(Facco, 2003, p. 31), sem dispensar atencao ao significado do conceito de area.
Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o estudo da Geometria
ndo pode ficar restrito a aplicacGes de férmulas numéricas do célculo de area
(Brasil, 2018). Destaca-se, por exemplo, que a equivaléncia de areas ja é
discutida hd muito tempo, desde o tempo dos mesopotamios e dos antigos
gregos, sem o uso de férmulas (Brasil, 2018, p. 272).

A BNCC ainda prevé que, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, os
estudantes devem reconhecer que medir € comparar uma grandeza e uma
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unidade de medida e que o valor obtido é representado por meio de um nimero
(Brasil, 2018). Por outro lado, pesquisas sobre essa tematica vém apontando o
beneficio de desenvolver sequéncias de atividades que podem auxiliar na
compreensdo do célculo de area e de sua medida. Autores como Facco (2003),
Cavanagh (2008) e Clements & Stephan (2004) discutem o uso da malha
quadriculada e as possiveis reconfiguracGes de uma figura como importantes
ferramentas na conducdo do ensino do conceito e do célculo da éarea da
superficie de figuras planas.

Neste estudo optamos por analisar colecBes indicadas no relatério do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2019, anos iniciais, e no
PNLD de 2020, anos finais, a fim de verificar como cada autor aborda o
conceito de é&rea de figuras planas ao longo do Ensino Fundamental.
Consideramos autores que possuissem livros didaticos recomendados pelo
PNLD nos anos de 2016, 2017, 2019 e 2020. Verificamos que apenas dois deles
tiveram obras indicadas nessas quatro edi¢cGes do PNLD, por isso elegemos 0s
materiais desses autores, que, em nossa analise, sdo identificados como autor
Al e autorA2.

Ao longo dos anos iniciais do Ensino Fundamental, espera-se que 0s
estudantes sejam capazes de resolver problemas relacionados a situacGes do
cotidiano que envolvam o célculo de area de regides triangulares e retangulares,
sem o uso de formulas. Nos anos finais, tem-se a expectativa de que saibam
relacionar a area como medida associada a uma figura geométrica, resolvam
problemas que envolvam o uso de unidades de medida padronizadas mais
usuais e consigam determinar expressdes para 0 calculo de areas de
quadrilateros, tridngulos e circulos (Brasil, 2018).

Assim, apresentamos aqui um estudo da abordagem realizada nos
livros didaticos. O objetivo central desta pesquisa é identificar, em quatro
coleces de livros didaticos, as potencialidades e as limitacGes da abordagem
do tema area de figuras planas para as apreensdes figurais (Duval, 1994) e para
a construgcdo do conhecimento (Clements & Stephan, 2004). Para tanto,
também nos fundamentamos nas habilidades e nas competéncias matematicas
destacadas pela BNCC (Brasil, 2018).

Uma anélise sobre o ensino de areas de figuras planas em livro didatico
ao longo do Ensino Fundamental, por meio do exame das colecdes de autores
indicados nos relatorios do PNLD 2016, anos iniciais, e do PNLD 2017, anos
finais, é apresentada pela primeira autora em sua dissertacdo (Imafuku, 2019).
Esse estudo foi o ponto de partida para a pesquisa que relatamos neste artigo
com o propoésito de responder aos questionamentos: Como é introduzido e
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orientado o tdpico area de figuras planas no livro didatico, ao longo do Ensino
Fundamental? e Quais as potencialidades e limitacGes das propostas para
mobilizar as apreens@es figurais e obter a aquisicdo do conhecimento?

BASES TEORICAS

Para o desenvolvimento da analise desta pesquisa, nos apoiamos nas
obras de Clements & Stephan (2004) e Duval (1994).

Clements & Stephan (2004) foi adotado como orientador para analisar
a construcao do conceito de area em nossa analise. Esses autores enfatizam a
importancia de desenvolver o ensino de area de figuras planas de uma forma
que favorega a compreensdo dos estudantes e que ndo seja meramente restrita
ao uso de formulas. Para esses autores, é fundamental que os estudantes saibam
estruturar um recobrimento da regido da superficie cuja area deve ser calculada
usando uma malha quadriculada.

Esse estudo descreve que existe pelo menos cinco conceitos
fundamentais envolvidos na aprendizagem do calculo de area, sdo eles:
particionamento, iterag@o, conservagao, estruturagdo matricial e medigao linear.
Com base nesses cinco conceitos, Clements and Stephan (2004) destacam a
importancia de propor atividades que auxiliem os alunos a compreender o
conceito de area. Como resultado os autores sugerem uma sequéncia com
quatro etapas, que poderdo contribuir para a compreensdo do conceito de area
e sua medida: 1°) incentivar a observacao de toda a regido da figura, utilizando
uma unidade de medida adequada e verificando que a regido precisa ser toda
recoberta sem lacunas ou sobreposi¢des; 2°) promover a construcdo e
entendimento de uma estruturacdo matricial de uma superficie retangular; 3°)
conduzir a percep¢do de que o comprimento dos lados de um retangulo esta
associado a quantidade de unidades de medida que se apoiam em cada lado ¢
ao numero de linhas e colunas da estruturacdo da cobertura do retangulo; 4°)
desenvolver o entendimento de que, ao multiplicar as duas dimensoes,
determina-se o numero total de quadradinhos que compdem o retangulo e,
portanto, a area do retangulo.

Fundamentamos também nossa analise na teoria de Duval (1994), que
destaca que os problemas em geometria possuem originalidade, pois mobilizam
registros de representac@es figurais associados a figuras planas ou espaciais,
com interpretagdes autbnomas. Estas sdo descritas pelo autor como apreensdes
perceptiva, discursiva, sequencial ou operatoria.
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Segundo Duval (1994), a apreensdo perceptiva é imediata na
exploracdo de uma figura, com uma funcéo epistemoldgica de identificacdo de
objetos bidimensionais e tridimensionais, possibilitando a identificacdo ou o
reconhecimento da forma, restringindo-se as constatagdes.

Ja a apreensdo discursiva possui uma funcdo epistemologica de
demonstracdo, na qual se evidenciam os elementos de uma figura por meio de
uma articulacdo das informagBes constantes nas legendas ou nas hipoteses
relativa as propriedades matematicas existentes.

A apreensdo sequencial estd associada ao ato de construir um modelo,
pois é mobilizada nas atividades que necessitam de constru¢cBes mediante
instrumentos, como régua, compasso, software, entre outros, com o objetivo de
reproducdo ou construcdo das figuras geométricas. Ao mobilizar essa
apreensdo, é importante respeitar uma ordem especifica, que dependera das
propriedades matematicas exigidas e das restricbes técnicas de cada
instrumento utilizado (Duval, 1994).

A apreensdo operatoria esta centrada nas possiveis modificages que
uma figura pode sofrer. Seu desenvolvimento ndo se da de modo independente
das demais, principalmente da apreensdo perceptiva, pois ambas utilizam as
mesmas leis e 0s mesmos pardmetros de organizacdo que possibilitam o
reconhecimento de uma figura. Essa apreensdo pode ser realizada mental ou
fisicamente, com tipos distintos de modificages (Duval, 1994): mereoldgica,
gue expressa as divisdes de uma figura em partes para possiveis
reconfiguragdes; Optica, que apresenta uma variagdo no tamanho da figura por
meio de ampliacdo, reducdo ou deformacgdo, preservando sua forma; e
posicional, que desenvolve o deslocamento da figura em relacdo a um
referencial, conservando sua forma e seu tamanho.

Em geral, as atividades propostas nos livros didaticos para o Ensino
Fundamental sdo formuladas ou acompanhadas por figuras, por esse motivo
acreditamos que a observacao e a construgdo das figuras, o seu esbogo, auxilia
na compreensdo das possiveis estratégias para resolucdo, pois, segundo Duval
(1994), “[...] uma figura da uma representacdo de uma situagdo geométrica mais
facil de aprender do que a sua apresentagdo em uma declaragio verbal™ (1994,
p.121, nossa traducdo). Orientados pelo olhar teérico de Duval (1994),

1 ¢[...] une figure donne une représentation d’une situation géométrique plus facile a
appréhender que as présentation dans um énoncé verbal” (Duval, 1994, p. 121)
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buscaremos identificar as diferentes apreensdes que essas figuras podem
propiciar e que o estudante pode mobilizar no contexto em que se apresentam.

METODOLOGIA

Realizamos uma pesquisa de cunho documental (Gil, 2002), pois
desenvolvemos um tratamento analitico para a selegdo dos dados nos livros
didaticos ndo realizado anteriormente com a mesma finalidade. O
desenvolvimento deste estudo foi embasado em uma adaptacdo do método de
analise de contelido proposto por Bardin (1977), que é desenvolvido em trés
etapas: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados.

Na pré-analise, organizamos as ideias centrais, selecionamos os livros
a serem analisados e o conteldo a ser estudado. Realizamos também um
levantamento de estudos sobre o ensino do conceito e do calculo de area da
superficie de figuras planas para, assim, estabelecermos a fundamentagdo que
norteou toda a analise.

Para verificar a transicdo do ensino de area da superficie de figuras
planas ao longo do Ensino Fundamental, analisamos as colec¢des aprovadas pelo
PNLD de dois periodos, 2016 - 2017 e 2019 - 2020. Tal escolha se deve ao fato
de que as obras avaliadas no primeiro periodo foram orientadas segundo as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de nove anos
(Brasil, 2016). Ja o segundo periodo avaliacdo das obras foram norteadas
segundo as competéncias e habilidades matematicas descritas pela BNCC
(Brasil, 2018). Reiteramos que, nessa fase, verificamos todos os autores de
livros didaticos que tiveram suas obras avaliadas e indicadas no PNLD, nos
anos de 2016, 2017, 2019 e 2020.

Com base nesse levantamento, estabelecemos como critério de selecdo
das cole¢des para compor nossa analise aquelas que foram indicadas em todos
0s anos do PNLD no intervalo considerado. Verificamos que somente dois
autores tiveram suas obras indicadas nos PNLD de 2016, 2017, 2019 e 2020.
Para nossa analise utilizamos todas as obras desses dois autores conforme
exposto no Tabela 1.

Na exploracdo do material, identificamos os volumes e as unidades das
colecdes selecionadas que abordavam o contetdo relativo a area da superficie
de figuras planas. Além disso, observamos a existéncia de articulac@es entre os
topicos relacionados a esse contetido ao longo dos volumes das coleges.
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Tabela 1

Colegées de livros didaticos escolhidas e analisadas para este artigo.

Autor Colecéo de Livros Didaticos
Autor A1 Colecdo de Livros Didaticos dos Anos Iniciais — Autor 1
Autor A1 Colecdo de Livros Didaticos dos Anos Finais — Autor 1
Autor A2  Colecéo de Livros Didaticos dos Anos Iniciais — Autor 2
Autor A2  Colecdo de Livros Didaticos dos Anos Finais — Autor 2

No tratamento dos resultados, estabelecemos categorias que orientaram
nossa analise, como previsto por Bardin (1977). Observamos, nas sequéncias
propostas pelos autores, como é conduzido o ensino do conceito de area de
figuras planas, como se d4 o uso da malha quadriculada e das possiveis
reconfiguragdes das figuras, como ¢ desenvolvido o calculo de area por meio
de formulas. Destacamos, também, as expectativas de mobilizacdo das
possiveis apreensoes figurais propiciadas para a constru¢do do conhecimento
pelas atividades propostas nas colecdes.

ANALISE DOS DADOS E RESULTADOS

Realizamos nossa andlise trazendo dados selecionados nas quatro
colegdes de livros didaticos de dois autores (autor Al e autor A2), que foram
indicados pelo PNLD de 2019, anos iniciais, € pelo PNLD de 2020, anos finais,
com o intuito de verificar como ¢é proposto o ensino de area de figuras planas
ao longo do Ensino Fundamental. Verificamos, nas cole¢des, como a ideia de
area ¢ introduzida e como as sequéncias de atividades propostas podem
colaborar para entendimento do conceito e, consequentemente, para o
desenvolvimento do calculo de area. Ao longo de toda analise, destacamos as
possibilidades de contribui¢des para a mobilizacdo das apreensdes figurais
(Duval, 1994) na abordagem das atividades. Observamos também se¢ a
organizacao das atividades propostas favorece a constru¢do do conhecimento
segundo as etapas descritas por Clements e Stephan (2004), ou seja, se, as
propostas apresentadas nas cole¢cdes dos anos iniciais conduzem ao
entendimento do calculo da area da regido retangular e como ¢ realizada a
retomada e o aprofundamento dos topicos tratados nos anos anteriores € como
¢ proposto o desenvolvimento do calculo mediante o uso de férmulas nas
colegOes dos anos finais.
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Segundo a BNCC, o ensino de area de figuras planas deve ser iniciado
no terceiro ano do Ensino Fundamental por meio de propostas de atividades
que abordem a comparacdo entre areas mediante recobrimento e, assim,
possibilitem a aquisicdo da habilidade EFO3MA212 (Brasil, 2018). Com base
nessa orientagao, verificamos que os autores dos textos analisados optaram por
abordar esse ensino como um topico em um capitulo somente a partir do
volume do quarto ano. No entanto, observamos que uma ideia inicial é
apresentada no volume do terceiro ano, ao abordar outros assuntos, com o
intuito de atender o desenvolvimento da habilidade indicada para esse ano.

Na colegao do autor A2, o volume do terceiro ano, aborda os aspectos
iniciais do ensino de area no capitulo sobre deslocamento, localizacdo e
simetria, que é conduzido a partir da proposta de quatro atividades que
antecedem o estudo de simetria, com o objetivo de trabalhar a comparagao das
formas e o preenchimento da superficie das figuras apresentadas na malha
quadriculada. Constatamos que, nessas atividades, ele apresenta o conceito de
area informalmente, de modo que conduz a nogdo de recobrimento da
superficie e levando a percepcdo de que figuras, com formatos diferentes,
podem ser compostas por uma mesma quantidade de quadradinhos.
Destacamos que a mobilizacdo da apreensdo perceptiva ¢ fundamental nesse
processo, com o reconhecimento das superficies das figuras e a comparagao
delas. Acreditamos que essas atividades possibilitam um trabalho inicial de
acordo com a primeira das quatro etapas sugeridas por Clements e Stephan
(2004), a qual descreve a importancia de propor atividades que estimulem os
estudantes a analisar toda a superficie da figura, que deve ser toda recoberta por
uma unidade de medida adequada sem haver sobreposi¢des ou lacunas.

Para a resolugdo da atividade da Figura 1, o autor A2 sugere que “a
contagem de quadradinhos pode ser feita um a um ou pode-se pensar numa
disposi¢do retangular 3 por 4 na qual faltam 4 quadradinhos” (Manual do
professor, autor A2, 3° ano, p.186). No entanto, verificamos que a disposi¢ao
retangular ¢ explorada no capitulo sobre a multiplicacdo de niimeros naturais,

2 0 codigo alfanumérico EFO3MAZ21 tem a seguinte composi¢o: o primeiro par de
letras indica a etapa do Ensino Fundamental. O tultimo par de nimeros indica a
posicdo da habilidade na numeragdo sequencial do ano “21”. O primeiro par de
numeros indica o ano a que se refere a habilidade — terceiro ano. O segundo par de
letras indica que o componente curricular ¢ Matematica (MA). A habilidade
EF03MAZ21 ¢ descrita no documento como capacidade de o aluno “Comparar,
visualmente ou por superposicao, areas de faces de objetos, de figuras planas ou de
desenhos.” (Brasil, 2018, p.289)
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porém nao € vinculada a ideia de area e nos parece precocemente sugerida num
contexto mais elaborado nesse problema introdutério ao conceito de area.

Figura 1

Atividade envolvendo recobrimento da superficie. (Autor A2, 3° ano, 2017, p.
186)

[B Observe as figuras abaixo.

o =

Figura 1 Figura 2

[ ]

I

Figura 3 Figura 4

a) Cada figura é formada por quantos quadradinhos?

Todas as figuras sdo formadas por 8 quadradinhos.

b) Quais dessas figuras tém o mesmo formato? Figurasied.

Por esse motivo, acreditamos que a proposta de resolugdo por
disposi¢do retangular, sem proporcionar uma exploragdo do conceito e do
calculo de area, pode ndo favorecer um real entendimento do significado do
processo realizado. Segundo Clements e Stephan (2004), quando este ndo ¢
desenvolvido de acordo com a sequéncia de niveis propostos, € comum o0s
estudantes confundirem os conceitos de area e de perimetro, além de utilizarem
as formulas de areas sem atribuir significado a elas.

Ao analisar essas atividades, entendemos que o intuito do autor A2 foi
promover a aquisicdo da habilidade sugerida para o ano e auxiliar a
compreensdo do contetdo seguinte, e ndo introduzir formalmente o conceito de
area. O mesmo tratamento foi observado no volume do terceiro ano da colegdo
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do autor Al, que propde, em algumas unidades®, atividades que utilizam a
malha quadriculada ou as pegas do Tangram para abordar a ideia da comparagéo
entre superficies como podemos observar na Figura 2.

Figura 2

Atividade de comparagdo com as pegas do Tangram. (Autor A1, 3° ano, 2020,
p-122)

« O tangram & um quebra-cabeca chinés
que tem 7 regides planas. Recorte as pe-

cas da pagina 37 do Apis divertido.

» Construa as 2 figuras ao lado usando as
pegas que vocé destacou.
» Crie e construa outras figuras.

Resposta pessoal.
e Namalha quadriculada abaixo, a pega azul

da esquerda representa a pega triangular
maior. Ela pode ser coberta por outras
3 pegas, como indica a figura da direita.
Experimente! Depois, pinte as 3 pecas
com as respectivas cores do tangram.

Ldranja asal I

ntgs. pois |

v Ha mais 2 possibilidades de cobrir uma pega azul com 3 das demais pegas.
Experimente! Depois, registre as solugdes nesta malha quadriculada.

L]

Vermielfho.

3Tais unidades foram nomeadas pelo autor como: Regides planas e contornos,
multiplicag@o e divisdo com niimeros naturais e nimeros maiores que 1000.
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Nos volumes do quarto e do quinto ano, a proposta dos autores para o
desenvolvimento do conceito e o calculo da area da superficie de figuras planas
reforca a ideia de comparacdo entre superficies. Sdo apresentadas sequéncias
de atividades que favorecem a mobilizacdo da apreensdo perceptiva, uma vez
que as representacdes figurais se fazem presentes na maioria das atividades, o
gue entendemos ser de suma importancia para o ensino desse conteido. A
apreensdo sequencial € requisitada nas construcBes de figuras em malhas
quadriculadas que sdo sugeridas principalmente como aprofundamento dos
topicos discutidos. No entanto, nesse nivel de escolaridade, as apreensdes
operatoria e discursiva ndo sdo muito enfatizadas e sdo encontradas somente
em algumas atividades.

No volume do quarto ano, as primeiras atividades propostas pelo autor
Al utilizam as unidades de medidas ndo padronizadas para, em seguida,
apresentar as unidades padronizadas, sempre relacionando-as com a superficie
de um quadradinho. Ja o autor A2 opta por trabalhar somente as unidades ndo
padronizadas. O uso da malha quadriculada e o célculo de &rea por meio da
contagem de quadradinhos séo fortemente encontrados no desenvolvimento das
atividades propostas, o que nos permite identificar aproximagdes com as ideias
descritas por Clements e Stephan (2004), que destacam que, para os alunos
entenderem a area de uma superficie no contexto bidimensional, é importante
que saibam estruturé-la em uma malha quadriculada.

Entretanto, verificamos que o autor A2 aborda o célculo da medida da
area de regides retangulares pelo processo multiplicativo (comprimento x
largura) ja na terceira atividade, como podemos observar na Figura 3.

Observamos que para a resolucdo dessa atividade o uso da apreensao
perceptiva favorece a identificacdo do formato das figuras, assim como o
reconhecimento das fileiras horizontais e verticais. A apreensao discursiva se
faz necessaria ao descrever no item b) o calculo de area por meio de uma
multiplicacéo.

Ao analisar a sequéncia proposta pelo autor A2 para o volume do quarto
ano, verificamos que o célculo mediante o processo multiplicativo é
apresentado de forma precoce, pois atividades que poderiam desenvolver a
recobrimentos de regides retangulares por parte dos estudantes foram propostas
somente depois dessa abordagem. Consideramos, assim como Clements e
Stephan (2004), que atividades em que os alunos precisam construir
estruturaces matriciais de regides retangulares constituem uma etapa essencial
na conducdo do entendimento de que o produto das dimensdes de uma regido
retangular corresponde a medida de sua superficie. Para esses autores essa é
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uma etapa fundamental para que o estudante possa entender a &rea como
verdadeiramente bidimensional e, destacam que € um processo gque pode levar
um bom tempo para a compreensao.

Figura 3
Atividade envolvendo processo multiplicativo. (Autor A2, 4° ano, 2017, p.130)

B Observe as superficies revestidas por lajotas quadradas e responda as
questdes considerando a lajota como unidade de area.

1) I = )

a) Qual é a area de cada superficie? 1) 6 lajotas. I 42 lajotas. 1ll) 32 lajotas.
b) Expresse por meio de uma multiplicagao a area de cada superficie,
considerando o numero de fileiras verticais e horizontais que ha em
cada revestimento. 1) (2 X 3) lajotas ou (3 X 2) lajotas. II) (6 X 7) lajotas ou

(7 X 6) lajotas. Ill) (4 X 8) lajotas ou (8 X 4) lajotas.

O autor Al propde somente resolucbes mediante a contagem de
guadradinhos. Destacamos, apoiados em Duval (1994), que as figuras
apresentadas em algumas atividades, além da mobilizacdo da apreensdo
perceptiva, promovem a mobilizacdo da apreensdo operatoria, caracterizada
pelas reconfiguragdes de duas meias unidades para a composicdo de uma
unidade inteira (um quadradinho). Essa mobilizagdo conjunta das apreensdes
perceptiva e operatéria € comum, pois ambas possuem as mesmas leis e
parametros de organizagdo que proporcionam o reconhecimento da figura.
(Duval, 1994).

Entre as atividades, observamos que a construcao de figuras em malhas
guadriculadas é solicitada, promovendo também uma apreensédo sequencial da
figura, que exigird uma organizacdo por etapas orientadas pelos conceitos
mobilizados em cada uma delas. Apesar do numero reduzido de atividades,
entendemos que é possivel trabalhar a segunda etapa* descrita por Clements e
Stephan (2004).

“4Construcio e entendimento de uma estruturagio matricial de uma superficie
retangular. (Clements & Stephan, 2004)
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E importante destacar que ambos os autores apresentam, ao longo das
sequéncias, atividades que mostram figuras construidas em malhas
quadriculadas e abordam a ideia de figuras equivalentes, o que favorece o
desenvolvimento da habilidade EFO4MA21° proposta pela BNCC (2018) para
0 quarto ano de Ensino Fundamental.

Ao analisarmos os volumes do quinto ano, observamos gue a utilizagéo
da malha quadriculada é novamente ressaltada. O autor Al retoma e reforca o
trabalho com as unidades ndo padronizadas, seguido de uma proposta que
envolve as padronizadas, enquanto o autor A2 introduz o uso das unidades
padronizadas.

Segundo o autor A1, a sequéncia de atividades foi organizada de forma
a conduzir os estudantes ao calculo de area de regides retangulares utilizando o
processo multiplicativo (comprimento x largura). Essa sequéncia busca reforcar
0 célculo de area utilizando as unidades padronizadas (cm? e m?) e, ainda,
relaciond-las com a superficie de um quadradinho. O estudo do célculo de area
de superficies retangulares € iniciado mediante o produto de suas dimensdes
associado a contagem dos quadradinhos do recobrimento. O autor também
propde uma atividade que discute o célculo da area de regides determinadas por
tridngulos retangulos, que se associa a metade da medida da area da superficie
de uma regido retangular, por meio da mobilizagdo conjunta das apreensdes
perceptiva, discursiva e operatoria, além do conceito de congruéncia, de forma
intuitiva.

Assim como no volume do quarto ano, destacamos que algumas
atividades propostas para o quinto ano, além de propiciar imediatamente uma
apreensdo perceptiva com o reconhecimento da unidade utilizada e da figura
representada no plano, podem demandar uma apreensao operatoria. 1sso ocorre
por meio da realizacdo das modificacbes mereolégica e posicional,
relacionadas as possibilidades de reunir duas metades, levando a compreenséao
da composicdo de um quadradinho para poder determinar a medida da area
como proposta na atividade da Figura 4.

5 “(EF04MA21) Medir, comparar e estimar 4rea de figuras planas desenhadas em

malha quadriculada, pela contagem dos quadradinhos ou de metades de
quadradinho, reconhecendo que duas figuras com formatos diferentes podem ter a
mesma medida de area.” (Brasil, 2018, p.293).
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Figura 4

Atividade envolvendo decomposigdo e reconfiguracdo da unidade. (Autor 1,
5% ano, 2020, p. 334)

o Vocé se lembra do significado de 1 centimetro quadrado (1 cm?)?

O autor A2 propde uma sequéncia de atividades que introduz e
potencializa 0 uso das unidades padronizadas no célculo de area de figuras
planas apresentando figuras contidas em malhas quadriculadas. Apesar de ja ter
abordado o célculo de éarea da regido retangular por meio do produto de suas
dimensdes no volume do quarto ano, verificamos que, no livro do quinto ano,
0 autor apresenta somente uma atividade que pode levar o aluno a utilizar
diretamente essa ideia, possibilitando o desenvolvimento das resolugdes das
demais atividades por meio tanto de contagens de quadradinhos quanto do
processo multiplicativo.

As habilidades EFO5MA19¢ e EFOSMA207, indicadas pela BNCC
(Brasil, 2018) para o quinto ano do Ensino Fundamental, podem ser
desenvolvidas em diferentes momentos ao longo das sequéncias de atividades
apresentadas pelos dois autores. Propostas que possibilitam a discussao sobre
o calculo de area e de perimetro sdo encontradas tanto nos volumes do quarto
guanto nos do quinto ano. Quando esses célculos ndo sdo abordados
diretamente no enunciado apresentado, a comparacao é sugerida no material de

6 “(EFO5MA19) Resolver e elaborar problemas envolvendo medidas das grandezas

comprimento, area, massa, tempo, temperatura e capacidade, recorrendo a
transformagoes entre as unidades mais usuais em contextos socioculturais.” (Brasil,
2018, p. 297).

7 “(EF05MA20) Concluir, por meio de investigacdes, que figuras de perimetros iguais
podem ter areas diferentes e que, também, figuras que t€m a mesma area podem ter
perimetros diferentes.” (Brasil, 2018, p. 297).
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apoio ao professor por meio da apreensdo sequencial, com a reproducdo de
figuras utilizando a malha quadriculada como ferramenta de construcéo.

As colecdes voltadas para os anos iniciais do Ensino Fundamental
apresentam um ensino de &rea da superficie de figuras planas que ressalta a
importancia do uso da malha quadriculada e pode propiciar a mobilizacdo das
apreensdes figurais, especialmente a perceptiva e a operatoria, na formacéo do
conhecimento, assim como o desenvolvimento das quatro etapas descritas por
Clements e Stephan (2004). Entretanto, acreditamos que mais atividades
deveriam ser propostas para os alunos do quinto ano, com o intuito de
desenvolver a terceira® e a quarta® etapa, e, assim, possibilitar (ou conduzir a)
um entendimento mais consolidado do célculo de area da regido retangular.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, o ensino do conceito e do
célculo de area da superficie de figuras planas é desenvolvido a partir do sexto
ano. Para tanto, ambos os autores buscam ressaltar o calculo de area das
principais figuras plana mediante o uso das formulas.

Nas duas cole¢des analisadas verificamos que a transicdo do calculo de
area por meio da contagem de quadradinhos para o processo multiplicativo é
formalizada no inicio do capitulo do volume do sexto ano. Essa passagem
ocorre em uma introdugdo que aborda a medida da &rea de uma regido
retangular com a superficie toda quadriculada, na qual €é destacada,
inicialmente, a quantidade de quadradinhos que recobre a superficie, para,
assim, conduzir a percepcao de que essa quantidade também pode ser obtida
pelo produto das dimensBes do retangulo dado (comprimento x largura). O
desenvolvimento desse processo é indicado por meio de uma mobilizacdo
conjunta das apreensfes perceptiva e discursiva da figura, com a identificacéo
da superficie e da unidade medida, e com a articulacéo entre as propriedades
matematicas existentes e a figura apresentada. Também podemos observar que

8 Conduzir a percepcio de que o comprimento das dimensdes de um retdngulo pode
determinar a quantidade de unidade em cada linha e o nimero de linhas da
estruturacdo. (Clements & Stephan, 2004).

® Desenvolver a compreensdo que ao multiplicar as dimensdes da regido retangular,
determina-se o numero de unidades que recobre a superficie. (Clements & Stephan,
2004)
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essa abordagem contempla duas'® das etapas descritas por Clements e Stephan
(2004) — 12 e 42,

O autor Al retoma, inicialmente, a ideia de area, no volume do sexto
ano, apresentando algumas atividades similares as propostas nos volumes dos
anos iniciais. Reforca, assim, a importancia do uso da malha quadriculada para
a compreensdo desse conceito, além de ampliar o estudo com as unidades
padronizadas de medida de area e suas transformacdes. J& o autor A2 pouco
utiliza a malha quadriculada no volume do sexto ano e inicia o topico
abordando o significado de superficie e de area para, em seguida, aprofundar o
estudo das unidades padronizadas de &rea, aprimorando as transformacdes entre
elas.

A transicdo para o célculo de area utilizando formulas é iniciada com a
introducdo do célculo de area da regido retangular e quadrada, seguida da rea
do paralelogramo e do tridngulo. No entanto, o autor A2 amplia o estudo
apresentando as foérmulas da area do losango, do trapézio e do circulo.
Verificamos que a mobilizagdo da apreensdo operatdria é enfatizada na
introducdo dessas formulas, e faz uso principalmente da apreenséo operatoria,
que permite realizar as modificagbes mereoldgica e posicional que ocorrem por
meio de reconfiguragdes das figuras que conduzem ao calculo da &rea de uma
regido retangular, conforme apresenta a Figura 5. Observamos ainda a
utilizacdo informal da congruéncia ou preservacao da area quando as figuras
séo congruentes.

Para o desenvolvimento dessas introdugdes, observamos que a
apreensdo perceptiva e a discursiva também sdo essenciais, pois, por meio
delas, sdo identificadas algumas propriedades, inerentes a cada figura, que
permitem a conducdo das possiveis modificacBes. Entretanto, as atividades
propostas ao longo do capitulo ndo favorecem tal pratica, visto que, apos cada
férmula presentada, sdo abordadas pequenas sequéncias de atividades que
visam simplesmente a sua aplicagdo, 0 que ndo possibilita um estudo com
figuras mais complexas, que necessitam de alguma modifica¢do para obter a
medida da &rea solicitada.

10 Primeira etapa: a anélise de toda a superficie com o uso de uma unidade de medida
adequada que recobre a figura sem lacunas ou sobreposicdes. (Clements & Stephan,
2004)
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Figura 5§

Introdugdo da area do losango por meio decomposicdo e recomposicdo.
(Autor 2, 6° ano, 2019, p.336)

® Area do losango

Considere um losango com diagonal maior de medida D e diagonal menor de medida d.

Observe que a drea de um losango cujas medidas das diagonais sdo De d é igual a metade da
area do retangulo cujas medidas da base e da altura sdo, respectivamente, De d.

Portanto, a drea de um losango com diagonal maior de medida D e diagonal menor com medi-
da dé dadapor:

Entendemos que o processo de reconfiguragdo de uma figuara é de
fundamental importancia para a compreensao das formulas para o célculo de
area de figuras planas, uma vez entendida a formula de area da regido retangular
é por meio de decomposicdes e recomposicdes que se justificam obtencédo das
férmulas para a area das demais figuras planas.

Para esse nivel de escolaridade, a BNCC sugere o desenvolvimento de
duas habilidades, EFO6MA24 ! e EFO6MA29'? (Brasil, 2018). Ambos 0s
autores ressaltam que a habilidade EFO6MA24 é explorada enfatizando a

11 <(EF06MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas

comprimento, massa, tempo, temperatura, area (tridngulos e retangulos), capacidade
e volume (s6lidos formados por blocos retangulares), sem uso de formulas,
inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de situagdes reais e/ou
relacionadas as outras areas do conhecimento.” (Brasil, 2018, p.303).

12 <(EF06MA29) Analisar e descrever mudangas que ocorrem no perimetro e na area
de um quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de seus
lados, para compreender que o perimetro ¢ proporcional a medida do lado, o que
ndo ocorre com a area.” (Brasil, 2018, p.303).
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resolucdo de problemas que envolvam o célculo de area de superficies de
figuras planas ou de atividades que busquem utilizar situacdes cotidianas em
seus enunciados. Para a habilidade EFO6MAZ29, o autor Al propbe uma
atividade que apresenta uma figura contida em uma malha quadriculada e
sugere que os alunos concluam “que a medida de area de uma regido quadrada
ndo é proporcional a medida de comprimento do lado da regidao” (Manual do
professor, autor Al, 6° ano, p. 279). O autor A2 indica, no manual do professor,
que pretende que essa habilidade seja desenvolvida quando se trata da unidade
comprimento, abordando a ideia de que o perimetro de uma regido quadrada é
proporcional @ medida do lado. Entretanto, ao analisarmos as atividades
propostas, ndo encontramos tal discuss&o.

Entendemos que as sequéncias de atividades propostas pelos autores
para 0 volume do sexto ano podem ndo favorecer ao estudante uma
compreensdo significativa do porqué de o produto das duas dimensdes de uma
regido retangular determinar a medida de sua superficie. Como verificamos nos
livros dos anos iniciais, o calculo é introduzido de forma precoce e, nos livros
do sexto ano, assim que é abordada a formula da area da regido retangular, as
atividades sdo organizadas para potencializar o exercicio do calculo de area por
meio das formulas estudadas. Por esses motivos, ressaltamos, novamente, que
mais atividades poderiam ser propostas antes dessa transi¢do, de forma a
explorar melhor cada uma das etapas sugeridas por Clements e Stephan (2004)
antes de formalizar o processo por meio de aplicacéo de formulas.

Na analise dos volumes do sétimo ano, verificamos que as sequéncias
de atividades expostas pelos dois autores foram desenvolvidas de forma que
possibilitassem o desenvolvimento das habilidades matematicas sugeridas pela
BNCC (Brasil, 2018) para o0 ano. Acreditamos que o propdsito da aquisi¢do da
habilidade EFO7MA32%3 norteou todo o processo delineado, assim como o
desenvolvimento da habilidade EFO7TMA31. No entanto, entendemos que a
sequéncia proposta no volume do sexto ano ja busca o desenvolvimento dessa
habilidade.

O autor Al, inicialmente, aborda trés topicos: a medida aproximada de
area de figuras com contornos diversificados, a relagéo entre a medida de area

13 <(EFO7MA32) Resolver e elaborar problemas de célculo de medida de 4rea de

figuras planas que podem ser decompostas por quadrados, retangulos e/ou
tridngulos, utilizando a equivaléncia entre areas.” (Brasil, 2018, p.309).

14 <(EFO7MAZ31) Estabelecer expressdes de calculo de area de tridngulos e de
quadrilateros.” (Brasil, 2018, p.309).
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e de perimetro e a equivaléncia de areas. Evidenciamos que, para a aproximagao
da area, sdo utilizadas figuras contidas em malhas quadriculadas, tanto nas
introducBes quanto nas atividades propostas, 0 que ndo é observado nos dois
Gltimos tépicos. Neles, o autor, primeiro, retoma as explicagbes das férmulas
de éarea da regido retangular, quadrada, triangular e limitada por um
paralelogramo, estudadas no ano anterior e, em seguida, aborda a discusséo
sobre calcular a medida da éarea de figuras planas decompondo-as em outras
figuras mais simples que possibilitem realizar a resolucéo utilizando os célculos
das areas das figuras da decomposi¢do, como retratado na Figura 6.

Figure 6

Introdugdo do calculo de darea mediante decomposicdo e composicdo de
figuras poligonais. (Autor A1, 7° ano, 2019, p.289)

VYamos determinar a medida de area desta regido plana R.

2cm
1,5cm

]

Solucdo fem

Podemos decompor aregido Fem 3 regioes planas: uma quadrada, uma retangular e uma triangular. Assim,
podemos determinar as medidas de area dessas regides e somar 0s valores
para obter a medida de &rea de R.
Medida de area da regiao quadrada R: 2 cm - 2¢m = 4 cm?
Medida de area da regiao retangular R, 2cm - 1,5¢m = 3 cm?
) . 2cm-2cm ,
Medida de area da regiao triangular R;: — = = 2 cmy’
Medida de drea total: £ cm? + 3cm? + 2 cm? = 8 cm?
Logo, a medida de area da regiao plana R € de 9 cm?,

Observamos que a possibilidade de mobilizacdo das apreensdes
perceptiva, discursiva e operatéria € novamente presente, proporcionando
discussdes que podem conduzir a compreensdo da equivaléncia de areas.
Apesar de encontrarmos uma abordagem mais aprofundada em relacdo a
reconfiguragéo de figuras planas, acreditamos que seria essencial propor mais
atividades que promovessem essa pratica, uma vez que poucas favorecem a
andlise, por parte do estudante, por meio da qual ele consiga desenvolver meios
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para realizar as possiveis modificagdes. Esse fato pode contribuir para um dos
problemas no ensino de area de figuras planas descritos por Clements &
Stephan (2004): a dificuldade de o aluno entender a conservacao da medida da
area ao decompor e recompor partes de uma figura.

Ambos os autores dos volumes analisados abordam, no tomo do sétimo
ano, a equivaléncia de areas por meio de atividades que reforcam o uso das
férmulas ja estudadas e o calculo aproximado da area de uma regido irregular
utilizando a malha quadriculada. 1sso nos leva a destacar a importancia dessa
ferramenta para o célculo de area ao longo de todo o ensino, sendo essencial,
para o entendimento do conceito, para a compreensdo da equivaléncia entre as
figuras, para a deducgdo das férmulas das areas e para o aprofundamento nos
diferentes niveis.

A sequéncia proposta pelos autores no volume do oitavo ano reforga
todos os tdpicos ja discutidos ao longo dos anos anteriores, com explicagdes
que retomam a composicdo e a aplicacdo das formulas de area das regides
retangulares, quadradas, triangulares e limitadas por paralelogramos. Somente
nesse volume, o autor Al introduz e formaliza o uso da formula para o célculo
de area do losango, do trapézio e das regides circulares, enquanto o autor A2
trata dessas formulas desde o volume do sexto ano.

Verificamos que o autor Al busca apresentar diferentes recursos para
justificar e conduzir o entendimento do célculo da rea da superficie do circulo.
Inicialmente, ele apresenta situagbes que promovem o célculo por meio de
aproximagdo, utilizando a malha quadriculada ou reestruturacbes que
possibilitam aplicar o Método da Exaustdo, porém sem explicitar o nome do
método. Na Figura 7, podemos observar que, para desenvolver a resolugdo de
uma das atividades que utiliza a ideia da area aproximada, o uso da apreensao
perceptiva é fundamental.

Acreditamos que o autor inicia a explicacdo por esse processo para
consolidar as discussdes apresentadas ao longo dos volumes anteriores e, assim,
desenvolver caminhos para justificar a formula. O autor aborda também uma
situacdo em que a superficie do circulo é modificada mereologicamente em
setores circulares congruentes, por meio da mobilizacdo da apreensdo
operatdria, e utiliza a apreensdo perceptiva para relacionar a area da regido
reconfigurada com a area de um paralelogramo. O autor A2 aborda a férmula
de area do circulo somente pela decomposicdo como podemos observar na
Figura 8, pois esse processo ja havia sido apresentado no volume do sexto ano.
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Figura 7
Area do circulo por aproximagdo. (Autor 1, 8°ano, 2019, p. 175)

26 Usando o circulo e as medidas de area dadas, ve-
rifigue se, para um circulo de raio de medida de
comprimento 3 u, @ medida de area aproximada
do cdirculo fica proxima de 32 - 3,1 u2

As imagens desta |0, 1 0.1
Fepresentadas em 05050508,
proporgac. ?’/5 1111111 ﬂ\rﬁ
bs[1/1]1] 109
s/ 1]1]1]1)og
as{1[1]1]1]g5
8,5/0,9/0,9/0.5
0,1 0,1

Figura 8
Area do circulo por decomposigdo. (Autor A2, 8°ano, 2019, p.162)

Considere o circulo de centro O e raio de medida r. Podemos dividir esse circulo em 18 setores circulares congruentes. Veja as figuras abaixo

D%

E possivel reagrupar esses setores em uma figura que lembre um paralelogramo com altura de medida h, aproximadamente igual a 7, e base

C
b de medida aproximadamente igual a 2 .emque Cé o comprimento da circunfergncia.

0simbalo = significa"aproxi iquar. J E

C
b-3

Ao dividir qualquer circulo em n setores, sendo n um nimero muito grande, cada um dos setores circulares se aproxima do formato de um tridngulo.
Nesse caso, verificamos que a drea do circulo corresponde aproximadamente a drea do paralelogramo formado pelos n tridngulos.
Como a medida da base do paralelogramo ¢ aproximadamente igual 8 metade do comprimento da circunferéncia e a altura é aproximadamente
igual a medida do raio, podemos escrever
A=

2mr
2

r

Tomando por base essa ideia, pode-se inferir que: Actraulo = 71
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Observamos que os tdpicos abordados no volume do oitavo ano podem
promover a aquisicdo da habilidade EFOBMA19®, visto que muitas das
atividades propostas sdo descritas por meio de situacdes-problema e
possibilitam a prética do célculo.

O autor Al finaliza o volume do oitavo ano com uma pequena
sequéncia de atividades que aborda a planificacdo de sdlidos geométricos para
a obtencdo da medida da area da superficie lateral. No material do nono ano,
apresenta uma discussdo do calculo de &rea de figuras poligonais contidas no
plano cartesiano, no qual é mobilizado em conjunto as apreens@es perceptiva e
discursiva com a identificacdo da figura e articulacdo das informacGes
presentes que podem auxiliar o desenvolvimento da resolugéo, como podemos
observar na Figura 9. Ja o autor A2, no volume do nono ano, ndo propdem
nenhum tépico que aborda diretamente o ensino do célculo de area.

Verificamos que, para o ensino de area da superficie de figuras planas,
ambos os autores analisados buscam, inicialmente, desenvolver o entendimento
do conceito de area e sua medida por meio de atividades que utilizam figuras
com superficies quadriculadas ou contidas em malhas. Dessa forma, eles
favorecem a assimilagdo do célculo de area com a contagem de quadradinhos
para, assim, levar a percepcdo do célculo de area da regido retangular ao
processo multiplicativo que resulta no niamero de quadradinhos que comp&em
a superficie da figura. A transicdo do célculo de area mediante a contagem de
guadradinhos para o uso de formulas ocorre nos volumes do sexto ano do
Ensino Fundamental. A partir desse momento, é enfatizado um ensino que
busca reforcar o uso das formulas de areas das principais figuras planas. Nessa
perspectiva, 0s autores introduzem cada férmula por meio de reconfiguracoes,
recorrendo a decomposicdes das figuras em regides retangulares ou triangulares
para chegar as férmulas e justifica-las. A malha quadriculada é retomada ao
final do estudo de éreas para introduzir a discussdo que pode conduzir,
posteriormente, a defini¢do geral de area por meio de aproximagdes numéricas
Ou por exaustao.

15 <(EFO8MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de 4rea de

figuras geométricas, utilizando expressoes de calculo de area (quadrilateros,
tridngulos e circulos), em situacdes como determinar medida de terrenos.” (Brasil,
2018, p.315).
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Figura 9

Medida de darea de uma regido poligonal cujos vértices sdo pontos do plano
cartesiano. (Autor 1, 9° ano, 2019, p. 242)

Agora vamos calcular a medida de perimetro e a medida de area desta regido triangular ABCusando a
unidade de medida de comprimento u indicada.

T T IA T
 NMERE|
N

Al—p.o) 7 o(o,0) (3,

S L BRERE

| il —_—
T T

0 AABCE retangulo: [d(A, B) = 27 + 5 = 4.+ 25 = 29 = d(4, B) = /29
0 ABDCé retangulo: [d(8 () =32+ 52 =9 + 25 =34 = d(8, () = V34
Medida de comprimento da base do AABC: d[A, C) =3 — (72] =3+2=5
Medida de comprimento da altura do AABC: d[B, D) =5-0=5

Medida de perimetro do AABC d(A, ) + d(A, 8) +d(D,C) =5 + /29 + 34 =5+ 49+ 58=157

Medida de area do AABC ? = ? =125

e 5o aditar

da imagensifoqy

Portanto, a medida de perimetro do AABC é de, aproximadamente, 15,7 u, e a medida de area é de
12,502

CONSIDERACOES FINAIS

Verificamos que as cole¢des analisadas introduzem o conceito de area

de figuras planas no final dos anos iniciais do Ensino Fundamental, com uma
abordagem que visa o uso da malha quadriculada na identificacdo da unidade
de medida e no calculo mediante a contagem de quadradinhos. A mudanca de
abordagem ocorre de fato nos tomos do sexto ano, nos quais ambos 0s autores
apresentam a transicdo dessa ferramenta para o célculo de area por meio da
aplicacdo de férmulas, propondo sequéncias de atividades desvinculadas do
quadriculado para, assim, haver uma exploracédo do uso das férmulas.

A introducédo de cada formula é apresentada mediante decomposicoes
e composicOes em regides retangulares ou triangulares. Entretanto, poucas
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atividades proporcionam o desenvolvimento dessas possiveis reconfiguragdes
por parte dos estudantes. Volta-se a malha quadriculada nos exemplos de
calculo aproximado da area de figuras ndo poligonais, uma iniciativa para a
construgdo da funcgdo area do ponto de vista mais geral.

A mobilizacdo da apreensdo perceptiva € encontrada ao longo de todas
as atividades, pois identificamos que o reconhecimento do formato das figuras
e da unidade de medida a ser utilizada é imediato na obtencéo de uma solucéo.
A apreensdo operatoria também é encontrada nos volumes dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, em atividades que necessitam de modificacdes
mereoldgica efou posicional da unidade de medida ndo padronizada,
reconfigurando metades de quadradinhos para compor uma unidade. Nos anos
finais do Ensino Fundamental, essa apreenséo esta presente nas deducdes de
cada férmula apresentada, assim como a apreensdo discursiva, que também é
potencializada nesse nivel articulando as propriedades matematicas existentes
com as reconfiguracdes desenvolvidas. A apreensdo sequencial podera ser mais
mobilizada nas atividades propostas nos volumes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, nas reprodugdes ou construcGes de figuras que utilizam a malha
quadriculada como ferramenta de construcéo.

Como Duval (2004), entendemos que o uso das representacdes figurais
poderd favorecer um verdadeiro aprendizado se cada uma das quatro
apreensdes for considerada no desenvolvimento do ensino de um conceito.
Acreditamos que para o ensino da area de superficies de figuras planas as
apreensdes perceptiva, discursiva e sequencial s3o fundamentais para o
entendimento do conceito, assim como a apreensdo operatoria que possibilita
uma rica compreensdo do calculo da area, consolidando o entendimento da
equivaléncia de area de figuras com formatos diferentes e, por esse motivo, os
autores deveriam propor mais atividades que proporcionassem 0
desenvolvimento dessas apreensdes.

Ao longo de nossa pesquisa, tendo em vista a analise de Imafuku
(2019), que considerou colegdes anteriores 8 BNCC (Brasil, 2018), verificamos
que a seriacdo dos tdpicos relativos ao ensino de area de superficie foi
reorganizada conforme as indicagdes da BNCC (Brasil, 2018). No entanto,
mesmo organizados em volumes diferentes, ndo ocorrem mudancas
significativas na abordagem, porque os contelidos permanecem praticamente
inalterados. Uma modificacdo observada € um crescimento da possibilidade de
mobilizacdo da apreensdo sequencial nas novas versdes para 0s anos iniciais,
pois 0s autores passaram a propor discussdes a partir da construcdo de novas
figuras na malha quadriculada. Verificamos que, em algumas reformulacdes,
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voltadas aos anos finais do Ensino Fundamental, busca-se dar maior destaque
a reconfiguracdo ao introduzir tépicos que abordam o célculo da &rea de figuras
planas por meio da decomposicédo das figuras. Tal destaque € proposto uma vez
que uso da malha quadriculada favorece o trabalho com importantes aspectos
do ensino de area de figuras planas ao longo de todos os anos, conduzindo a
compreensdo do calculo da area da regido retangular, auxiliando o processo de
reconfiguragdo, construindo a ideia de equivaléncia e o entendimento do
calculo de area por aproximagao.

Com base em nossa andlise, consideramos que o ensino de area da
superficie de figuras planas que vem sendo proposto nos textos examinados ao
longo do Ensino Fundamental, necessita de um percurso que valorize o
entendimento do calculo de area por meio da contagem de quadradinhos. E
preciso que ele leve a percepcao da estrutura utilizada na determinagao da area
mediante o calculo numérico e possibilite, na transicdo do uso da malha
quadriculada para as formulas, a utilizagdo e familiarizagdo com os processos
de reconfiguracdo. Com isso, ¢ destacada e preservada a equivaléncia entre as
figuras e, por consequéncia, ¢ possibilitada uma abordagem que conduza a
compreensdo das formulas e de seus usos.
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