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RESUMO

Contexto: No contexto atual, numerosas formas de tecnologias se encontram
disponiveis e o acesso a informagao ¢ facilitado a todos os que t€m acesso a Internet. A
Educagdo 4.0 surgiu como a resposta a necessidade de atender as demandas que
surgirdo, certamente, com a forma que a sociedade vem se desenvolvendo na direcao
da chamada Sociedade da Inovagdo. Objetivos: O objetivo deste trabalho foi, assim,
elaborar um modelo do Professor da Educagio 4.0, integrando a Teoria Conectivista de
Siemens com o Construcionismo de Papert. Design: A metodologia utilizada aqui
consistiu na analise textual das fontes primarias da proposta Conectivista de Siemens e
do Construcionismo de Papert, objetivando identificar caracteristicas que possam
conduzir o professor da Educac@o 4.0. Ambiente e participantes: As fontes primarias
da proposta Conectivista de Siemens e do Construcionismo de Papert, por se tratar de
um estudo teorico bibliografico, Coleta e analise de dados: os dados foram coletados
das fontes primarias mencionadas e analisados por analise textual. Resultados: Como
resultado, identificaram-se sete possiveis caracteristicas do professor da Educagio 4.0:
Mediador, Pesquisador, Adaptativo, Mentor, Aprendiz, Bricolador e Autorreflexivo. No
entanto, pesquisa realizada por meios digitais com 30 professores, dentre atuantes e ndo
atuantes, revelou que 53,3% deles desconhecia o conceito de Educagdo 4.0.
Conclusées: Concluiu-se pela necessidade de cursos de formacgdo continuada de
professores para o desenvolvimento da praxis pedagdgica da educacio 4.0.
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do Século XXI; formagdo continuada de professores.

Autor correspondente: Renato P. dos Santos. E-mail RenatoPSantos@ulbra.edu.br

Acta Sci. (Canoas), 24(6), 183-205, Nov./Dec. 2022


http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.7315
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.7315
mailto:RenatoPSantos@ulbra.edu.br
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/about/submissions#copyrightNotice
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/
https://orcid.org/0000-0002-4122-6802
https://orcid.org/0000-0003-1427-9973

Seven Possible Characteristics of the Education 4.0 Teacher

ABSTRACT

Background: In the current context, numerous forms of technologies are
available and access to information is facilitated to all who have access to the Internet.
Education 4.0 emerged as a response to the need to meet the demands that will certainly
arise with the way society has been developing in the direction of the so-called
Innovation Society. Objectives: The objective of this work was to elaborate a model of
the Teacher of Education 4.0, integrating Siemens' Connectivist Theory with Papert's
Constructionism. Design: The methodology used here consisted of the textual analysis
of the primary sources of Siemens' Connectivist proposal and Papert's Constructionism,
aiming to identify characteristics that can lead the teacher of Education 4.0.
Environment and participants: The primary sources of Siemens' Connectivist
proposal and Papert's Constructionism, as it is a bibliographic theoretical study, Data
collection and analysis: data were collected from the mentioned primary sources and
analysed by textual analysis. Results: As a result, seven possible characteristics of the
Education 4.0 teacher were identified: Mediator, Researcher, Adaptive, Mentor,
Apprentice, Bricoleur, and Self-reflective. However, a survey carried out by digital
means with 30 teachers, between active and non-active, revealed that 53.3% of them
were unaware of the concept of Education 4.0. Conclusions: It was concluded by the
need for continuing education courses for teachers for the development of the
pedagogical praxis of education 4.0.

Keywords: Connectivism; Constructionism; Education 4.0; 21st Century
Society; continuing teacher education.

INTRODUCAO

No contexto atual, numerosas formas de tecnologias se encontram
disponiveis e o acesso a informagdo ¢ facilitado a todos os que tém acesso a
Internet. Com isso, podemos ser levados a pensar que a figura do professor se
tornou dispensavel no processo de constru¢ao de conhecimento pelas criangas
e adolescentes.

Hé um aumento crescente do acesso a Internet e do uso de redes sociais
e aplicativos em geral, sobretudo através de smartphones, o que pode estar
diretamente ligado ao fato de os custos dessas tecnologias diminuirem
continuamente (Gantz & Reinsel, 2012, p. 2).

Contudo, o facil acesso a informag@o ndo implica necessariamente que
os discentes tenham condi¢des de acompanhar os progressos da sociedade. De
fato, embora envoltos pela chamada cultura digital, o uso das tecnologias pelas
criangas e adolescentes se mantém restrito (Bennett & Maton, 2010; Desmurget,
2020).
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No inicio do século XXI, Marc Prensky (2001a) cunhou o termo
nativos digitais, defendendo que os jovens de hoje ndo seriam iguais aos
anteriores, por considerar que os padroes de pensamento destes mudaram em
decorréncia de terem nascido/crescido imersos em um mundo em que imperam
tecnologias digitais cada vez mais apuradas, estando acostumados a receber
informagdes muito rapidamente e possuindo agora habilidades multitarefa
(Prensky, 2001b). No entanto, ja contestamos essa ideia, argumentando que, em
vez disso, todos nos passamos por processos repetidos de ‘imigragdes’ para as
novas tecnologias que continuamente vdo surgindo (dos Santos & Lemes,
2020).

Verifica-se que os estudantes, em sua extensa maioria, ainda utilizam
pouco os recursos tecnoldgicos de que dispdem para assuntos ndo relacionados
meramente a entretenimento (dos Santos & Lemes, 2020). Isto fica ainda mais
evidente quando se incluem na discussdo parametros tais como, situacao
socioecondmica ou geografica dos estudantes, o que deixa nitido que o acesso
se universalizou mais em termos quantitativos do que qualitativos. Ainda
existem sérias lacunas a serem preenchidas que dependem também, de
adequado preparo docente, visando contribuir para a superagao das chamadas
exclusoes digitais (dos Santos et al., 2019, 2020), as quais que foram ainda mais
evidenciadas durante pandemia da COVID-19.

Nao ¢ suficiente que os alunos saibam realizar ‘pesquisas’ na Internet,
que, muitas vezes, resumem-se apenas a pesquisas basicas de termos simples,
geralmente ignorando termos mais adequados para efetivamente sanar suas
davidas e necessidades. Além disso, frequentemente ndo sabem interpretar
corretamente os resultados retornados, pois acreditam que € possivel encontrar
tudo no buscador Google, sem considerar a credibilidade das informagdes
encontradas, tal como alertam Antunes e Seguro de Carvalho (2015).

Conforme ja afirmamos, negando a seus alunos o acesso institucional
para a Internet e o devido apoio social aqueles menos favorecidos, o sistema
escolar brasileiro ndo conseguiu desempenhar o seu papel crucial em cultivar
em seus alunos o uso mais produtivo do acesso a Internet que pode ajuda-los a
alcancar objetivos de vida e trazer mudancas de vida (dos Santos et al., 2020).
Naturalmente, ndo se estd atribuindo apenas aos docentes a responsabilizacao
por essas falhas na educacdo, visto que estes ocupam apenas uma ponta do
sistema educacional. Ao contrario, ndo havendo consciéncia por parte dos
formuladores de politicas brasileiras em concentrar esforcos e recursos na
abordagem eficaz da mais nefasta exclusdo digital, os citados problemas
tendem a prosseguir e piorar.
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A Educacdo 4.0 surgiu como a resposta a ideia de Industria 4.0,
proposta langada ano de 2011 durante a Feira de Hannover, na Alemanha,
evento anual que retine tudo que ha de mais moderno em relacdo a tecnologias
para industria. Ela nasceu de uma necessidade de o mundo desenvolver-se para
atender as demandas que surgirdo, certamente, com a forma que a sociedade
vem se desenvolvendo na dire¢do da chamada Sociedade da Inovagdo
(Puncreobutr, 2016).

O objetivo deste trabalho foi, assim, elaborar um modelo do Professor
da Educagdo 4.0, integrando a Teoria Conectivista de Siemens (Siemens, 2005,
2006b) com o Construcionismo de Papert (Ackermann, 2001; Papert & Harel
Caperton, 1991), uma vez que o Conectivismo traz principios que podem
abrigar o contexto atual, devido as demandas que surgiram das transformacdes
que temos percebido, bem como assiste a aprendizagem e conhecimento por
meio da concepgdo das conexdes, enquanto o Construcionismo, coloca em
evidéncia ideias tais como aprender fazendo, ressaltando a importancia deste
processo para a aprendizagem.

REFERENCIAL TEORICO

Aqui, apresentaremos brevemente o referencial tedrico da Teoria
Conectivista de Siemens e do Construcionismo de Papert, bem como da
Educacio 4.0, em nossa sociedade em constante transformacao.

A Sociedade em Transformacao: As Revolucoes

Nossa sociedade ja passou por inumeras transformagdes ao longo do
tempo, por meio de mudancas no modo como passamos a viver, comunicar,
trabalhar e, até mesmo, aprender. Tais transformagdes, por vezes, sdo tao
profundas que sdo denominadas revolugdes, tal como em ‘Revolucao
Industrial’. Schwab (2016, p. 11) afirma que a palavra ‘revolu¢do’ indica uma
mudanga profunda e brusca de algo e que as mudancgas associadas geralmente
tém tido alguma relagdo com o surgimento de novas tecnologias que
transformaram o contexto social como um todo, envolvendo setores tais como
economia, sociedade e cultura. No entanto, ndo se deve atribuir as tecnologias
a responsabilidade pelas mudangas percebidas; antes, num processo dialético,
a tecnologia se adapta as demandas da sociedade ao mesmo tempo em que a
influencia, proporcionando melhor qualidade de vida, conforto e praticidade
(Castells, 2005).
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Em termos historicos, houve pelo menos trés grandes e significativas
Revolugdes Industriais.

A Primeira Revolucdo Industrial, iniciada na Inglaterra dos séculos
XVII/XVII, teve por caracteristica a produ¢ao mecanica que se deu através da
“construgdo de ferrovias e invengdo da maquina a vapor” (Schwab, 2015) com
predominancia do desenvolvimento dos setores agricola, téxtil e siderargico.

A Segunda Revolugdo Industrial expandiu-se para outros paises da
Europa sendo marcada pelo ‘Fordismo’, que ficou conhecido como o periodo
que deu inicio a produgdo em massa, otimizada pelas inovagdes técnicas e
cientificas disponibilizadas na época, através do advento da eletricidade e da
linha de montagem (Schwab, 2015).

A Terceira Revolugdo Industrial, é também denominada de Inddstria
3.0 ou Revolugdo Digital e Informacional, por conta dos avangos da eletronica
e tecnologia da informacdo em campos como robdtica, informatica e
telecomunicagdes (Schwab, 2015).

Neste momento, estariamos adentrando uma Quarta Revolucdo
Industrial (Bloem et al., 2014; Buhr, 2017; Schwab, 2015), baseada numa
ampliacdo e fusdo de tecnologias digitais que conectam sistemas e processos
inteligentes na industria ancorados no uso da Internet, com velocidade, escopo
¢ impacto exponencialmente sem precedentes. Mais do que simplesmente uma
extensdo da Terceira Revolugdo Industrial, a interconectividade promovida por
esta Quarta, através de dispositivos moéveis, Internet das Coisas, veiculos
auténomos e Inteligéncia Artificial, dentre outros aspectos, certamente mudara
de forma quase simultanea as sociedades em todos os paises.

No entanto, esta Quarta Revolu¢do Industrial difere de suas
antecessoras pela rapidez com que surgem inovacdes, bem como, a capacidade
de integrar diferentes tecnologias. Como um exemplo simples, pode-se citar os
smartphones que hoje retinem o que antes eram varios dispositivos distintos em
um unico, tais como calculadora, agenda, despertador, lanterna, bloco de notas,
camera digital, TV, videogame, livro digital, scanner, mapa, etc.

Para Deguchi, Hirai, Matsuoka, Nakano, Oshima, Tai e Tani (2020),
analise de Big Data, Inteligéncia Artificial e Internet das Coisas, sdo apenas
algumas das tecnologias que permeiam nossa vida atual, mesmo que nao
percebamos que estamos sob seus efeitos, mesmo estando inconscientemente
produzindo os dados que alimentam essas tecnologias. Estas, dentre tantas
outras tecnologias disruptivas, rompem completamente com o que era
conhecido e utilizado por todos. Por isso, ndo foi necessaria uma frota de carros,
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uma rede propria de restaurantes ou de hotéis para que aplicativos se tornassem
algumas das mais lucrativas startups.

Aragjo, Castro, Maia, Granja e Jovarini (2020) afirmam que a
organizagdo do trabalho vem se modificando significativamente em tempo ¢
espago, visto que os processos de trabalho estdo cada vez “mais digitalizados,
descentralizados ¢ menos hierarquicos”, demandando maior flexibilizagdo das
pessoas e organizagdes.

Com relagdo a mudangas sociais e tecnologicas, Toffler, em sua classica
obra O Choque do Futuro (1970) analisou-as numa perspectiva mais ampla,
como resultado do intenso processo de continua aceleracao tecnologica que nos
afeta em situagOes cotidianas, transformando, até mesmo, a maneira de nos
relacionarmos, agirmos, comunicarmos, contratarmos servigos ¢ fazermos
compras. Segundo Toffler, esta aceleragdo “ndo se limita a afetar industrias ou
nag¢Oes, mas infiltra-se, profundamente, na vida pessoal” dos individuos,
provocando neles uma nova e inevitdvel doenga psicoldgica denominada
‘choque do futuro’ (Toffler, 1970). Segundo Toffler, muitas pessoas reagiriam
de forma contraria a qualquer ‘aceleragdo mutacional’ (Toffler, 1970), sempre
esperando que tudo voltasse a ser como era nos “bons e velhos tempos”.

Desta forma, se diversos segmentos da sociedade sofrem reformulagdes
drasticas, ¢ desejavel que o modelo educacional ndo recuse a mudanga e
permanega estagnado, sobretudo por a escola ter, dentre suas tantas atribuicdes,
o papel de formar individuos que tenham condi¢bes de atuar em diferentes
contextos como cidaddos criticos e ativos. Porém, para tornar isto possivel na
atual conjuntura, precisa-se olhar para inimeras variaveis que envolvem a
formacao destes, desde o sistema educacional vigente até o professor que estara
envolvido no processo de formagao destes sujeitos (Castells, 2005).

Em func¢do disso, Bregman (2014) argumenta que, em vez de devermos
nos adaptar as mudancas para atender ao mercado de trabalho, talvez seja o
mercado de trabalho que esteja se adaptando ao novo estilo de vida das pessoas.
Consequentemente, Bregman (2014) questiona se se ndo estaremos colocando
perguntas “erradas”, as quais estdo conduzindo os anseios e investigacdes
atuais em educacdo. Em vez de discorrer acerca do que os estudantes precisam
saber para o futuro, deveriamos estar nos perguntando que conhecimentos e
habilidades queremos que os estudantes de hoje tenham em 2030. Em vez de
antecipar e nos adaptar, estariamos nos concentrando em guiar e criar (Bregman,
2014, p. 74, énfase no original).
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Bregman (2014) coloca que nao sera o mercado e nem a tecnologia que
definirdo o que tem valor real, mas sim a sociedade, ¢ que se a educacdo for
reestruturada de modo a encontrar nossos novos ideais, o mercado de trabalho
ira adaptar-se a eles com tranquilidade. Em vez de a educacdo dever ser
modificada para atender estas modificagdes no mundo do trabalho, ela precisa
mudar porque nossa vida ndo ¢ mais a mesma de poucas décadas atras; muito
antes das atividades laborais, é preciso que ela nos prepare para a vida
(Bregman, 2014).

Assim, a Educagdo 4.0 teria por proposta ndo apenas atender as
necessidades de preparagdo e adequagdo dos profissionais a esse novo mercado
de trabalho, mas também a chamada Sociedade do Século XXI (Fisk, 2017),
que necessita de cidaddos que atuem e participem nela de forma digna, com
senso de responsabilidade por si e por seus semelhantes.

Educac@o 4.0 ¢ um conceito que vem sendo elaborado, a partir do termo
Indtstria 4.0, cunhado por Klaus Schwab em 2015 (Schwab, 2015). A ideia de
Industria 4.0 foi langcada no ano de 2011 durante a Feira de Hannover, na
Alemanha, evento que ocorre na cidade que lhe da nome, anualmente, e retine
tudo que ha de mais moderno em relagéo a tecnologias para industria. Tratava-
se de um momento muito especifico vivido por aquele pais, que buscava
integrar Instituices de Ensino Superior, empresas e¢ governo através de
tecnologia de ponta. Essa proposta de Industria 4.0 passou a ser implantado a
partir de 2013, com o fito de modernizar as industrias locais, representando uma
estratégia do governo alemdo que aliava tecnologia ¢ meios de produgdo
(Schwab, 2015).

O que se acredita ser preciso na Educagdo 4.0 ¢ o alcance da inovacao
através do conhecimento, partindo da premissa de que ndo basta agora saber ir
em busca de informacdo, ¢ preciso ser critico ao olhar para as tecnologias e
entender ser possivel tracar caminhos para que esta informacdo seja util de
alguma maneira, o que levara a produzir conhecimento.

Para que as competéncias digitais e, principalmente, os conhecimentos
e habilidades primordialmente relevantes aos estudantes se desenvolvam, &,
antes, necessario que os professores sejam subsidiados para que possam estar a
frente deste processo (D. E. dos S. Silva et al., 2019; D. E. Silva et al., 2021).
Contudo, naturalmente, os professores ndo podem ser reduzidos apenas a
algumas competéncias ou habilidades, j& que ndo serdo eles os tUnicos
responsaveis pelo fracasso ou possivel sucesso dos alunos.

189 Acta Sci. (Canoas), 24(6), 183-205, Nov./Dec. 2022



Sendo assim, a importancia do professor presente como mediador €
crucial e esta ¢ apenas umas das caracteristicas que acreditamos compor o perfil
dos docentes da Educagio 4.0. E necessério reconhecer que é do professor que
deveriam emanar as habilidades que poderiam ser construidas em conjunto com
seus discentes (Bagdadi et al., 2020).

Os professores devem compreender seu papel profissional e precisam
buscar, quando possivel, de forma autonoma e adaptada a sua realidade, meios
para tornar os processos de ensino e aprendizagem mais efetivos, dispondo de
diferentes recursos que possam auxiliar em sua pratica. Note-se, porém, que, se
ao professor compete atuar neste processo de busca, ndo € s6 dele que virdo as
habilidades: é preciso incentivo.

Construcionismo

O Construcionismo, de Seymour Papert, apoia-se na ideia da
construgdo das estruturas do conhecimento, de Piaget, complementando que
esta acontece principalmente em contextos nos quais os alunos estejam
envolvidos de forma consciente na elaborago de algo, sendo possivel ocorrer
aprendizagem com o minimo de ensino, estando este processo sustentado em
diferentes motivag¢des (Ackermann, 2001; Papert & Harel Caperton, 1991).

Ao professor caberia agora uma postura mais voltada a conduzir as
fontes necessarias para a construgdo do conhecimento dos alunos, enquanto
estes assumem protagonismo em sua aprendizagem (Papert, 1993).

A proposta de Papert ndo possui como objetivo tratar de computadores
na educacdo, o que o autor de fato se preocupa em discutir, refere-se a
aprendizagem, sendo assim, os computadores aparecem de forma proeminente
apenas por tratar uma visdo abrangente para a aprendizagem na perspectiva
Construcionista (Papert & Harel Caperton, 1991, p. 11).

Portanto, o Construcionismo concentra-se mais sobre a arte da
aprendizagem e sobre a importancia de fazer as coisas neste processo, estando
interessado em como os alunos se envolvem com a atividade e em como a
interagcdo com os demais pode aumentar a autoaprendizagem, facilitando assim,
a construcao de novos conhecimentos (Ackermann, 2001).

As construgoes de artefatos fisicos, apoiam as construgdes mentais e,
por este motivo, ndo hd apenas uma construgdo possivel para o aprendizado,
todos os caminhos sdo validos e os questionamentos e inquieta¢des produzidos
sdo fundamentais (Papert, 1993).
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Para Papert, ¢ importante pensar na existéncia de ferramentas como
meios de comunicacdo ¢ de se considerar o contexto no desenvolvimento
humano, pois sera a partir dai que os individuos dardo sentido as experiéncias
de vida que os constituem favorecendo a criagdo de condi¢Oes propicias ao
aprendizado, para que, a partir de entdo, interajam com o mundo (Papert, 1993).

No entanto, a proposta de Papert, ndo coloca em duvida ou sugere que
se abandone a instru¢do em qualquer situagdo, mesmo porque, considera esta
atitude improdutiva (Papert, 1993). Entretanto, ela considera-se que os
individuos aproveitam e se desenvolvem melhor se a busca por conhecimento
partir de seus interesses, que promoverdao descobertas levando ao aprendizado,
tendo assim, condigdoes de amparar suas necessidades mais especificamente,
sem que alguém lhes diga o que € importante ou desejavel estudar, conhecer,
explorar (Papert, 1993).

Assim, Papert introduziu o conceito de Matética, que estaria para
a aprendizagem como a heuristica estd para a solu¢ao de problemas. Para
Papert (1980), dois principios matéticos seriam ideias que iluminam e
facilitam o processo de aprendizagem:

Primeiro, relacione a novidade a ser aprendida com alguma
coisa que vocé ja sabe. Segundo, tome a coisa nova e torne-a
sua: fa¢a alguma coisa nova com ela, brinque com ela, construa
com ela. Por exemplo, para aprender uma palavra nova,
primeiro procuramos uma “raiz” familiar, ¢ depois praticamos
usando a palavra numa sentenga de nossa propria construgao
(Papert, 1980, p. 148).

Outro aspecto importante ¢ a valorizagdo da aprendizagem dos
docentes, visto que ela sera efetiva quando houver envolvimento do individuo
com aquilo que produz. E fundamental que se qualifique ou capacite os
professores pelo conceito de aprender fazendo, o que exalta a necessidade de
que estes momentos ndo se configurem meramente em palestras, mas sim em
espagos que promovam construcao de artefatos que apoiem sua pratica como
docentes (Papert, 1993). No entanto, ndo necessariamente os professores irdo
explorar algo de interesse pessoal, pois € preciso que a formagdo os capacite
para inovar, reconhecer e considerar as necessidades de seus alunos (Papert,
1980).
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Conectivismo

r

Por sua vez, o Conectivismo ¢ uma proposta tedrica de Siemens
(Siemens, 2005, 2006b) pensada especificamente para o momento atual,
considerando ser necessario ter em conta que as transformagdes passadas pela
sociedade nos ultimos anos influenciam diretamente em nossa forma de
aprender. Segundo esse autor, “as condi¢cdes subjacentes foram alteradas
significativamente”, de modo que a aprendizagem pode ocorrer a partir do meio
externo, fugindo do controle do individuo.

Siemens (2005) aponta que o desenvolvimento da informagdo em
tempos anteriores era lento e, portanto, alunos de algumas décadas atras
completariam a fase de escolarizagdo e provavelmente iniciariam carreiras que
os acompanhariam por muito tempo. Segundo esse autor, gora, a sociedade
passa por transformagdes constantes, a vida ttil do conhecimento é medida em
meses ou poucos anos, o que traz a necessidade de pensarmos em como se da
a aprendizagem e conhecimento em um contexto tdo influenciado por
tecnologias digitais e de uma teoria de aprendizagem que coloque em evidéncia
essa efemeridade da era digital.

Segundo Siemens (2005), o Conectivismo € entendido na premissa de
que a sociedade esta se alterando rapidamente, as novas informagdes sao
adquiridas continuamente e, assim, seria de extrema importancia que se
desenvolvesse a capacidade de distinguir informagdes relevantes das que nao
sdo.

Com isso, para Siemens (2005) a educagdo formal ndo compreenderia
mais a totalidade de nosso aprendizado, pois o conhecimento pode se dar de
diversas formas, através de conexdes entre os individuos e meios diversos, ja
que este habita no mundo e a aprendizagem consistiria numa experiéncia
continua e duradoura.

Siemens (2006b), considera que o contexto influencia na capacidade de
transmitir 0 pensamento no que concerne aos conceitos de conhecimento e
aprendizagem e, portanto, conectamos mais do que construimos. Tempo e
espago ndo imporiam mais limites, pois, agora, teriamos o papel de conectar,
criar e compartilhar conhecimento e ndo apenas consumi-lo (Siemens, 2006b).

Siemens (2005), afirma que teorias como Comportamentalismo,
Cognitivismo e Construtivismo foram criadas em épocas que ainda ndo eram
permeadas pelas tecnologias que hoje conhecemos e sabemos que podem ser
utilizadas como potenciais ferramentas para o conhecimento.
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Sendo assim, os principios de George Siemens em que nos baseamos
por consideramos fulcrais para constituicdo do que nos leva a um perfil do
professor da educacao 4.0 sdo (Siemens, 2006b):

e aprendizagem e conhecimento estdo baseados na diversidade
de opinides,

aprendizagem € um processo de formagao de redes,

o conhecimento pode residir em ambientes ndo humanos,
aprender trata-se de uma constante,

criar conexdes envolve habilidades do mundo atual e

a tomada de decisoes se faz necessaria a aprendizagem.

Com respeito ao primeiro principio destacado por Siemens (2005),
podemos destacar que, para que o conhecimento seja livre, é preciso que se
respeitem as diversas formas como ele € interpretado. Portanto, ser professor,
agora, exige discernimento e preparo para compreendermos que conhecimento,
hoje, ndo é mais visto como algo que se possa transmitir, pois entende-se agora
que o mesmo pode ¢ deve ser construido, conectado ¢ isso depende de cada
individuo e sua forma de compreensdo pessoal, bem como o contexto onde o
mesmo se constituiu (Siemens, 2005, 2006b).

Em relagdo ao fato de que € preciso que se supere a todo instante o que
ja se sabe, se v€ que ha de fato, uma constante renovagdo dos conhecimentos
disponiveis que sdo agora acessados com muito mais facilidade em relagéo a
tempos anteriores, tendo em vista também, que os individuos comuns
atualmente, n3o apenas consomem informagdo, mas as produzem e
compartilham com outros sujeitos, formando redes (Siemens, 2005).

E pertinente destacar que ao menos duas articulagdes tedricas, a
Andragogia e a Heutagogia, podem auxiliar na constitui¢do do professor 4.0
por versarem acerca do desenvolvimento da autonomia e responsabilidade pelo
proprio aprendizado, sobretudo quando se trata de adultos.

Soares, Bratina e Saraiva (2019) discorrem acerca da Andragogia,
teoria introduzida por (Knowles et al., 2005) que, segundo as autoras, se dedica
a investigacdo da aprendizagem em adultos, especialmente para a formacgdo
inicial e continuada de professores, pois prevé autonomia, sobretudo em
praticas baseadas na perspectiva do aprender fazendo, podendo, assim,
encadear-se ao Construcionismo com sucesso.

Ja a Heutagogia (Hase & Kenyon, 2000) articula-se melhor com o
Conectivismo por estar centrada na autonomia e na autoaprendizagem dos
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sujeitos, bem como no compartilhamento dos conhecimentos que cada participe
da formagao tem.

METODOLOGIA

Esta investigacdo teoérica adota uma abordagem hermenéutica para a
analise de texto (Palmer, 1969). A metodologia na abordagem hermenéutica
consiste na interpretacao pretendida como uma dialética entre o significado das
partes isoladas de um texto (oral, escrito etc.) e seu sentido global.

Os textos aqui analisados sdo as referidas fontes primarias da proposta
Conectivista da Siemens (Siemens, 2005, 2006b) e do Construcionismo de
Papert (Ackermann, 2001; Papert & Harel Caperton, 1991), visando identificar
caracteristicas que podem levar ao professor da Educagéo 4.0.

RESULTADOS E ANALISES

Analisou-se a Educacdo 4.0 e delineou-se um perfil que possa definir
ou nortear o que caracterizard o professor 4.0.

Acreditamos que a integragdo entre o Conectivismo de Siemens € o
Construcionismo Papertiano ocorra ao considerarmos dois aspectos trazidos
por ambos: aprendizagem e conhecimento.

Se por um lado, o Conectivismo traz que as decisdes em contextos
tecnologicos sdo baseadas em alteracdes cada vez mais rapidas e que entender
que hé habilidades necessarias agora sendo baseadas na conexdo que pode ser
criada entre os sujeitos, por outro, o Construcionismo valoriza as construcdes
individuais crendo que a aprendizagem ocorre através destas, sendo ainda mais
significativa quando ¢ “mostrada ao mundo”, levando os sujeitos a criarem suas
proprias redes de conhecimento a partir das conexdes (Papert, 1980, 1993;
Siemens, 2005, 2006a, 2006b).

Siemens (2005, 2006a, 2006b) aponta ser ao expressar aquilo que se
encontra no campo do pensamento e das ideias que o individuo da forma aos
elementos ainda confusos situados em seu poder, enquanto que, para Papert
(1980, 1993), as construgdes que ocorrem em meio externo apoiam o que
acontece na mente dos individuos.

O processo de construir algo e poder compartilhar com o mundo revela-
se significativo, pois ao expor o feito, o sujeito se coloca em posicao de receber
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novas ideias, sugestoes, engendrar relagdes e ressignificar a produgio, a partir
do que seus semelhantes construiram. Esta colaboragao entre os sujeitos entrega
o processo de conexdo que pode originar diferentes nés e redes de
conhecimento (Papert, 1980, 1993; Siemens, 2005, 2006a, 2006b).

Papert (1980, 1993) considera ser possivel que a aprendizagem
acontega com o minimo de ensino, de modo que, ao estabelecermos conexdes
e criarmos redes de conhecimentos com diferentes nds (Siemens, 2006b),
estaremos, de maneira autonoma, aprendendo com pouquissimo ensino.

Figura 1

Comparativo entre Conectivismo e Construcionismo. (Lemes, 2022)

Conectivismo Construcionismo
Integra Caos, Rede, Parte do Construtivismo de
complexidade e teorias de auto- Piaget
organizacio. Aprendizagem pode ocorrer
Conhecimento acionavel, ou através de construgdes.
seja, pode residir fora de nds Aprendizagem pode ocorrer
MEesMos. com o minimo de ensino.
Conhecimento esta nas redes Importincia de criar artefatos no
Aprendizagem a partir da processo de aprendizagem.

interacio com melo externo.
Conectar

Conhecimento através de
conexdes entre indrviduos
Conhecimento pode formar
diferentes “nos’.

Decisbes se basetam em
alteractes rapidas, pois novas
informacdes estio sendo
adquiridas de forma continua.
Habilidade de reconhecer
informacdes com potencial de
importincia ou sem
importdncia, é fundamental.

Construir

A construgdo torna-se mais
significativa quando pode ser
mostrada ao mundo.

As construcdes do meio externo,
apoiam 0 que ocorre na cabeca.
Aprender fazendo

Busca por conhecimento parte
de interesses individuais.
Produgdo, Exploragio,
Construcio.
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Na Figura 1, estdo sintetizadas as caracteristicas mais emblematicas da
proposta Conectivista de Siemens (Siemens, 2005, 2006b) e do
Construcionismo de Papert (Ackermann, 2001; Papert & Harel Caperton, 1991),
tal como identificadas por Lemes (2022).

Sendo assim, expor as construgdes ¢ interagir com o mundo (demais
individuos) aumentam as conexdes com os outros, produzindo novos
conhecimentos através desta troca. Portanto, os pilares-conceito que ancoram
o professor 4.0 sdo, respectivamente, conexoes, aprendizagem e conhecimento,
partindo de ambas as teorias entrelacadas, como pode ser visto na Figura 2.

Figura 2

Integracdo entre Conectivismo e Construcionismo para constituir o perfil do
Professor 4.0. (Lemes, 2022)

CONSTRUCIONISMO

Mediador ~ Pesquisador ~ Adaptativo  Reflexivo =~ Mentor Aprendiz Bricolador

Portanto, mesmo sendo dificil definir como serdo os professores da
Educacao 4.0 e como a sociedade e autoridades enxergardo estes profissionais,
entendemos que seja necessario apontar quais possiveis aspectos conseguiriam
definir o professor 4.0. Salientamos que o docente devera compreender que sua
atuagdo ndo estard mais pautada em transmitir conhecimento, nem mesmo em
seu protagonismo em sala de aula, pois os discentes cada vez mais valorizardo
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0 seu proprio processo de aprendizagem (Papert, 1980, 1993; Siemens, 2005,
2006a, 2006b).

Compreende-se que o que se espera dos professores, ainda é ndo ¢é
completamente claro; contudo, com o que se tém de informagdo ja ¢ possivel
imaginarmos que, na Educagdo 4.0, ¢ fundamental que professores reflitam
acerca de sua pratica, modifiquem sua postura profissional, compreendam seu
papel frente as dindmicas reestruturagdes pelas quais a sociedade vem passando
e ndo apenas acreditem que a Unica medida a ser adotada seja em relagdo as
metodologias de ensino.

Deste modo, a fim de repensar o papel do professor € como este deve
atuar na Sociedade atual, em diadlogo entre o Construcionismo ¢ o Conectivismo,
sdo descritas, na sequéncia, sete caracteristicas que acreditamos poder conduzir
o perfil do professor 4.0.

Mediador

Para Libaneo (2011, p. 2), o professor mediador ou facilitador inclui
aqueles que acreditam que estdo mais atualizados e buscam utilizar
metodologias diferentes e se valem de recursos diversos que possam tornar seus
alunos mais protagonistas de seu processo de aprendizagem, possibilitando que
estes percebam serem responsaveis por suas acdes e ndo apenas reprodutores
do que é dito pelo professor.

Deste modo, a caracteristica de mediador consiste em um profissional
gue ndo toma para si a centralidade do conhecimento e reconhece que 0s
discentes podem compartilhar saberes e que estes podem ser ponte para a
construcdo de novos conhecimentos, contando com o professor para auxiliar e
mostrar caminhos, nunca para doutrinar.

Contudo, ndo ¢ correto imaginar que ser mediador reduz, no professor,
seu trabalho ou a necessidade de atuar de forma intensa no processo de
contribuicdo na construcdo de seus alunos. Pelo contrario, ¢ plausivel
considerar que a Educagdo 4.0 aumenta a demanda de que os professores sejam
mais criticos, promovendo maiores estimulos e incentivos aos seus alunos e,
consequentemente, t€m a necessidade de buscar cada vez mais qualificagdo.
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Pesquisador

Moreira (2008) afirma que a maioria das pesquisas costuma manter-se
distantes dos professores que conhecem a realidade cotidiana das salas de aula.
Com isso, os professores acabam por ndo se interessar ou mesmo participar
destas e, mesmo conhecendo os resultados das pesquisas realizadas, pouco ou
nada muda na pratica.

Mais ainda, Moreira (2008) afirma que o problema nao estd em fazer
com que a pesquisa chegue ao professor, mas sim em o pesquisador entender
que o professor ndo é despreparado para conduzi-la. Cabe, ao pesquisador,
assumir uma postura aberta ¢ disposta a ouvir demandas do professor,
possibilitando, assim, uma troca proficua de experiéncias entre ambos, para que,
assim, o professor também possa adotar a postura de pesquisador.

Deste modo, é fundamental que professores que ja atuam em sua
profissdo, sejam aproximados de atividades de pesquisa para promover uma
educagdo envolvida em explorar, investigar e analisar, reduzindo transmissdo e
formando individuos questionadores, que produzam inovacdo a partir de
conhecimentos plurais.

Adaptativo

Em relagdo a esta caracteristica, ¢ importante que o professor consiga
se adaptar as mudangas que surgem, mas ndo aceitando tudo sem questionar ¢
refletir se as mudangas em questdo se encontram em acordo com sua realidade
e com a de seus alunos (Cardoso et al., 2014).

Esta caracteristica pode ser primordial aos professores, visto que o
momento atual exige que estes profissionais se reinventem de forma constante,
precisando estar preparado para situagdes inusitadas que possam ocorrer,
interagindo, pensando, desenvolvendo e comunicando melhor em seu ambiente.

Mentor

O significado da palavra mentor refere-se “aquele que dissipa a
escuridao”.

Considerando-se que, para Fisk (2017), em duas décadas, os alunos
atingirdo elevado nivel de independéncia, para haver sucesso, sera preciso,
dentre tantas outras providéncias, que haja um professor mentor que saiba
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orientar os estudantes em suas construgoes em meio a disponibilidade de vasta
informacao.

Aprendiz

E comum relegar o fato de que os professores podem e devem continuar
a aprender e desenvolver-se e, talvez, mostrar-se ‘vulneravel’, em termos de
ndo querer admitir que ndo sabe tudo, e levar seus docentes a compreender que
eles também precisam sempre aprender.

Os professores de agora precisam entender seu papel como eternos
aprendizes, que precisam desenvolver novos conhecimentos a todo instante, na
realidade em que se vive (Papert, 1980, 1993; Siemens, 2005, 2006a, 2006b).

E de extrema importancia considerar o processo de aprendizagem do
professor, independentemente de estes estarem em formacgdo inicial ou
continuada, pois esta ¢ uma forma de sensibiliza-los de que seu papel ndo é
apenas o de transmitir contetidos, como nos ensinam as disciplinas voltadas a
preparar os professores para saberem ensinar, mas esquecem ou ignoram que
estes também devem aprender a aprender (Papert, 1993).

Bricolador

Segundo Papert (1993), “bricolagem seria a capacidade de alguém
explorar artefatos e adequa-los as suas necessidades, de modo que sejam
contribuintes as agdes que se tem de executar em alguma tarefa”. Entende-se
por bricolagem o ato de utilizar recursos que estejam disponiveis, recorrendo
ao improviso, busca pelo que considera necessario para evoluir, aperfeigoar ou
alcancgar o que se deseja (Papert, 1993).

Aum bricolador cabe a premissa de entender que o processo de escolha
daquilo que terd significado para si, independe de sua utilidade pragmatica, ou
seja, ndo necessariamente precisamos entender que algo ¢ 1til apenas quando
tem efeito pratico (Papert, 1980, 1993).

Desta forma, entende-se um professor bricolador como aquele que
explora o que tem ao seu redor no intuito de explorar novos métodos e
estratégias, sem se prender a roteiros, nao apenas para melhorar suas aulas, mas,
também, para trazer significado a sua praxis.
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Reflexivo

Independente da sociedade em que se estiver, ¢ desejavel que um
professor reflita acerca de sua pratica e veja esta situagdo de forma natural,
entendendo que este feito produz beneficios em relagdo a sua atuagdo como
profissional, auxiliando o mesmo a enxergar como se coloca diante de situagdes
de aprendizado, se consegue estabelecer metas e estratégias para delinear seu
caminho de aprendizagem, monitorar seu desempenho e interpretar o resultado
dos seus esforcos, bem como despertar o mesmo nos demais individuos
(Shulman, 2004).

Consonante a postura de professor autorreflexivo, tem-se que a
autorregulacdo da aprendizagem pode ser fator determinante para desenvolver
uma postura reflexiva no profissional da educagdo, visto que autorregular-se
tem rela¢do direta como o dmago do individuo influenciando nas percepgdes
quanto a si e suas atitudes.

Descritas em detalhe as sete caracteristicas do professor da Educagdo
4.0 identificadas na andlise bibliografica conduzida, na Tabela 1 apresenta um
resumo delas, por conveniéncia do leitor.

Tabela 1

Resumo das caracteristicas identificadas do Professor 4.0. (Adaptado de
(Lemes, 2022)).

Caracteristicas Descricoes

Mediador Vale-se de recursos diversos para tornar seus alunos
mais protagonistas de seu proprio processo de
aprendizagem.

Pesquisador Aproxima-se de atividades de pesquisa para promover

uma educacao investigativa em vez de transmissora,
formando individuos questionadores.

Adaptativo Adapta-se e reinventa-se conforme as mudangas que
surgem continuamente, mas sempre questionando-as
em funcdo de sua realidade ¢ da de seus alunos.

Mentor E “aquele que dissipa a escuriddo” em meio a
disponibilidade cada vez maior de informagao, que
orienta seus alunos, cada vez mais independentes, em
suas construgoes.
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Aprendiz Tem consciéncia de que ndo sabe tudo e, portanto, ndo
apenas sabe ensinar, mas, principalmente, também
sabe aprender.

Bricolador E capaz de improvisar, de buscar solugdes, utilizando
e adaptando para sua pratica quaisquer novos
métodos, estratégias e recursos que estiverem
disponiveis.

Autorreflexivo Enxerga como se coloca diante de situacdes de
aprendizado e consegue estabelecer metas e
estratégias para delinear seu caminho de
aprendizagem, bem como despertar 0 mesmo nos
demais individuos.

No entanto, pesquisa realizada durante a pandemia do Covid-19 por
meios digitais com 30 professores das areas de biologia, fisica, matematica,
pedagogia e quimica, dentre atuantes e ndo atuantes, revelou que 53,3% deles
desconhecia o conceito de Educagdo 4.0 (Lemes, 2022).

Como resultado dessa pesquisa, a primeira autora desenvolveu e
disponibilizou um formato de cursos de formagdo continuada que se mostrou
positivo para o desenvolvimento da praxis pedagdgica da Educacao 4.0 (Lemes,
2022).

CONCLUSOES

Muitos autores ainda identificam a Educacdo 4.0 como meramente
equivalente a Industria 4.0. Considerando-se, porém, que a realidade de boa
parte das escolas mantém-se aquém do que ocorre nas industrias ¢ no mercado
de trabalho em geral, € preciso questionar até que ponto se pode pensar que a
educagao estd atendendo as necessidades da sociedade.

Em relacdo as tecnologias, reforga-se que estas ndo se relacionam com
Educacao 4.0 apenas por meio de recursos eletronicos conectados pela Internet.
Tampouco se acredita que sejam o meio para que se inove na educagdo,
interpretagdo esta que, inclusive, se apresenta como um risco para a Educagao
4.0, ja que pode atribuir a ela meramente o significado de educagdo digital,
continuando a sustentar uma educa¢ao mecanica, meramente enfeitada com
recursos digitais.

201 Acta Sci. (Canoas), 24(6), 183-205, Nov./Dec. 2022



Esta pesquisa foi realizada enquanto o mundo enfrentava uma situagado
atipica, envolvendo uma pandemia mundial, afetando a todos e exigindo
mudangas stbitas, até mesmo nos comportamentos e atitudes mais essenciais,
comuns ao nosso cotidiano.

A vida de professores e alunos também precisou se adaptar para manter
as atividades escolares de forma remota e, embora ndo seja possivel prever
quais marcas serdo deixadas por essa pandemia, pode-se, talvez, esperar o
surgimento de novas tendéncias para a educacdo, sobretudo depois que a escola,
como espago de ensino e aprendizagem, teve de se transpor obrigatoriamente
para outros ambientes.

Talvez os professores, sua atuagdo e profissdo sejam ressignificados, o
que promoveria ainda mais a necessidade de se pensar e questionar o que deve
ser feito pela formacdo docente, contribuindo para que professores atuantes e
ndo atuantes, desenvolvam praticas mais condizentes com a sociedade do
século XXI e a Educagdo 4.0.
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