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RESUMO

Contexto: No cenério educacional contemporaneo, a tecnologia tem o poder
de impulsionar praticas pedagdgicas inovadoras. A resisténcia de professores e alunos
em adotar novos métodos e tecnologias € um desafio a ser superado. Objetivos: Avaliar
a eficacia do ChatGPT como coorientador em projetos de pesquisa e sua influéncia na
implementacao da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), bem como na superacéo
da resisténcia ao uso de novas metodologias pedagédgicas. Design: Utilizou-se uma
metodologia de pesquisa-acdo, incluindo entrevistas ndo estruturadas e aplicacdo de
questionarios via Google Forms. Cenario e Participantes: A pesquisa foi realizada
em uma escola de ensino fundamental, envolvendo 353 alunos e 16 professores. Coleta
e analise de dados: Os dados foram coletados através de observacdes e anotagdes em
reunides e entrevistas, complementadas por questionarios eletrdnicos, com anéalises
quantitativas e qualitativas realizadas via Microsoft Excel e Google Forms.
Resultados: A introdugéo do ChatGPT como ferramenta pedag6gica resultou em maior
engajamento dos alunos e diminuigdo da resisténcia dos professores, refletida em
reconhecimento em feiras cientificas locais. Conclusdo: O estudo confirmou a
utilidade do ChatGPT na coorientacdo em pesquisa escolar, evidenciando seu papel em
facilitar a ABP e promover mudancgas culturais na prética educativa, destacando a
gestdo escolar proativa como um elemento catalisador na adaptacdo a inovacdes
educacionais.
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ChatGPT as Co-Advisor in Scientific Initiation: Action Research with Project-
Based Learning in Elementary Education

ABSTRACT

Background: In the contemporary educational landscape, technology has the
power to drive innovative pedagogical practices. Overcoming the resistance of teachers
and students to adopting new methods and technologies is a challenge that needs to be
addressed. Objectives: To evaluate the effectiveness of ChatGPT as a co-advisor in
research projects and its influence on the implementation of Project-Based Learning
(PBL), as well as overcoming resistance to the use of new pedagogical methodologies.
Design: An action-research methodology was employed, including unstructured
interviews and the application of questionnaires via Google Forms. Setting and
Participants: The research was conducted in an elementary school, involving 353
students and 16 teachers. Data Collection and Analysis: Data were gathered through
observations and notes in meetings and interviews, complemented by electronic
questionnaires, with quantitative and qualitative analyses performed via Microsoft
Excel and Google Forms. Results: The introduction of ChatGPT as a pedagogical tool
led to increased student engagement and decreased teacher resistance, reflected in
recognition at local science fairs. Conclusion: The study confirmed the utility of
ChatGPT in school research co-orientation, highlighting its role in facilitating PBL and
promoting cultural changes in educational practice, with proactive school management
identified as a catalysing element in adapting to educational innovations.

Keywords: ChatGPT as Co-advisor, Scientific Initiation, Elementary School,
Project-Based Learning, Action Research.

INTRODUCAO

No cenario educacional contemporaneo, marcado por uma demanda
crescente por habilidades praticas e tedricas integradas, surgem desafios para
adotar abordagens inovadoras que enriguecam a jornada de aprendizado dos
alunos (Aureliano & Queiroz, 2023). A evolucdo pedagdgica, impulsionada
pela inovagdo tecnoldgica, torna-se uma necessidade urgente para atender as
demandas do século XXI (Rodrigues, 2021). Para atender a essa demanda, 0s
educadores devem se tornar profissionais flexiveis e inovadores, capazes de
integrar metodologias ativas a tecnologias, a fim de proporcionar uma
aprendizagem transformadora e significativa (Aureliano & Queiroz, 2023).

Nesse contexto, Paulo Freire destacou que

“Nao ha docéncia sem discéncia, as duas se explicam e seus
sujeitos, apesar das diferencas que os conotam, ndo se reduzem
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a condicdo de objeto, um do outro. Quem ensina aprende ao
ensinar e quem aprende ensina ao aprender.” (Freire, 1996,
p. 25)

Para esse autor, essa interacdo continua reforca o papel central do
educador na jornada de aprendizado.

Nesse panorama, surge a Inteligéncia Artificial Generativa (IAGen),
uma categoria de IA que, diferentemente de simplesmente analisar dados, cria
contetdos originais, como textos ou imagens, com base no que aprendeu.
Exemplos bem conhecidos de aplicacbes da AlGen sdo o ChatGPT e o
BingChat, dentre outras, que surgem como aliada educacionais promissoras,
ampliando os horizontes tematicos e aprofundando o processo de
aprendizagem.

O ChatGPT, ao ser integrado com a metodologia ABP, tem potencial
para enriquecer a experiéncia educacional, alinhando-se com as ideias de
Vygotsky (1991), expandindo a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) dos
alunos e contribuindo para o desenvolvimento profissional do professor.

PropGe-se, assim, uma abordagem inovadora para promover uma
aprendizagem significativa e interdisciplinar, ao usar o ChatGPT para explorar
temas contemporaneos que podem ir além da formacao tradicional do educador.

No entanto, muitos educadores mostram resisténcia a adocdo dessas
tecnologias. A relutancia, muitas vezes, é fundamentada na percepc¢do de que
tais inovacGes podem desviar do proposito educacional verdadeiro ou na
hesitacdo em abandonar praticas tradicionais. Assim, entender essa resisténcia
torna-se o problema central desta pesquisa.

O objetivo deste estudo &, assim, analisar o impacto do ChatGPT como
coorientador em projetos de mostra cientifica no ensino fundamental. Através
das lentes das ideias de Vygotsky sobre o papel facilitador do educador, busca-
se compreender como a incorporagdo consciente de tecnologias avangadas pode
moldar a préatica docente e influenciar a qualidade da educagdo contemporanea,
ao mesmo tempo em que explora os desafios e resisténcias enfrentados pelos
educadores ao integrar novas tecnologias em suas praticas.

REFERENCIAL TEORICO

A educagdo de criancas e jovens no seculo XXI deve priorizar 0
desenvolvimento de habilidades essenciais para sucesso académico,
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profissional e pessoal. Criatividade e habilidades socioemocionais séo vitais
nesse contexto. Pessoas criativas tendem a ser abertas a novas experiéncias,
imaginativas e ndo temem expressar ideias, mesmo diante de informacOes
complexas (de Cassia Nakano, Primi, & Alves, 2021)). A Iniciacdo Cientifica
(IC) ndo apenas familiariza os estudantes com métodos e praticas de
investigacdo, mas também instiga habilidades criticas, curiosidade e autonomia
(National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, 1997). Assim,
Iniciacdo Cientifica (IC) pode desempenhar um papel crucial no estimulo
dessas habilidades, preparando os alunos para os desafios do século XXI (da
Silveira, Cassiani, & Von Linsingen, 2021).

No Brasil, a IC em contextos escolares, incentivada pelo Estado, teve
um marco significativo em 2003 com a instituicdo do Programa de Iniciacao
Cientifica Janior (PIC-Jr) pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnol6gico (CNPQq). Antes desse periodo, iniciativas semelhantes
ja eram implementadas em algumas institui¢cdes educacionais, destacando-se o
Programa de Vocacdo Cientifica (PROVOC) da Fundacdo Oswaldo Cruz
(Fiocruz) desde 1986. Notavelmente, o programa governamental brasileiro foi
amplamente influenciado pelo modelo da Fiocruz, adotando principios que
visam cultivar talentos para a ciéncia e incentivar vocages cientificas (Brasil,
2015).

A IC no Ensino Fundamental é fundamental na formac&o educativa dos
alunos. Assim, a IC tem o potencial de servir como base para o
desenvolvimento de futuros pesquisadores, pavimentando o caminho para
aprendizagens mais avancadas e a emergéncia de vocacOes cientificas. A
participacdo em um Programa de Iniciacdo cientifica (PIC) promove o
desenvolvimento de uma atitude tedrico-cientifica, clareza nas escolhas
vocacionais, habilidades de pesquisa e ampliagcdo do desempenho de grupos de
estudo com o objetivo de aumentar a produtividade cientifica (Nascimento &
Morosini, 2019). Estudo de Saliba et al. (2019) observou que os estudantes de
doutorado que realizaram iniciagdo cientifica obtiveram melhor producéo
cientifica, alcangando um numero de publicagdes mais significativo em
comparagao com aqueles sem essa experiéncia.

No processo de IC, a mediacdo pedagogica desempenhada pelo
professor é vital. Carvalho, Nevado e Menezes (2007) enfatizam que um
orientador eficiente deve ir além de simplesmente instruir; deve inspirar seus
alunos a se engajarem ativamente na pesquisa. 1sso envolve encoraja-los a
refletir sobre suas descobertas e a explorar, em vez de apenas buscar respostas
prontas. Esta ideia € encapsulada na declaracdo de Hernandez e Ventura (1998):
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“Nem tudo pode ser ensinado por meio de projetos, mas tudo pode ser ensinado
COMO um projeto”.

Ao explicar como a aprendizagem é potencializada pela mediacéao e
colaboracdo, a teoria de Vygotsky permanece no centro desta pesquisa.
Segundo sua ideia da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), um
aluno/aprendiz podera estar pronto para adquirir um novo conhecimento ou
habilidade, mas podera ainda ndo conseguir fazé-lo de forma independente:

“A zona de desenvolvimento proximal define aquelas fungdes
gue ainda ndo amadureceram, mas estdo em processo de
maturacdo, funcGes que amadurecerdo, mas que estdo
presentemente em estado embrionario. Essas fun¢Ges poderiam
ser chamadas de “brotos” ou “flores” do desenvolvimento, ao
invés de “frutos” do desenvolvimento. O nivel de
desenvolvimento real caracteriza o desenvolvimento mental
retrospectivamente, enquanto a zona de desenvolvimento
proximal  caracteriza o  desenvolvimento  mental
prospectivamente” (Vygotsky, 1991, p. 97).

Vygotsky enfatizou o papel crucial do ambiente social e da interacdo
na constru¢do do conhecimento, introduzindo conceitos como a ZDP para
explicar como a aprendizagem € potencializada pela mediagdo e colaboracéo.
O processo de aprendizagem de acordo com a ZDP, destaca-se pela diferenca
entre a capacidade de um aluno agir de forma independente e a capacidade de
agir com apoio adequado (Vygotsky, 2001).

Por outro lado, a base tedrica da metodologia de Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP) (ou Problem-Based Learning — PBL, em inglés)
é frequentemente associada a educadores como Dewey, que destacava a relacao
entre préatica e aprendizado, Bruner, defensor de novas propostas educacionais,
bem como construtivistas como Piaget e Vygotsky (Servant-Miklos et al.,
2019). Sua forma atual surgiu como uma inovagdo educacional em 1969 na
Universidade McMaster no Canadé, influenciada por experiéncias anteriores
em Harvard, com o objetivo de promover a aprendizagem autodirigida e o
pensamento critico (Servant-Miklos et al., 2019), com a ideia de que a
aprendizagem seria mais interessante se o aprendiz estivesse ativamente
envolvido em seu proprio processo de aprendizagem (Schmidt, 2012).

Esta abordagem néo sé enfatiza o papel do professor como facilitador
e mediador, como também promove o desenvolvimento das competéncias
cognitivas de observar, questionar, analisar e resolver problemas, estimulando
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os alunos sua curiosidade, criatividade e pensamento critico, preconizadas na
Competéncia Geral 2 das Diretrizes e Bases da Educagao (Brasil, 2018).

Essa mediacdo pedagdgica também possibilita o desenvolvimento de
competéncias sociais, tais como habilidades de comunicacdo, trabalho em
equipe, lideranca, cooperacao e responsabilidade social, conforme descrito na
Competéncia Geral 3, preparando os alunos para serem cidaddos atuantes e
conscientes de seu papel na sociedade (Brasil, 2018).

Ja a metodologia de pesquisa-acdo, inicialmente proposta por Kurt
Lewin, destaca-se como uma abordagem pratica e participativa, voltada para a
resolucdo de problemas e a promoc¢do de mudancas sociais e educacionais
através de um processo ciclico de planejamento, acéo e reflexdo (Lewin, 1946).
Este método enfatiza a colaboracdo entre pesquisadores e participantes, com o
objetivo de transformar a realidade em questdo. Seguindo esse principio,
Kemmis e McTaggart (1988) desenvolveram um modelo estruturado que
orienta educadores e pesquisadores no planejamento e execu¢do de projetos de
pesquisa-acdo, propondo uma sequéncia reflexiva que envolve a reconstrucdo
continua da compreensdo e da pratica. Esta metodologia é particularmente
relevante no campo da educacdo, onde a dindmica de ensino e aprendizagem
pode ser melhorada com a aplicacdo direta e reflexiva de novas estratégias
pedagdgicas, permitindo que educadores e alunos co-construam o0
conhecimento de forma colaborativa e contextualizada.

Por outro lado, desde os primeiros experimentos com Inteligéncia
Artificial (IA) nos anos 1950, a tecnologia vem moldando o cenério
educacional. Na transicdo para as décadas de 1980 e 1990, emergiram
ferramentas pioneiras de IA dedicadas a educacdo (Mekari, 2023). Modelos
cognitivos como o Student, junto de plataformas como a Khan Academy,
revolucionaram 0 ensino, proporcionando interagdes mais intuitivas e
feedbacks personalizados para os alunos. O inicio dos anos 2000 trouxe um
salto qualitativo. Surgiram plataformas de aprendizado adaptativo, e gigantes
como Google, Microsoft e Apple apresentaram ferramentas inovadoras. Entre
elas, 0 Google Classroom se destacou, transformando a dindmica entre alunos
e professores ao promover um ensino individualizado, adaptado ao ritmo de
cada estudante.

O ChatGPT, um membro notoério da familia de Grandes Modelos de
Linguagem (LLMs) da empresa OpenAl, é um exemplo palpavel desta
integracdo. Sua criagdo envolveu o treinamento em grandes volumes de dados
textuais, resultando em sua habilidade de responder a uma ampla gama de

Acta Sci. (Canoas), 25(6), 60-117, Nov./Dec. 2023 65



perguntas e comandos em forma de linguagem natural. A capacidade do
ChatGPT de processar linguagem natural e gerar respostas contextualizadas o
capacita a ser tornar um coorientador eficaz, auxiliando alunos e professores
em suas jornadas educativas.

No entanto, a resisténcia e inseguranca dos docentes nas licenciaturas
em relacdo as Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo (TDIC),
incluindo aplicagbes de 1AGen como o ChatGPT, ainda sdo evidentes. Esta
hesitacdo, evidenciada pela prevaléncia de métodos de ensino tradicionais, tem
raizes tanto técnicas quanto emocionais. Para superar tais barreiras, € essencial
uma formacédo docente que integre as dimensdes afetiva, técnica e pedagdgica,
possibilitando a plena exploracdo das potencialidades dessas tecnologias e
promovendo uma transformacédo pedagdgica adaptada ao mundo digital (Silva
& Paniago, 2022).

Paralelamente, as metodologias de ensino também evoluiram e a
abordagem STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica) ganhou
destaque, promovendo uma aprendizagem interdisciplinar e orientada a
resolucdo de problemas. A robética educacional emergiu como uma ferramenta
pedagdgica valiosa, estimulando habilidades cognitivas, criatividade e
inovacdao.

No contexto educacional contemporaneo, a Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP) de Vygotsky se entrelaca com inovagdes tecnoldgicas, em
particular com a IAGen. Enquanto a mediacdo pedagodgica evoluiu do seu
formato tradicional, posicionando o educador como essencial na construgédo do
conhecimento, a IAGen consolidou-se como uma ferramenta vital para
amplificar o aprendizado.

Em resumo, ao considerar o atual cenario educacional, torna-se
evidente que a interseccdo da ZDP de Vygotsky com inovages tecnologicas,
principalmente a IAGen, esta redefinindo o ensino. A mediagdo pedagogica,
gue ja foi tradicionalmente centrada no educador, agora se beneficia destas
tecnologias. Os docentes tornam-se ndo apenas facilitadores, mas mediadores
ativos, criando experiéncias de aprendizado enriquecedoras e dindmicas. A
combinagdo de métodos pedagodgicos inovadores com a IAGen propicia um
aprendizado mais profundo, equipando os alunos para os desafios do século
XXI. Este referencial tedrico serd usado para explorar essa interacdo de forma
mais profunda na sec¢do subsequente.
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A ZDP E O CHATGPT COMO COORIENTADOR NA
ORIENTAGCAO CIENTIFICA

No cenario educacional contemporaneo, a Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP) de Vygotsky tem gerado discussdes significativas ao ser
combinada com as inovagdes tecnoldgicas, como o ChatGPT, na ampliacdo do
aprendizado e na evolucdo da mediacdo pedagogica.

Desta forma, € essencial observar a manifestacdo pratica no cenario
educacional contemporaneo dessa combinagéo do ChatGPT como coorientador
de IC. A mediacdo pedagbgica, ao longo dos anos, passou por uma
metamorfose, e a tecnologia comegou a desempenhar um papel crescente na
potencializacdo do aprendizado. O ChatGPT, quando introduzido como
coorientador, torna-se uma personificacdo dessa evolucéo, servindo como uma
extensao tecnolégica do mediador educacional humano e oferecendo aos alunos
perspectivas e insights que transcendem suas capacidades atuais. Essa
combinacdo pode vir a ampliar a ZDP tanto dos alunos, permitindo-lhes
abordar conceitos mais avancados com o suporte adequado dos professores,
quanto dos proprios professores, habilitando-os a abordar tépicos mais
complexos do que seriam capazes independentemente.

No contexto educacional, o ChatGPT atua ndo apenas como um mero
assistente virtual, mas como uma extensdo tecnologica do mediador
educacional humano, auxiliando tanto alunos quanto professores a expandir
seus horizontes. Ele pode elucidar conceitos complexos, oferecer insights para
pesquisas e, mais importante, colaborar na coorientacdo de projetos de
aprendizagem. Tal integracdo ressoa com a quarta Competéncia Geral da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que enfatiza a adocéo de tecnologias na
educacdo (Brasil, 2018).

No entanto, apesar dos avangos significativos na Inteligéncia Artificial
na Educagdo (AIEd) oferecerem aos educadores uma gama de novas
ferramentas, ha crescente preocupagéo sobre seus impactos. A necessidade de
uma abordagem ética torna-se evidente ao considerarmos a interagao crescente
entre humanos e 1AGen no contexto educacional. Embora existam diretrizes
éticas para IAGen, a orientagdo voltada especificamente para a educagéo basica
no Brasil ainda é incipiente. Segundo Adams, et al. (2023), analises de
diretrizes recentes revelaram principios éticos indispensdveis como
Transparéncia e Adequacdo Pedagogica. O foco do uso ético dessas
ferramentas de IAGen deve estar na precisdo das informacBes e no
desenvolvimento do senso critico dos alunos.
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Ainda assim, é essencial entender que o advento do ChatGPT néo
minimiza o papel central do educador. Ao contrério, ele atua para realgar e
complementar o ensino, alinhando a pedagogia com os principios de Vygotsky
sobre aprendizagem social e mediada. A IAGen serve como uma ferramenta de
mediacdo tecnoldgica e ndo como substituto ao professor. Os professores
desempenham um papel crucial na orientagdo e interpretacdo das informacdes
fornecidas pelo ChatGPT, adaptando-as as necessidades especificas dos alunos.
Isso promove uma aprendizagem mais profunda e significativa.

Estudo realizado por Borges e Borges (2018) sobre a prética de
professores como orientadores na IC na educacdo basica relata diversos
desafios. De fato, o processo de ensino e orientagdo requer do professor
conhecimentos e competéncias especificas, que muitas vezes nao sdo
conscientes, mas sdo indispensaveis para um ensino bem-sucedido. Essas
habilidades sdo mobilizadas durante o processo de ensino e orientacdo, sendo
cruciais para o Ensino de Ciéncias (Gil-Pérez & Carvalho, 2001; Borges, Rita,
& Vitérico, 2022).

Assim, aplicacbes de IAGen como o ChatGPT, quando usadas
adequadamente, atuando como mediadoras tecnoldgicas, permitem que oS
alunos avancem para além de suas habilidades individuais, expandindo sua
ZDP. Através da interacdo com o ChatGPT, os alunos podem abordar topicos
mais desafiadores, explorar novas perspectivas e expandir seu entendimento.

Santos et al. (2020) discutiram as dificuldades enfrentadas por
professores ao tentarem implementar metodologias ativas como a ABP em
escolas publicas. Dois dos principais obstaculos apontados sdo a falta de tempo
dos professores para planejar suas acGes com 0 uso dessas metodologias
diferenciadas e a necessidade de guiar alunos em temas além de sua
especialidade.

Questionado, o proprio ChatGPT destaca alguns dos motivos pelos
quais os professores podem sentir desconforto em relagdo a essa prética
pedagdgica (Figura 1).

Ao integrar o ChatGPT com a Zona de Desenvolvimento Proximal
(ZDP) de Vygotsky, cria-se uma plataforma dindmica onde alunos séao
orientados rumo a niveis mais profundos de compreensdo. Essa abordagem, no
entanto, ndo beneficia apenas 0s estudantes. Ela também se reflete no
desenvolvimento do proprio professor, resultando em uma simbiose de
aprendizado.
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Entretanto, é notavel que em algumas situaces, professores
manifestem resisténcia em orientar grupos de pesquisa que ultrapassem 0s
limites de sua area de formacdo. Esse desafio é ainda acentuado quando se
discute a incorporacdo de tecnologias emergentes, como o ChatGPT, na
educacdo.

Figura 1
Diéalogo inicial com exploragéo dos desafios na IC no ensino fundamental.

E Quais sdo os principais desafios de uma pesquisa cientifica enfrentada pelos professores?

Qs professores enfrentam varios desafios ao conduzir pesquisas cientificas, incluindo:

1. Acesso arecursos: Um dos principais desafios € o acesso a recursos basicos para
condugdo a pesquisa, como equipamentos, materiais, financiamento e acesso a fontes de
dados relevantes.

2. Conhecimento especializado: Para conduzir uma pesquisa de qualidade, os professores
precisam ter um conhecimento especializado em sua drea de estudo, o que pode exigir

anos de formacio académica e experiéncia pratica.

¥

3. Gestio de tempo: A pesquisa cientifica exige um grande investimento de tempo e energea,
o que pode ser especialmente desafiador para os professores que precisam equilibrar suas
atividades de ensino com sua pesquisa.

4, Colaboragdo e networking: A pesquisa cientifica muitas vezes exige colaboragdoe = Regenerado

Contudo, em meio a essa discussdo, a figura do professor como
mediador tecnoldgico emerge como uma ponte vital entre a tecnologia e o
aprendizado do aluno. Esta atuacdo docente ressalta as ideias de Vygotsky,
reforcando a importancia do suporte pedagdgico na fusdo da I1AGen com a
pratica educacional. Ao adotar e integrar a tecnologia como coorientador, o
professor ndo sO supera barreiras iniciais, mas também aprimora sua
metodologia de ensino. A capacidade de aprender a aprender, intrinseca a
profissdo de professor, assume um papel central nesse contexto. Esse aprender
a aprender &, portanto, também um aprender fazendo, isto é, learning by doing,
na classica formulagdo da pedagogia de John Dewey.

Essa visdo também é corroborada por Perrenoud (2000), que destaca a
necessidade de trabalhar por problemas e projetos, propondo tarefas complexas
e desafios para os alunos que os incitem a mobilizar seus conhecimentos e, em
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certa medida, completé-los. Isso pressupde uma pedagogia ativa, cooperativa,
aberta para a cidade ou para o bairro, seja na zona urbana ou rural. Os
professores devem parar de pensar que dar aulas é o cerne da profissdo. Ensinar,
hoje, deveria consistir em conceber, encaixar e regular situacdes de
aprendizagem seguindo os principios pedagdgicos ativos e construtivistas.

O professor, ao abragar a tecnologia como uma parceira de
coorientacdo, demonstra uma mentalidade aberta a constante melhoria e
desenvolvimento profissional. Essa habilidade ndo apenas reflete a
adaptabilidade essencial dos educadores modernos, mas também fomenta a
ideia de que a educacdo € uma jornada conjunta, onde professores e alunos
evoluem juntos.

A interacdo colaborativa e a mediacdo pedag6gica, centrais nas ideias
de Vygotsky, ganham uma nova dimenséo na abordagem da ABP com o auxilio
do ChatGPT na orientagdo a IC. Enquanto os alunos trabalham em equipe para
solucionar questdes complexas, 0 ChatGPT assume o papel de coorientador,
oferecendo insights e incentivando o professor e alunos a explorarem além de
suas capacidades individuais, expandindo seu entendimento por meio da
interacdo com a tecnologia.

Em suma, na confluéncia dessas abordagens, emerge um ambiente em
gue a mediacdo pedagdgica, tanto pelo professor quanto pelo ChatGPT, se torna
essencial para a construgdo ativa do conhecimento. Os principios de Vygotsky,
guando incorporados a metodologia PBL e a interagdo com o ChatGPT, ndo
apenas orientam a jornada de investigacdo, mas também realcam a importancia
da intencionalidade do professor em criar um espaco de descoberta,
colaboracéo, resiliéncia e crescimento mutuo.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado na Escola Municipal de Ensino Fundamental IP
em Canoas, RS, que atende aos anos iniciais e finais do ensino fundamental.
Apo0s quase oito anos sem uma feira cientifica, a dire¢do escolar foi motivada
a revisitar e atualizar suas abordagens pedagdgicas.

Inspirados pelas teorias de Vygotsky sobre a interagdo social na
aprendizagem e a expansdo da ZDP, adotamos a metodologia de ABP para
investigar a implementacdo de préticas pedagogicas inovadoras, com foco
particular no potencial da utilizacdo do ChatGPT como coorientador nas
orientacgBes de IC.
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Conforme Vygotsky salientou, abordagens inovadoras em problemas
cientificos frequentemente demandam a criacdo de métodos de investigacéo e
analise totalmente novos, que vao além de meras modificacdes dos métodos
previamente aceitos (Vygotsky ,1991).

A escolha da ABP e da pesquisa-acdo para este estudo é fundamentada
na sua complementaridade e eficacia para o contexto educacional em quest&o.
A ABP coloca os estudantes na posi¢éo de solucionadores ativos de problemas,
promovendo o desenvolvimento de habilidades criticas e interdisciplinares
essenciais para a iniciacao cientifica. Simultaneamente, a pesquisa-acao serve
como um mecanismo reflexivo e adaptativo para os educadores, permitindo a
melhoria continua das praticas pedagdgicas através de ciclos de planejamento,
acdo, observacéo e reflexdo. Esta sinergia entre as duas abordagens ndo apenas
facilita um aprendizado mais significativo e contextualizado para 0s alunos,
mas também promove uma préatica docente dindmica e responsiva, capaz de se
ajustar as necessidades emergentes e aos desafios do ensino contemporaneo.
Assim, a implementacdo conjunta da ABP e da pesquisa-acdo neste estudo
representa um esforco deliberado para alinhar a teoria educacional com praticas
inovadoras e efetivas, garantindo que a aprendizagem e o desenvolvimento
ocorram de maneira integrada e sustentavel.

E vital destacar que a flexibilidade da prética docente e a promogéo da
interdisciplinaridade sdo alicerces da ABP, e a pesquisa-a¢do serviu como uma
ferramenta complementar para orientar decisdes e estratégias de ensino. O
acompanhamento ativo do professor no processo de iniciacdo cientifica foi
essencial, conforme destacado por Carvalho, Nevado e Menezes (2007). Esse
acompanhamento envolve o uso de questbes que tém a intencdo de
desequilibrar as certezas construidas pelos alunos, incentivando, assim, uma
reflexdo mais profunda sobre o contetdo.

Em consonancia com os fundamentos da ABP, cada projeto de pesquisa
na Iniciagdo Cientifica foi concebido como um problema complexo que exigiu
dos alunos uma abordagem investigativa e reflexiva. Este modelo pedagdgico
colocou os estudantes no centro do processo de aprendizagem, encorajando-o0s
a identificar e definir questbes de pesquisa, buscar e analisar informacGes
relevantes, formular hipdteses, e desenvolver estratégias para a coleta e analise
de dados.

Tal abordagem promoveu ndo apenas a aquisi¢do de conhecimentos
especificos sobre o tema escolhido, mas também o desenvolvimento de
competéncias fundamentais como pensamento critico, resolucéo de problemas
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e habilidades de comunicacdo. Dessa maneira, a aprendizagem ocorreu de
forma orgénica e significativa, através do engajamento direto dos alunos com
seus projetos de pesquisa, alinhando-se assim ao objetivo da ABP de integrar
teoria e pratica em experiéncias educacionais ricas e contextualizadas.

Devido a algum desconforto dos professores regentes em orientar
pesquisas fora de suas areas de especializacdo, a maioria dos professores
decidiu, em acordo com a equipe diretiva, que os temas de pesquisa deveriam
estar alinhados com a formacgdo de cada professor regente, o que desviou
parcialmente o processo da IC da esséncia da ABP.

Diante desse cenario, 0 pesquisador, contando com a assisténcia do
ChatGPT, ficou disponivel para orientacdo aos grupos que optaram por uma
abordagem interdisciplinar, mantendo os principios da ABP e testando a
eficacia do ChatGPT como coorientador.

A assisténcia do ChatGPT, atuando como coorientador, foi
indispensavel para que o pesquisador pudesse efetivamente guiar 0s grupos em
uma abordagem interdisciplinar, alargando o escopo além da sua propria
formacdo académica. Este coorientador digital foi essencial para fornecer
insights sobre uma gama diversificada de temas de pesquisa dos alunos,
aprofundar o questionamento cientifico, organizar informacbes e apoiar
decisdes estratégicas. Sua aplicacdo se estendeu desde a revisdo de literatura
até a exploragdo de novas abordagens pedagdgicas, oferecendo uma
perspectiva rica e diversificada que ultrapassa os limites tradicionais da
orientacdo académica.

Este uso inovador do ChatGPT demonstra sua aplicabilidade como uma
ferramenta pedagdgica, capaz de complementar e enriquecer o0 processo de
orientacdo. Além disso, a flexibilidade e a adaptabilidade da IA permitiram ao
pesquisador e aos alunos explorar temas interdisciplinares, promovendo uma
aprendizagem mais rica e diversificada.

O pesquisador também teve um papel ativo no desenvolvimento e
aprimoramento de materiais didaticos e estratégias de pesquisa adotadas pelos
grupos, em parceria com a escola e os professores regentes (Figura 2).
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Figura 2

Material didatico desenvolvido para esclarecer sobre o processo de IC e 0
método cientifico.
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Durante todo o processo, o ChatGPT foi uma ferramenta
complementar, utilizada pelo pesquisador, contribuindo para a revisdo
detalhada da proposta e temas sugeridos, além da otimizagdo na execugdo do
planejamento para a orientacdo a IC no ensino fundamental, resultando em
melhorias tangiveis, clareza e eficazes. O uso ético e transparente do ChatGPT
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fortaleceu a colaboracdo pesquisador-ferramenta e demonstrou seu valor no
processo de autoformacéo docente. O apoio oferecido pelo pesquisador ajudou
a mitigar preocupacfes comuns dos professores, como a falta de tempo e os
desafios de orientacdo, facilitando uma prética pedag6gica mais eficiente e
eficaz.

Por outro lado, a pesquisa-acdo desempenhou um papel crucial nesta
intervencdo escolar, servindo como metodologia e como préatica reflexiva.
Através dela, o pesquisador ndo sé implementou a ABP e o ChatGPT como
ferramentas de ensino e aprendizagem, mas também participou ativamente no
processo educativo, colaborando diretamente com alunos e professores. Esta
abordagem pratica permitiu ajustes dinamicos e respostas imediatas as
necessidades emergentes do ambiente escolar.

Inicialmente, entrevistas presenciais foram realizadas individualmente
com 353 alunos dos anos finais do ensino fundamental, abrangendo turmas
do 6° ao 9° ano dos turnos matutino e vespertino, uma de cada vez, para
avaliar seus conhecimentos prévios sobre 0 método cientifico. Durante estas
entrevistas, o pesquisador registrou observacbes detalhadas em um livro de
bordo. Paralelamente, questionérios estruturados via Google Forms foram
aplicados aos 16 professores regentes, que orientavam 0s grupos de pesquisa,
para coletar informacGes sobre suas qualificagdes académicas, préaticas
pedagdgicas e conforto com a orientacdo de projetos de Iniciacdo Cientifica
(IC), detalhados no Apéndice A. De maneira semelhante, um levantamento
adicional via Google Forms foi conduzido com os alunos dos grupos orientados
pelo pesquisador para medir sua receptividade a IC, cujos resultados séo
apresentados no Apéndice B.*

A coleta de dados foi realizada seguindo uma abordagem mista. As
respostas dos questionarios, automaticamente compiladas e analisadas pelo

1 O presente estudo ndo envolveu submissdo de projeto de pesquisa a uma avaliacio
ética formal por conselhos competentes, pois as atividades desenvolvidas foram parte
integrante de um estagio docente, inserindo-se no contexto educacional cotidiano. Da
mesma forma, ndo houve aplicacdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), visto que a coleta de dados foi realizada durante atividades rotineiras de
estdgio docente, alinhadas com as praticas pedagdgicas habituais. Entretanto,
assume-se integral responsabilidade por quaisquer consequéncias advindas do
estudo, comprometendo-se com a assisténcia e o ressarcimento de eventuais danos
aos participantes da pesquisa, em conformidade com a Resolugdo n°510, de 07 de
abril de 2016, do Conselho Nacional de Saide do Brasil, eximindo a revista Acta
Scientiae de quaisquer implicagdes resultantes deste trabalho.
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Google Forms, foram analisadas para fornecer insights quantitativos e
qualitativos pertinentes ao estudo. A andlise quantitativa foi executada
utilizando o Microsoft Excel, com a criacao de gréaficos de torta para ilustrar
visualmente as distribuicdes percentuais, facilitando a compreensdo dos
resultados e destacando tendéncias significativas. Esta metodologia mista
assegurou uma compreensao holistica dos fenémenos em estudo, permitindo a
correlacdo das observacdes diretas do pesquisador com as respostas obtidas dos
questionarios.

Os dados coletados permitiram uma avaliagdo continua dos grupos de
pesquisa, enriquecida pelo emprego da metodologia de pesquisa-acdo, e
serviram como base para decisdes estratégicas pela direcdo escolar, conduzindo
a superacdo dos desafios iniciais com confianca e abrindo caminho para
praticas mais eficazes e inovadoras.

A escola adotou uma estratégia fundamental para fortalecer a
orientacdo e a IC dos grupos de pesquisa, através da organizacdo de paradas
pedagbgicas estratégicas. Nesses momentos, 0s regentes de cada turma
puderam reservar periodos de aulas exclusivamente para direcionar a
orientacdo dos alunos envolvidos.

Durante esse processo os professores e os alunos foram orientados
sobre método cientifico em encontros presenciais duas vezes por semana para
apoiar os professores, a escola autorizou a criacdo de um ambiente virtual
(Figura 3) no qual eles poderiam buscar informag6es sobre o método cientifico.
Isso facilitou o0 acesso a recursos digitais, espaco para formacao de professores,
e permitiu aos professores se familiarizar com a abordagem pedagdgica
proposta.
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Figura 3

Ambiente virtual desenvolvido para apoio aos professores e aos alunos com
materiais sobre o método cientifico.?
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Essa abordagem estruturada garantiu que os professores dispusessem
de tempo e suporte adequados para conduzir de maneira eficaz a orientacao
com os alunos, um componente crucial na implementacdo da nova abordagem
pedagdgica.

Essa estratégia ndo apenas valorizou a interacdo direta entre
professores e alunos, mas também proporcionou um ambiente propicio para
discussfes aprofundadas, esclarecimentos de dividas e a promoc¢do de um
dialogo construtivo.

O encerramento do projeto ocorreu em duas etapas distintas.
Inicialmente, todos os grupos da escola apresentaram seus trabalhos de
pesquisa, seguindo o método cientifico, orientados dentro da pratica docente
alinhada & metodologia ABP. Essas apresenta¢des passaram por uma avaliagéo
rigorosa com o objetivo analisar e classificar os trabalhos de acordo com as
rubricas estabelecidas no edital do projeto de IC. Como resultado dessa
avaliacdo, 30 dos 102 grupos de trabalho foram selecionados para a mostra
cientifica que foi realizada em julho de 2023 na escola, envolvendo toda a
comunidade escolar.

2 https://iniciacaocientificaemefip.blogspot.com/
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A avaliacéo foi executada por avaliadores externos e pelos professores
da escola, neste momento o pesquisador se afastou intencionalmente nao
participando das avaliacfes considerando a abordagem de pesquisa-acao
adotada. Aqui, destaca-se a importancia de o professor refletir sobre a sua
prépria pratica pedagdgica com uma mente aberta, ndo somente com o objetivo
de crescer profissionalmente, mas também de beneficiar os alunos. A escola
valorizou os trabalhos dos professores e dos alunos com certificados.

RESULTADOS E ANALISES

Esta secdo sintetiza os resultados e analises do impacto de
metodologias de ensino-aprendizagem inovadoras na iniciacdo cientifica dos
estudantes. Inicialmente, investiga-se o conhecimento prévio dos alunos sobre
0 método cientifico e sua disposicao para a iniciacdo cientifica, além de avaliar
as resisténcias dos professores as novas praticas pedagégicas e os desafios na
implementag&o do projeto. Posteriormente, analisa-se a variedade dos temas de
pesquisa escolhidos pelos alunos e o desempenho na mostra final, incluindo um
breve estudo estatistico sobre a influéncia do tipo de orientacéo nos resultados.
Por fim, descreve-se, com exemplos especificos, a coorientacdo pelo ChatGPT,
destacando a sua integracdo no aprimoramento dos projetos de pesquisa e 0
valor agregado a experiéncia educacional dos estudantes.

Percepcdes iniciais e barreiras a inovacao educacional

Primeiramente, a coleta inicial de dados dos alunos revelou
informac6es valiosas (Figura 4), como o fato de que 70,8% dos alunos utilizam
0 Google como meio de pesquisa, enquanto apenas 3,4% buscam orientacdes
com os professores.
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Figura 4
Analise do uso de fontes de pesquisa pelos alunos.

2 - Quando tu guer saber alge ou tirar alguma davida, qual seu principal meio de
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Os resultados da sondagem realizada durante as primeiras orientaces
dos grupos de trabalho para avaliar a receptividade dos alunos, analisada pela
propria ferramenta Google Forms, indicaram que 68% dos alunos estdo
predispostos a participar da proposta de IC, demonstrando motivacdo e
interesse (Figura 5). No entanto, os resultados também apontam que 32% dos
alunos indicaram estar indispostos de alguma forma, dos quais, destacam-se 0s
alunos do 6° e 9° ano, com maiores taxas de rejeigéo.

Figura 5

Sondagem de receptividade dos alunos a proposta de IC - Percentagem de
alunos predispostos e indispostos a IC.
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Por outro lado, o questionério aplicado aos 16 professores regentes,
responsaveis pela orientacdo dos grupos de pesquisa revelou pouca experiéncia
prévia por parte do corpo docente em relagdo a adogcdo da metodologia ABP.
Somente 75% responderam ao questionario e constatamos que 66,7% desses
professores ndo possuem experiéncia prévia com a metodologia ABP (Figura
6). Esses dados evidenciam as dificuldades enfrentadas na aplicacdo da
metodologia e reforcam a necessidade de oferecer diretrizes claras e apoio aos
professores.

Figura 6

Experiéncia dos professores em orientagéo de IC e metodologia ABP -
Percentagem de professores com experiéncia prévia.

8 - Ja trabalhou com aprendizagem baseada em projetos na escola?
12 respostas

® Sim 66,7%
@ Nio

Buscando uma primeira reflexdo com o corpo docente, quanto as
dificuldades na implementacdo da metodologia proposta (Figura 7), outras
preocupagdes se destacam entre os professores como a alocacdo do tempo
necessario para as orientacdes (58,6%) e o desconforto com orientacdo de
temas fora de sua area de formacéo (25%).
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Figura 7

Dificuldades na implementacéo da metodologia proposta - Preocupagdes dos
professores.

10- Qual & a maior dificuldade que vocé acredita que pode ser encontrado no
processo de orientacdo para iniciacdo clentifica que estamos iniciando?

12 respostas

@ Desinteresse dos alunos
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colaboradores
@ Falla de supore institucional

@ Cuesties éticas relacionadas 3 como &5
alungs fardo as pasquisas

@ Falta de recursos financeairos dos alunos

Em uma segunda reflexdo, com os professores, sobre os desafios na
implementacdo do projeto incluem (Figura 8) a subestimacdo dos alunos pelo
corpo docente, onde 50% desses acreditam que o desinteresse dos alunos
podera ser uma dificuldade. Enquanto a preocupacdo em orientar 0s alunos
sobre temas fora da sua area de formacdo, somam 41,7%. Esses desafios
indicam a necessidade de trabalhar a confianga dos professores em seus alunos,
reconhecendo e valorizando suas capacidades, além de fornecer apoio na
orientagdo dos temas escolhidos pelos alunos.

Figura 8
Desafios na implementacéo do projeto - Preocupagdes dos professores.

11 - Qual a 2* malor dificuldade que pode surgir?

12 respostas

@ Desinterésse ¢os aluncs © Faita de segone infatuconl

@ Adminisacao co tempd @ Cuestdes étcas relacionadas a como o5 mi%
Aunos 1ardo 33 procuisas -

@ Crientagho de temas fora ¢a minha Area

de formaclo @ Fata de recursos fnanceiros cos alnes
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Diversidade de temas e selecdo para a mostra

Os temas escolhidos pelos alunos refletiram uma ampla diversidade,
sendo relevante destacar que isso ndo implicou em indisponibilidade por parte
dos professores regentes para oferecer orientagfes. A presenca do pesquisador
nessa comunidade escolar foi concebida como um apoio destinado a
complementar e auxiliar os professores na aplicagdo da metodologia ABP. Essa
abordagem demanda ndo somente orientacbes a IC, mas também um
acompanhamento constante, fornecimento de feedbacks e suporte a
comunidade escolar durante o processo.

Varios grupos de pesquisa propuseram temas transversais fora da area
de formacdo dos seus orientadores (Tabela 1), com o0 que, a maioria dos
professores regentes expressou desconforto, conforme dito antes.

Tabela 1

Contraste entre alguns dos temas de pesquisa e as areas de formacéo dos
respectivos orientadores

Area de Area de

Tema Assunto - ~
conhecimento formacao

Feminicidio e a e A .
Violéncia e

lei Maria da Sociologia Matematica
Abuso
penha
O menino que .
. . . Lingua
descobriu o Meio Ambiente  Humanas
Inglesa
vento
Empoderamento S
e Conscientizacao . . R
feminino no . Sociologia Portugués
. social
balé
A danca do
ventre e 0 Conscientizagdo . . .
. Sociologia Ciéncias
empoderamento  social
feminino
O paradoxo dos  Ciénciae . s
A . Fisica Historia
gémeos tecnologia
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Violéncia

Violéncia e . . -
contra as AbUsO Sociologia Matematica
mulheres
Assédios A

. Violéncia e . . -
sexuais nas Sociologia Matematica

Abuso
escolas
Divisdo
capitalista e Desenvolvimento Tecnoloaia Matematica
socialista na Humano g
guerra fria

Observa-se que os temas de pesquisa escolhidos pelos alunos refletiam
ndo apenas seus interesses pessoais, mas também a influéncia do ambiente
social e educacional.

Dos 102 grupos de trabalho iniciais, apenas 90 grupos (88,2%)
apresentaram projetos de pesquisa. Dentre esses, somente 30 grupos (33,3%)
atenderam os critérios necessarios para a classificacdo para a segunda parte da
mostra cientifica, que seria apresentada a comunidade posteriormente.

No entanto, esta reducdo de grupos de 102 grupos de pesquisa para 90
ndo implicou em exclusdes, mas sim na orientagdo dos alunos para se
integrarem com temas e grupos de pesquisa de seu interesse, alinhados a
metodologia ABP. Isso destaca a influéncia das relagdes sociais e do professor
na aprendizagem. Essa integracdo estimulou a revisdo dos temas e a formacéo
de grupos, permitindo o remanejamento de participantes. Isso reforca a
autonomia do aluno e a busca por conhecimento baseado nos seus interesses
sem excluir o curriculo. Além disso, importante ressaltar que os outros 60
grupos que ndo atenderam totalmente as rubricas avaliativas, seguiram todas as
etapas da proposta da IC, alinhando-se com os principios da metodologia ABP.

Diante desse processo, surgiu o novo desafio, 0 de manter os alunos
motivados a suas investigacdes e auxiliar os professores da escola em atender
toda essa demanda de orientagdes de IC em temas diversos.

Por outro lado, a resisténcia inicial por parte dos professores foi, em
parte, alimentada pela subestimagéo das habilidades dos alunos. No entanto, a
medida que os alunos passaram a demonstrar interesse e satisfagdo pelo
ambiente que estava sendo criado e a motivacdo se tornou evidente, os
professores orientadores perceberam claramente que o0s alunos eram
plenamente capazes de se envolver no processo. E importante ressaltar que,
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desde o principio, a escola mostrou um apoio inabalével, permanecendo
disponivel para os professores e adotando uma abordagem proativa para
enfrentar as resisténcias.

A interagdo dindmica entre alunos, professores e o ChatGPT como
coorientador alinha-se intrinsecamente com a concepcdo vygotskyana de
desenvolvimento cognitivo mediado pela interag&o social. Enquanto Vygotsky
ressaltava a importancia da colaboragdo para a construgdo do conhecimento, a
pesquisa demonstra como a mediacgdo tecnoldgica pode ampliar essa interacao
e possibilitar uma abordagem ainda mais rica e diversificada. Essa
convergéncia entre teoria e resultados fortalece a ideia de que 0 uso consciente
do ChatGPT pode ser um catalisador eficaz para a transformacéo da educacéo,
sem perder de vista os fundamentos pedagdgicos que sustentam a pratica
docente.

Durante todo o processo de pesquisa, 0 pesquisador atuou diretamente
por aproximadamente 65 horas de orientacOes e desenvolvimento com 0s
grupos de trabalho, incluindo atividades de sondagem, planejamento, e praticas
pedagdgica e metodoldgica.

Foram orientados diretamente 54 grupos de pesquisa pelo pesquisador
com o auxilio do ChatGPT em temas diversos, revelando uma dinamica que
pode ser compreendida a luz da teoria vygotskyana. Nesse contexto, 0 ChatGPT
atua como um “mediador cultural ampliado”, expandindo a ZDP dos alunos e
do professor. De modo geral, os temas de pesquisa escolhidos pelos alunos dos
90 grupos estavam relacionados a diversas areas do conhecimento, revelando
interesses variados e com engajamento significativo. A andlise das tematicas,
conforme ilustrado na Figura 9, demonstra que 18 (20%) dos temas abordaram
questdes relacionadas a “Violéncia e abusos”, enquanto 13 (14,4%) deles se
relacionam com “Saude e qualidade de vida”. Além disso, 8 (8,9%) dos temas
estavam vinculados a “Conscientizacdo social” e 7 (7,8%) abordaram temas
dentro da “Ciéncia e a tecnologia”.

AFigura9, revela as diferentes areas de interesse dos alunos em relagéo
aos temas de pesquisa. Essa distribuicdo reflete ndo apenas a diversidade de
interesses dos alunos, mas também a capacidade da metodologia ABP, com o
suporte do ChatGPT, de estimular a exploracdo de temas relevantes e
contemporaneos. Por isso, a pratica docente colaborativa e integrada a
metodologias ativas e transformadoras é essencial durante a mediagdo do
professor na sala de aula.
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Figura 9
Diversidade de interesses tematicos dos alunos dos 90 grupos de pesquisa.

Principaistemas de interesse dos alunos

Viclénciae Abuso I 15
Salde equaiidade devida I 17
Conscientizacdo social I
Cigénciz etecnologia I 7
Droges .
Cukura I
Mitos ecuriosidades IEEEEEE———— 5
Ensino Aprendizazem IEEEEEEEEES—— 5
Bbliografe I S
Tecnologia M
Sociedade N 3
Mundo do trabaho I S
Conscientizagdo Racial M 3
Meio Ambiente I 2

Deservolvimento Humano IS 2

Essa variedade de temas exigiu dos orientadores ndo apenas uma
abordagem interdisciplinar, mas também uma sensibilidade para questGes
transversais, permitindo aos professores promover o desenvolvimento da
cidadania ativa e construir uma identidade social responsavel e inclusiva.

Notavelmente, a participagdo entusiastica dos alunos nos projetos de
IC e os resultados tangiveis obtidos funcionaram como catalisadores para a
mudanca de atitude dos professores. Inicialmente céticos em relacdo as
metodologias inovadoras, os docentes foram progressivamente testemunhando
a transformagdo no interesse e na atitude dos alunos, o que contribuiu para
desfazer as resisténcias iniciais. Com o decorrer do projeto, a préatica de IC foi
ganhando apoio, passando a ser vista ndo apenas como uma oportunidade de
aprendizagem valiosa para os alunos, mas também como um meio de
desenvolvimento profissional e pessoal para os préprios professores. Esses
elementos evidenciam a necessidade de trabalhar a confianga dos professores
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em seus alunos e fornecer apoio continuo no processo, validando a importancia
das relagOes sociais e da mediacdo do professor no processo de ensino e
aprendizagem.

Observa-se que os alunos demonstraram preocupagdo com uma
variedade de temas como “Drogas”, “Ciéncia e tecnologia”, “Mundo do
trabalho”, “Salde e qualidade vida”, “Conscientizacdo social” e
“Conscientizacdo racial”. Esses temas estdo diretamente ligados a cidadania e
identidade social e relacdes interpessoais. A preocupacdo com a salde e a
qualidade de vida reflete o interesse dos alunos em compreender e promover o
bem-estar fisico, emocional e social. A conscientizacdo social e racial indica a
vontade de entender e contribuir para questBes sociais relevantes, como a
desigualdade e injustica social. Esses interesses também demonstram a
maturidade dos alunos e suas vontades de se envolver em discussdes e acdes
que estdo diretamente associadas as suas vidas e a sociedade como um todo.

Analisando as rela¢Bes da interdisciplinaridade, na Figura 10, com as
areas do conhecimento percebe-se que os temas de pesquisa dos grupos estdo
predominantemente relacionados a area das humanas, destacando a sociologia,
com temas de envolvimento social, comportamental e cultural.

Também é possivel identificar temas de pesquisa relacionados a area
das ciéncias da natureza, que abrange disciplinas como fisica, biologia, historia
e geografia. Esses temas exploram fendmenos naturais, processos bioldgicos,
eventos historicos e aspectos geograficos associados a tecnologias como guerra
fria e viagem espacial.

Diante dessa percepc¢do, fica evidente a importancia da troca de
experiéncias, habilidades e desafios entre o corpo docente. Compartilhar
informagbes e conhecimento ¢é fundamental para uma abordagem
interdisciplinar, preconizada inclusive na metodologia ABP. Essa colaboracédo
contribui significativamente para o desenvolvimento de qualquer projeto, onde
se busca protagonismo do aluno em uma pratica docente ativa e
transformadora.
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Figura 10

Relages da Interdisciplinaridade nos temas de pesquisa, com destaque para
a &rea das ciéncias humanas e temas relacionados a sociologia, envolvimento
social, comportamental e cultural.
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A Tabela 2, apresenta os temas, areas de conhecimento e orientador dos
30 grupos que foram selecionados pelos avaliadores externos na Mostra
Cientifica, ocorrida em junho de 2023.

Tabela 2

Temas, areas de conhecimento e orientador dos 30 grupos selecionados para
a mostra cientifica de junho de 2023.

Area de

Tema - Orientacéo
conhecimento
A danca do ventre e o empoderamento . . .
_ Sociologia Pesquisador
feminino
A doenga do século: Ansiedade Sociologia Pesquisador
A influéncia da musica Linguagem Pesquisador

A influéncia de Pitagoras na aprendizagem

de Matemética Matematica Pesquisador
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A influéncia do rapper Sabotage para a cena
atual do rap brasileiro

A influéncia dos Racionais MC’s na cultura
negra

Abuso e os sentimentos que pode trazer
Ataque nas escolas do brasil

Calistenia e seus efeitos

Consequéncias fisicas e emocionais da
patinacdo artistica em corpos femininos

Depressdo e ansiedade
Desmatamento da Amazénia

Desvalorizacdo das mulheres no esporte
brasileiro

Fake News

Fatores extremos estéticos

Feminicidio em casa

indices de suicidio no RS

Influéncia de canais de ensino de matematica

Inclusdo de género nos esportes
O hébito da atividade fisica fora da escola

O impacto do rapper Sabotagem no Rap e na
cultura negra

O mistério do Triangulo das Bermudas

Sociologia

Sociologia

Sociologia

Sociologia
Ciéncias
Humanas
Ciéncias
Humanas
Sociologia
Ciéncias
Humanas
Ciéncias
Humanas
Sociologia

Sociologia

Sociologia

Sociologia

Matematica

Sociologia

Humanas

Sociologia

Ciéncias da
natureza
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Portugués
Prof.
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Fisica
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Pesquisador

Pesquisador

Pesquisador

Pesquisador
Pesquisador

Prof.
Matematica

Prof.
Matematica

Pesquisador
Pesquisador
Prof. Ed.
Fisica

Prof. Artes

Prof.
Portugués
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Prof. Ed.

Obesidade na adolescéncia Humanas .
Fisica
Ciéncias da Prof.
Os gatos .
natureza Ciéncias
Padréo da sociedade Sociologia Pesquisador
. . Prof.
Porque acontecem os ataques nas escolas Sociologia A
Ciéncias
Quanto custa seu banho? Matematica Pesquisador
. . Prof.
Um estudo sobre Minecraft Tecnologia .
Ciéncias
Verdades e mentiras sobre o filme Ciéncias da .
. Pesquisador
interestelar natureza
s - . . Prof.
Violéncia doméstica Sociologia .
Ciéncias

Vale ressaltar o sugestivo resultado de que, dos 30 grupos de pesquisa
classificados, 17 (56,67%) deles receberam orientacdo direta do pesquisador,
aliada a coorientacdo proporcionada pelo ChatGPT (Tabela 2).

Para investigar a possivel influéncia da orientacdo na distincdo dos
grupos de trabalho, conduziu-se uma analise estatistica dos 90 grupos
participantes. Como dito antes, desses 90 grupos, 54 (60%) foram orientados
pelo pesquisador assistido pelo ChatGPT atuando como coorientador, enquanto
0s 36 (40%) grupos restantes foram orientados por regentes com maior
experiéncia. Dos 30 grupos destacados, 17 (31,5%) foram dentre aqueles 54
orientados pelo pesquisador com assisténcia do ChatGPT, enquanto 13 (36,1%)
o foram dentre os 36 orientados por regentes diversos.

O objetivo da anélise era determinar se a probabilidade de um grupo
ser destacado estava associada ao tipo de orientacao recebida. Assim, a hipotese
nula para o teste estatistico era de que a chance de ser destacado seria
independente da orientacdo, enquanto a hipdtese alternativa postulava que
haveria uma diferenga nas propor¢es de grupos destacados entre as duas
categorias de orientag&o.
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Utilizou-se o teste exato de Fisher (1935) para avaliar a significancia
estatistica da associacdo entre a orientacdo dos grupos e a sua distingdo. A
tabela de contingéncia para o teste foi estruturada como na Tabela 3.

Tabela 3

Tabela de contingéncia mostrando a relacdo entre o tipo de orientacédo dos
grupos e seu subsequente destaque.

Grupo Destacados N&o Destacados  Totais
Pesquisador + ChatGPT 17 (31,5%) 37 (68,5%) 54 (100%)
Regentes 13 (36,1%) 23 (63,9%) 36 (100%)
Totais 30 60 90

O teste resultou em uma razdo de chances (odds ratio) de 0.813,
indicando uma tendéncia ndo significativa de que os grupos orientados pelo
pesquisador com assisténcia do ChatGPT fossem menos propensos a serem
destacados em relacdo aos grupos orientados pelos regentes experientes. O
valor-p obtido foi de 0.656, o que excede o limiar comum de 0.05 para
significancia estatistica. Assim, os dados ndo fornecem evidéncias suficientes
para rejeitar a hip6tese nula de independéncia entre o tipo de orientacdo e a
distingdo dos grupos.

Estes resultados sugerem que, dentro do contexto deste estudo e do
poder estatistico alcancado, a probabilidade de um grupo ser destacado nao foi
influenciada significativamente pelo perfil de orientacdo, seja pelo pesquisador
assistido pelo ChatGPT ou pelos regentes com maior experiéncia.

Embora a diferenca na proporc¢ao de grupos de iniciacdo cientifica que
se destacaram ndo tenha sido estatisticamente significativa, uma tendéncia
promissora foi observada. Notadamente, 56,7% dos grupos que se destacaram
foram aqueles sob a orientacdo com o auxilio do ChatGPT. Além disso, é
interessante notar que esses 17 grupos que alcangaram destaque contaram com
a orientagdo de um Unico professor orientando temas dispares, enquanto 0s
demais grupos destacados estavam distribuidos entre diversos orientadores.
Essa observacdo sugere uma potencial eficacia do uso do ChatGPT na
consisténcia e na qualidade da orientacdo fornecida, apontando para a
influéncia da unidade na orientagdo como um fator relevante para o sucesso dos
projetos de iniciag&o cientifica.
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Esse processo de orientacdo assistida pelo ChatGPT, incluindo
exemplos especificos, serd detalhado na proxima subse¢do, proporcionando
uma compreensdo mais aprofundada desta abordagem pedagégica.

O processo de coorientacdo com o ChatGPT
Tema Inicial: Cultura inglesa (6° série)

Este tema de pesquisa abordou aspectos da cultura inglesa, emergindo
de uma colaboracéo interdisciplinar que uniu o conhecimento do pesquisador
(professor de Fisica) e a expertise de uma professora de Inglés. Esse processo
é ilustrado por meio de um diadlogo representativo (Figura 11), em que
integracdo do ChatGPT na orientacdo possibilitou ao pesquisador direcionar o
grupo de alunos a explorar diversos elementos da cultura de paises de lingua
inglesa, como a culinaria, as esta¢des do ano, a musica e o contexto histdrico e
politico, oferecendo uma visdo abrangente e multifacetada.

Embora a professora de Inglés ndo tenha interagido diretamente com o
ChatGPT, sua préatica pedagdgica foi influenciada positivamente pela dindmica
colaborativa e pelo incentivo a exploragdo cultural no &mbito da pesquisa. O
estudo interdisciplinar da cultura inglesa que se seguiu revelou a importancia
de abracar abordagens inovadoras e o papel essencial da media¢do docente,
gue, mesmo que nado explicitamente reconhecida, é crucial para promover uma
aprendizagem profunda e engajada. Os resultados obtidos refletem a resposta
positiva dos alunos, evidenciada pela sua satisfacdo e pelo engajamento
demonstrado ao longo do projeto.

O uso do ChatGPT como ferramenta de orienta¢do ilustra como a
tecnologia pode ser utilizada para expandir a ZDP dos alunos e professores,
estimulando a exploracdo e o aprendizado para além de suas capacidades
individuais. A adaptacdo do método cientifico pela professora de Inglés,
inspirada pela colaboracdo interdisciplinar, revela um entendimento tacito da
ZDP, ao equilibrar desafios e suporte para avancar o desenvolvimento dos
estudantes.
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Figura 11
Dialogo durante orientacéo sobre o tema cultura inglesa (62 Série).

Aqui estdo alguns temas de pesquisa para alunos do Ensino Fundamental com foco
no inglés:

1. Cuilturainglesa - Pesquisa sobre a histdria, tradigdes e costumes da Inglaterra, Escécia,
Pais de Gales ou lrlanda do Horte.

2. Festivais Ingleses - Pesquisa sobre os festivais mais populares da Inglaterra, como o
Carnaval de Notting Hill, o Festival de Glastonbury e o Dia de Guy Fawkes.

3 Cidades Inglesas - Pesquisa sobre cidades famosas da Inglaterra, como Londres,
Manchester, Liverpool ¢ Cambridge.

1. Literatura Inglesa - Pesquisa sobre 0s autores mais famosos da literatura inglesa, como
Willtam Shakespeare, Charles Dickens e Jane Austen.

5. Musica Inglesa - Pesquise sobre a masica popular inglesa, desde os Beatles até artistas
modernos como Adele e Ed Sheeran.

6. Esportes Ingleses - Pesquisa sobre esportes populares na Inglaterra, como futebol,
criquete, rugby e téms,

7. Comida Inglesa - Pesquise sobre a culindnia inglesa, desde o tradicional Fish and Ch % Regenarado

Tema Inicial: Danca do ventre (7° série).

No inicio, a aluna, movida pelo interesse na danca do ventre, enfrentou
0 desafio de delimitar o tema, identificar problemas e formular hipo6teses
concretas. O ChatGPT, como um coorientador digital, desempenhou um papel
crucial ao oferecer orientacfes que expandiram a compreensdo do orientador e
do grupo sobre o tema. A Figura 12 ilustra esse dialogo enriquecedor.

Coorientado pelo ChatGPT, o grupo descobriu que a danca do ventre
poderia transcender sua natureza artistica, transformando-se em um veiculo de
empoderamento feminino. Impulsionados por essa nova visdo, tanto o
orientador quanto os alunos se lancaram na exploracdo de como a danc¢a do
ventre poderia contribuir para fortalecer a autoestima das mulheres, fomentar
uma relacdo mais positiva com o préprio corpo e desafiar as profundas normas
de género enraizadas na sociedade.
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Figura 12
Exploracéo da danca do ventre - Desafios e direcionamento.

12 » Clare! Aqui estdo mais algumas sugestdes de temas refacionados ac empoderamento
feminino com a danga do ventre:

doventre éuma forma de expressdo que celebea a femeniidade e empodera as mulheres,
Os alunos podem nvestigar como a danga do ventre desaha esteredtipos de género,
promaover a auteconfianga ¢ a acentagso do corpo femining,

N

A danga do ventre como ferramenta de empoderamento em diferentes culturas: essa
pesquisa pode analisar como a danga do ventre ¢ praticada e valonizada em diderentes
culturas ao redor do mundo. Os alunos podem explotar como a danga do venlre desafia as
NOEMAs S0Ca1s e cullurais, lornecendo as mulheres uma forma de expressdo artistica e
afirmagao de identidade.

3. Adanga do ventre como tefrapia corporal ¢ emacional; €553 pesquisa pode investpar os
beneficios terapduticos da danga do ventre para mulheres de todas as idades. Os alunos
podemn explorar como a pritica da danga do ventre contribui para o bem-estar emocional, o
fortalecimento da conexlo mente-corpo & a promogdo da autoexpressio.

4. O papel da danga do ventre na lutla pelo empoderamento femimno: essa pesquisape .
= Regonerado

MInAAE AamA 3 Aanas daunsntes tam cuta Heads cama Lias darramnnt s da raciet e

A pesquisa evoluiu para abranger questbes interseccionais de arte,
sociedade e género, refletindo a sinergia entre os estudantes, o professor e 0
ChatGPT. Essa colaboracdo dindmica permitiu uma expansao significativa de
suas ZDPs, incentivando tanto os alunos a explorarem temas gque estavam além
de seu conhecimento prévio, como as conexdes entre a danca do ventre e 0
empoderamento feminino, quanto a do professor, uma vez que ele foi desafiado
a orientar sobre o tema de uma area distante de sua formagcéo.

A declaracdo da aluna, “estou muito feliz e orgulhosa, somente com a
orientacdo de vocés e da professora que consegui entender melhor o que era pra
fazer e ai foi facil”, destaca a importancia da orientacdo recebida e sublinha a
eficacia da mediagdo educacional intencional. Ela expressa a esséncia da ZDP
de Vygotsky: com o apoio adequado, 0s alunos podem superar desafios e elevar
seu entendimento e habilidades. Este caso exemplifica como uma mediagdo
efetiva pode ser crucial para a aprendizagem significativa em tdpicos
complexos.
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Tema Inicial: Desmatamento da Amazonia (8° série)

A investigagéo dos alunos sobre o desmatamento da Amazonia iniciou-
se com uma pesquisa sobre o desmatamento de florestas no mundo (Figura 13),
gue revelou que a Amaz6nia, uma das maiores florestas do mundo, ainda
enfrenta desmatamento.

Figura 13

Desmatamento na Amazonia - Explorando os impactos ambientais na maior
floresta do mundo.

ﬁ qual a floresta que ocorre mais desmatamento no mundo?

A floresta que mais sofre com o desmatamento no mundo € a Floresta Amazdnica,
localizada principalmente no Brasil, mas também em outros paises da América do Sul, como
Peru, Coldmbia, Bolivia, Equador, Guiana, Suriname, Venezuela e Guiana Francesa, A
Amazdnia € considerada uma das maiores florestas tropicais do mundo, abrangendo cerca
de 6,7 milhdes de milhas quadradas, e ¢ fundamental para a biodiversidade global,
regulando o clima e armazenando grandes volumes de carbono, Infelizmente, o
desmatamento na Amazénia tem sido uma preocupagdo constante nas Gltimas décadas,

principaimente devido a expansdo da agricultura, pecudna e atividades madeireiras.

A curiosidade levou os alunos a iniciarem uma jornada para
compreender e se conscientizar sobre 0s impactos ambientais e a relacdo entre
desmatamento e ecossistema amazonico, investigando as taxas de
desmatamento nos ultimos 5 anos (Figura 14). Esta fase preliminar foi crucial
para estabelecer uma base factual e despertar uma consciéncia critica nos
estudantes.
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Figura 14

Taxas de Desmatamento nos Ultimos 5 Anos na Amazonia - Explorando os
desafios e impactos crescentes de forma interdisciplinar.

As taxas de desmatamento na Amazdnia brasileira variam de ano para ano. Aqui estao as
taxas de desmatamento na Amazonia Legal, que & uma drea definida pelo governo brasileiro

que inclui a masor parte da floresta amazdnica do pais, nos GItimos ¢inco anos:

* Em 2017, a taxa de desmatamento foi de 6.947 km?, um aumento de 293 em relag3o ao ano
anternor.

* Em 2018, a taxa de desmatamento foi de 7900 km®, um aumento de 13,7% em relaglo ao
ano antenor,

* Em 2019, a taxa de desmatamento foi de 2762 km?, um aumento de 23,5% emrelagdo ao
ano anterior,

* Em 2020, a taxa de desmatamento foi de 11038 km?, um aumento de 136% em relagio ao
ano anterior,

* Em 2021, ainda ndo ha dados oficiais disponiveis.

As taxas crescentes de desmatamento na Amazonia sio uma preocupagdo global, jd que a

floresta é umimportante sumidouro de carbono e abriga uma grande vanedade de e
A X = Regenerado
anmais ¢ vegetais. O desmatamento pode lévar d perda irreversivel da biodiversidac

A experiéncia de acolhimento de um aluno recém-chegado ao grupo de
pesquisa destacou a importancia de praticas educacionais sensiveis e inclusivas.
Sua declaracdo “Eu entrei no grupo depois, mas como eu gostei do tema foi
facil participar e me apresentar” demonstra a facilidade com que esse aluno se
engajou no projeto ilustra o impacto positivo de um ambiente de aprendizagem
aberto e interessado nos topicos de estudo.

Aprofundando-se na matéria, os alunos exploraram a legislacdo
ambiental brasileira, buscando compreender as nuances das politicas de
conservagdo da Amazonia. O dialogo seguinte com o ChatGPT (Figura 15)
proporcionou insights adicionais e uma orientag&o critica que ajudou a moldar
a perspectiva dos alunos sobre a eficacia das leis existentes.

A medida que os alunos mergulhavam mais fundo no topico (Figura
16), suas ZDPs se desenvolviam ao se defrontarem com as complexidades das
leis de desmatamento e como as agdes dentro e fora dos limites legais afetam a
Amaz0nia, considerando o papel dessas leis na prote¢do do ecossistema. Nesse
sentido, o pesquisador buscou mediar o aprendizado, levando em consideragdo
0 estagio de desenvolvimento cognitivo dos alunos, em consonancia com as
ideias de Vygotsky.
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Figura 15
Coorientacéo e busca por informagdes relevantes para orientagéo a IC.

H existe alguma lei contra o desmatamenta?

virias leis ¢ regulamentos que visam proteger as florestas e oulros ecossistemas naturais
do pais Agui estio algurmas dag principals lels relaclonadas ao desmatamento:

. Céddigo Florestal: O Cddigo Florestal, Lei n® 126512012, & a principal lei brasileira que trata
da protegdo das florestas e outros ecossistemas naturais. O cédigo estabelece regras para
o us0 e ocupagdo do solo, incluindo a ebrigatoriedade de presenvar dreas de mata nativa
em propriedades rurais,

2. Leide Crimes Ambientaig: A Lei n? 96051998, conhecida como Lei de Crimes Ambientais,
define como dedugdes para aqueles que cometem crimes ambientais, incluindo o
desmatamento ilegal.

3. Moratdria da Soja: A Marat

Figura 16

Sim, existem leis contra o desmatamento ne Brasil. Alegislagdo ambiental brasileira tem 0

Aprofundamento na compreensdo da complexidade das leis de desmatamento

na Amazonia.

n alei fala de desmatamento ilegal ¢ existe desmatamento legal?

w2 Sim, a lei brasileira define o que é considerado desmatamento legal e ilegal. De acordocom (1 17

o Cadigo Florestal (Lei n® 12.851/2012), ¢ permitido o desmatamento em algumas situagdes,
desde que respeitadas as exigéncias legais e ambientass. Por exemplo, & permitido o
desmatamento para uso alternaltivo do solo, como para a agricultura, a pecudria e a
produgdo de encrge,

Ho entanto, o Cédigo Florestal estabelece hmites para o desmatamento legal, com base na
lecalizagdo € no lipo de vegetacdo presente na drea, Além disso, & obrigatdrio que o
proprictdrio da drea realize a recuperagdo de dreas degradadas e a conservagdo de dreas de
reserva legal e de preservagdo permanente.

= Rogenarado
O desmatamento ilegal, por outro lado, € aquele reabzado sem autonzagdo ou em
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O processo educacional foi aprimorado pela utilizagdo do ChatGPT,
gue serviu como um recurso para organizar informacgbes e facilitar o
pensamento complexo. A Figura 17 destaca as discussfes que surgiram dessa
colaboragdo, incentivando o desenvolvimento do pensamento critico dos
estudantes e a analise multifacetada das questBes legais, sociais e politicas
envolvidas no desmatamento.

Figura 17

Discussdes sobre a complexidade do desmatamento

2 O desmatamento legal & permitido em algumas sstuagdes especificas, como para a
expansdo da agncultura e da pecudria, para a construgio de infraestruturae paraa
predugio de energia, Hesses casos, a retirada da vegetagio natural ¢ necessdna para
wviabihzar essas aleadades animadas, No entanto, o Codigo Florestal estabelece limites para
o desmatamento legal e exige que o propreelinio da drearealize a recuperagio de dreas

degradadas e a conservaglio de dreas de reserva legal e de preservagio permanente.

Em relagdo & sugestdo de plantar ¢ esperar crescer a0 invés de retirar a vegeltagho natural, ¢
importanie lembear que a preservagio natural das florestas pode levar MuAos anos e, em
Alguns casos, pode n3o ser suliciente para recuperar 3 biodnersidade e 08 Servigos
ecossistémicos perdidos. Além disso, em dreas orde a vegetagio natural foi removida,
muitas vezes sio necessdrios investimentos em téonicas de restauragdo ¢ mancjo para
garantir a recuperacdo da vegetacso ¢ a sustentabiidade das atividades de
desenvolvimento na area.

= Rogenerado

Uma das perguntas levantadas pelos alunos, “Se € tdo dificil assim e
demora tanto plantar para esperar crescer, ndo deveria ser somente ilegal o
desmatamento?” levou a uma reflexdo do professor e a uma interagéo proficua
com ChatGPT (Figura 18), incentivando o desenvolvimento do pensamento
critico dos estudantes e sua compreensao das complexidades do desmatamento.

Em conclusdo, a adogdo da metodologia ABP e do ChatGPT como
orientador na IC revelaram-se fundamentais para expandir a ZDP dos alunos.
A mediacdo do professor, alinhada com as descobertas e os desafios
apresentados pelo projeto, foi crucial para direcionar os alunos em sua
exploracdo dos complexos aspectos legais e sociais do desmatamento,
promovendo um aprendizado significativo e profundo, alinhado com os
principios da ZDP de Vygotsky.
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Figura 18

O ChatGPT auxiliando na organizagéo das informagdes e no direcionamento
do pensamento complexo.

n se 3o dificil assam e demora tanto, entdo ndo deveria ser somente ilegal 7

w2 E importante lembrar que nem todas as atividades sio incompativets com a preservagio
ambiental & com a manutengio da biodiversidade. O desmatamento legal pode ses
permitido em algumas situagdes especiicas, desde que garantsfos os imites pela
legisiagio e que sejam aceitos medidas de compensaglo e de recuperagio ambiental.

Mo entanto, o desmatamento slegad, realizado sem autonzagdo ou em desacordo com as
exighneias legass e ambientais, & conssderado um crime ambiental e deve ser combatido
pelas autoridades competentes. Além disso, a ilegalidade pode prejudicar aimagem do pals

perante a comunidade internacional, afetando as exportagdes ¢ o comércio internacional,

Portanto, & importante buscar um equilibrio entre o desenvolvimento econdmicoea Regenarado

Tema Inicial: Inclusdo de género no MMA (9° série)

A pesquisa sobre a inclusdo de género no esporte MMA comegou com
uma diversidade de opinifes entre os estudantes, destacando a complexidade
intrinseca ao tema. A interacdo inicial, capturada na Figura 19, evidencia a
orientacdo do professor, que, ao fomentar debates construtivos, estimulou os
alunos a expandirem sua compreensdo sobre a inclusdo de género, alinhada
com o conceito de ZDP de Vygotsky.

A discusséo se aprofundou a medida que os estudantes, guiados pelas
interacBes com o ChatGPT (Figura 20), exploraram diferentes aspectos da
inclusdo de género no MMA. Essa abordagem didatica incentivou o
guestionamento critico, permitindo que eles construissem uma compreensao
mais nuanceada das implicacdes sociais e a questdo da igualdade de género no
contexto esportivo do MMA.
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Figura 19
Inicio da Pesquisa sobre Incluséo de Género no MMA

n inclusdo de género no esporte mma, existemn vantagens para os homens?

v Ainclusdo de género no esporte MMA (Mixed Martial Arts) significa permitir que tanto s B L
Iy quanto mulh [+ competir nessa modalidade esportiva. Embora a inclusio
de mulheres no MMA seja relati t 1e, & participagdio delas tem crescido

Alicd el

rapidamente ¢ hoje em dia hi viirias mulheres de destaque nessa

No entanto, ndo hd vantagens especificas para os homens em relagdo 3 inclusdo de género
no esporte MMA. Ma verdade, a inclusdo de mulheres no MMA tem trazido beneficios para
ambos 08 géneros, uma vez que permite que mass atletas talentosos possam competir e
promover o ésporte como um todo.

Além disso, a inclusdo de mulheres no MMA pode ter um eféito positive na evolugdo do
esporte, a0 ampliar o plblico e diversificar as técnicas e titicas uiilizadas pelos atlet: = Regenerado

Figura 20

Dialogo orientando os alunos a explorar diferentes abordagens relacionadas
a inclusao de género no esporte MMA.

. como incluir esse assunto como tema de pesquisa?

Se vocé deseja incluir o tema de inclusdo do género no esporte MMA como um tema de 0
pesquisa, ha vanas abordagens que podem ser exploradas. Algumas sugestoes de tépicos

para pesquisa incluem:

1. Ahistéria da inclusdo de mulheres no MMA: Explore como e por que as mulheres foram
inclufdas no esporte MMA e como essa inclusdo evoluiu ao longo do tempo.

2. Oimpacto dainclusdo de género no esporte MMA: Investigar como a inclusdo de mulheres
no esporte MMA afetou a popularidade, audiéncia € patrecinio do esporte, bem como a
evolugdo técnica e tatica das lutas.

3. Aigualdade de género no esporte MMA: Analisar a igualdade de oportunidades entre
homens e mulheres no esporte MMA, incluindo o acesso a treinamento, competicdes,
patrocinios e pagamentos.

4. As diferengas entre as lutas de homens € mulheres no MMA: Investigar as diferengas nas
habilidades técnicas e taticas de homens e mulheres no esporte MMA e como isso pode
afetar a maneira como as lutas sdo disputadas.

5. A percepgio publica da inclusio de género no esporte MMA: Explorar como o publico em
geral percebe a inclusido de mulheres no esporte MMA e como isso pode afetara
popularidade e o sucesso do esporte.

6. Incluindo
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Figura 21

Dialogo sobre as diferencas fisicas entre os géneros e as influéncias da
terapia hormonal na incluséo de género no MMA.

ﬂ quais seram as vantagens fisicas e bioldgicas sobre mulheres cisgéneras?

©3M Os homens trans, antes da terapia hormonal, geralmente tém caracleristicas fisicas
masculinas, como maor massa muscular, densidade 6ssea e forga em relagio ds mulheres
cisgéneras. Essas diferengas slo devidas a uma combinagdo de fatores biolégices, como a
presenca de testosterona, ¢ influéncia de fatores sociais, como padrdes de atvidade fisica e

nutrigio.

HNo entanto, homens trans que fazem a transiglo hormonal geralmente tém seus niveis de
testosterona reduzidos para dentro das faixas consideradas normais para as mulheres, ¢
podem apresentar uma redugdo significativa na massa muscular e forga. Portanto, ¢
importante observar que, apds a terapia hormonal, 05 homens trans podem ndo ter mais

vantagens fisicas e bioldgicas em relacdo as mulheres cisgéneras, < Regenerado

Ao analisar as diferencas fisicas e o papel da terapia hormonal, o0s
alunos foram guiados a compreender a complexidade das questdes bioldgicas
relacionadas a inclusdo de género no esporte MMA. As orientacGes fornecidas
no didlogo (Figura 21) permitiu que os alunos explorassem topicos de maneira
sensivel e fundamentada em fatos e refletirem sobre a evolucdo das
caracteristicas fisicas dos atletas trans e os desafios que eles enfrentam no
contexto competitivo.

Questdes sobre a falta de evidéncias de vantagens competitivas de
mulheres trans sobre homens cisgéneros em habilidades atléticas ou fisicas
foram debatidas acaloradamente no grupo. O didlogo com o ChatGPT (Figura
22) destacou que a identidade de género ndo determina diretamente a
capacidade atlética, enfatizando a importancia de uma abordagem embasada
em evidéncias cientificas e seus limites. Ao mencionar as medidas tomadas
pelas organizag®es esportivas para criar diretrizes equitativas, os alunos foram
orientados a uma reflexdo que destaca a necessidade de uma abordagem
equitativa e fundamentada.
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Figura 22

Diélogo explorando a auséncia de evidéncias de vantagens de mulheres trans
sobre homens cisgéneros em habilidades atléticas ou fisicas.

X8 como pode uma mulher trans ter vantagens sobre o homem cisgenero?

I'd0 ha evidéncias cientificas que sugiram que mulheres trans tenham vantagens fisicas C
sobre homens cisgéneros em esportes competitivos, Mulheres trans sio pessoas que foram
designadas como masculinas ao nascer, mas que se identificam como mulheres. Portanto, a
maioria das mulheres trans pode ter niveis mais baixos de testosterona do que homens
cisgéneros, o que pode resultar em menor forga muscular € densidade 6ssea.

Mo entanto, é importante reconhecer que as diferengas biolégicas entre homens e mutheres
sdo complexas e variaveis, e podem ser influenciadas por fatores como idade, treinamento
esportivo, nutrigio e genética. Além disso, a vantagem em esportes competitivos nio se
resume apenas a diferengas bioldgicas, mas também inclui fatores como treinamento,
habilidade, estratégia e motivagio,

E importante garantir que todas as pessoas tenham o direito de participar de esportes
competitivos, independentemente de sua identidade de género, desde que sejam
respeitadas as regras e regulamentos estabelecidos pelas organizagdes esportivas, A
inclusdo de mulheres trans no esporte é um tépico controverso ¢ em evolugdo, e as
organizagdes esportivas estdo trabalhando para desenvolver diretrizes claras e justas para

garantir que todos os atletas possam competir em um ambiente seguro e equitativo.

A Figura 23 ilustra a evolucdo da pesquisa, que passou de uma busca
por respostas rapidas para uma reflexdo mais aprofundada sobre os aspectos
culturais, politicos e sociais que moldam a inclusdo de género no MMA,
levando os alunos a ampliarem suas perspectivas. Os alunos foram encorajados
a considerar o longo caminho para a aceitagcdo social e a importancia do
comprometimento continuo com causa da igualdade de género, tornando-se
esse o0 foco da pesquisa desenvolvida.
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Figura 23

Diélogo sobre a importancia da reflexdo e compromisso continuo na
promocéao da igualdade de género no esporte.

Quanto tempo vai demorar para que a inclusio do género seja aceita pela sociedade?

4o ha uma resposta simples para essa pergunta, pois a inclusio de género pela sociedade
depende de diversos fatores, como cultura, tradigdes, valores e politica. No entanto, é
importante destacar que a luta pela inclusdo do género € um processo continuo € que ja
houve avangos em virias partes do mundo.

No entanto, ainda ha muitos desafios a serem enfrentados. Algumas sociedades ainda sdo
profundamente conservadoras ¢ resistem a mudanga, ¢ muitas vezes ha resisténcia politica
Ainclusio de género, Além disso, a discriminacgio de género ainda é uma realidade para

muitas pessoas, especialmente mulheres e pessoas trans.

Acredita-se que ainclusiio do género seja um processo gradual e que deve ser
impulsionado por uma série de mudangas sociais e politicas. A medida que a
conscientizagdo sobre a importancia da igualdade de género aumenta e a medida que as
pessoas se tornam mais engajadas na luta pelos direitos das minorias de género, € possivel
que ainclusio de género seja mais amplamente aceita pela sociedade. Mo entanto, nio ha
como prever com precisdo quanto tempo isso pode levar.

O didlogo continuo com o ChatGPT ajudou a mediar o aprendizado,
guiando os estudantes através de um processo em gue questionamentos e
conflitos internos foram superados. Os alunos, ao interagirem com o ChatGPT
e receberem orientacdo do professor, refletiram sobre suas compreensdes e
expandiram suas ZDPs, engajando-se profundamente com o tema e
guestionando crencas prévias, passando organicamente e colaborativamente de
uma busca imediata por respostas para uma compreensdo mais rica e madura
do método cientifico.

Durante esta jornada educacional sobre a inclusdo de género nos
esportes, 0 grupo vivenciou um processo de transformacao e aprendizado em
gue de uma busca por respostas definitivas e passaram a valorizar a
investigacdo, o questionamento e o entendimento gradual. Esta declaracéo de
um dos alunos do grupo encapsula essa jornada de descobertas:
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“Ao longo da pesquisa nosso grupo entrou em conflitos e com
as orientacgdes entendemos que na pesquisa nao precisamos ter
uma resposta como uma verdade absoluta, a opinido de alguns
do grupo mudou ao longo da pesquisa, pensamos em desistir,
mas entendemos que € assim...”.

Essa abordagem demonstrou como a mediacdo adequada do professor,
aliada a tecnologia do ChatGPT, pode proporcionar um ambiente onde a
curiosidade intelectual floresga e o potencial de aprendizado dos alunos se
expanda, ilustrando a dinamica da pesquisa e a transformacdo que ela pode
instigar nos alunos.

CONCLUSOES

Os resultados da presente pesquisa ressaltam a ressonancia com 0s
principios da teoria sociocultural de Vygotsky, particularmente no que tange a
incorporacdo do ChatGPT como ferramenta pedagdgica no cenario educacional
atual. A diversidade tematica escolhida pelos alunos revelou uma ampliacdo de
seus horizontes, evidenciando a aplicabilidade da Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP) e solidificando o ChatGPT como um ‘coorientador”. O
orientador, por sua vez, assumiu um papel “mediador pedagdgico” decisivo,
fomentando um ambiente colaborativo de aprendizado e fornecendo orientacao
precisa.

Vygotsky argumenta que o desenvolvimento cognitivo é fortemente
moldado pelas interagdes sociais e culturais, descartando interpretacGes
puramente bioldgicas ou inatas. Ele acentua a influéncia da linguagem, da
cultura e das ferramentas sociais na formagdo do pensamento humano
(Vygotsky, 1991). A modernidade trouxe consigo uma nova cultura digital, que
desafia os educadores a renovarem suas abordagens pedagOgicas com
intencionalidade e inovacao.

Assim, enguanto Santos et al. (2020) apontaram a escassez de tempo
como um obstaculo para aimplementac@o de metodologias ativas, esta pesquisa
demonstra 0 uso do ChatGPT como uma solucéo viavel para otimizar o tempo
de orientacdo dos grupos e impulsionar métodos inovadores na orientagdo de
pesquisa no contexto educacional. A integracdo da IAGen mostrou-se ndo
apenas eficiente, mas também enriquecedora, permitindo a investigacdo de
temas interdisciplinares e atuais, superando as limitacfes temporais
identificadas por Santos et al. (2020). Ao valer-se do ChatGPT para estruturar
informacGes e guiar grupos de trabalho, o orientador superou resisténcias e a
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falta de experiéncia, consolidando a tecnologia como uma aliada essencial na
mediag&o do aprendizado.

E imprescindivel salientar que a coorientacio provida pelo ChatGPT
ofereceu ao professor a capacidade de prover um suporte significativo, mesmo
em areas de conhecimento que transcendem a formacdo académica do
pesquisador, potencializando a autonomia dos estudantes em suas pesquisas.
Esta metodologia ultrapassou as barreiras das especializacdes dos orientadores
e reforcou a posicdo emergente da IAGen como um recurso pedag6gico
valioso. O uso do ChatGPT demonstrou como a tecnologia pode complementar
a expertise humana no processo de orientacdo oferecida pelo pesquisador e
potencializar as oportunidades de aprendizagem dos alunos. Essa abordagem
inovadora resultou em préticas docentes mais ricas e uma reflexdo aprofundada
sobre a pedagogia, fortalecendo e consolidando a identidade educacional do
pesquisador.

Neste estudo, um professor de Fisica em estagio de formacdo docente,
em sua estreia como orientador em Iniciacdo Cientifica no Ensino
Fundamental, superou as expectativas e resisténcias pessoais, percebendo uma
transformacdo na préatica docente, com uma clara intencionalidade social e
compromisso com a divulgacao cientifica.

Os achados também apontam para uma notavel sinergia entre teoria e
pratica no ambiente educacional, integrando metodologias ativas, uso de
tecnologia e agdo pedagogica. Eles refletem o entendimento de que a Educagéo,
mais do que uma simples aplicagdo de teorias, € uma pratica complexa e
interativa que deve estar em constante evolucdo para enriquecer a experiéncia
de aprendizado dos alunos.

O estudo culminou em uma transformacdo cultural notavel dentro da
escola. Esta mudanca, de uma visdo tradicional para uma abordagem de
aprendizagem socializada, foi catalisada por uma gestdo escolar proativa e nao
impositiva. A administracdo desempenhou um papel decisivo ao delegar
responsabilidades e ao incorporar a comunidade nas chamadas “paradas
pedagodgicas”, incentivando uma colaboragdo mais estreita entre alunos e
professores. A resisténcia dos docentes a inovacdo, inicialmente robusta, foi
gradativamente superada pelo impacto visivel do entusiasmo e da participagdo
ativa dos estudantes no processo de aprendizagem baseada em projetos.

Notavelmente, embora o ChatGPT néo tenha sido diretamente utilizado
pelos alunos devido a resisténcia dos professores, 0 movimento em direcdo a
inovacdo pedagogica influenciou positivamente a comunidade escolar. Grupos
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de alunos da escola obtiveram reconhecimento em eventos de prestigio: um
grupo ganhou o primeiro lugar na Mostratec e outro recebeu uma mencéao
honrosa na Femositec. Estes sucessos sdo particularmente notaveis pois
ocorreram em projetos que ndo estavam sob a orientacédo direta do pesquisador.
Tais conquistas demonstram o impacto indireto da metodologia implementada,
evidenciando o despertar de uma motivagao intrinseca entre os estudantes e a
subsequente diminuigdo da oposicdo por parte dos professores.

Portanto, constata-se que, apesar da resisténcia inicial dos docentes
quanto a adocdo de metodologias inovadoras e a utilizacdo de inteligéncia
artificial, o decorrer do projeto e o visivel entusiasmo dos alunos foram cruciais
para superar esses obstaculos. A experiéncia reafirma a eficacia da
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) em envolver alunos e professores
numa experiéncia educacional conjunta, promovendo a socializacdo do
conhecimento e a renovacgdo das praticas pedagogicas, o que foi comprovado
pelo reconhecimento tangivel através de prémios em mostras cientificas locais.

Este estudo também exemplifica a eficacia da pesquisa-acdo em
contextos educacionais, demonstrando como acfes intencionais e reflexdes
criticas podem desencadear transformacgdes culturais significativas, cujos
efeitos reverberam além dos limites fisicos da instituicdo de ensino. A mudanca
observada na cultura da escola, transitando de préticas tradicionais para uma
abordagem colaborativa e socializada, corrobora os ideais da pesquisa-acdo. A
participacdo ativa e 0 engajamento dos professores, alunos e gestdo escolar
refletiram na melhoria continua das praticas pedagdgicas e na promocao de uma
aprendizagem significativa. Os ciclos iterativos de planejamento e reflexdo
propiciaram a superacdo de resisténcias iniciais, culminando em
reconhecimento externo através da premiacdo em feiras cientificas. Destaca-se
a importancia de uma gestdo escolar eficaz, que, ao apoiar e delegar
responsabilidades, contribuiu decisivamente para a socializacdo do
conhecimento e para 0 empoderamento dos participantes.

A luz dos resultados promissores deste estudo, vislumbra-se um terreno
fertil para futuras investigacbes que possam expandir a compreensdo da
integracdo de metodologias ativas e tecnologias emergentes no contexto
educacional. Seria enriquecedor explorar o uso sustentado do ChatGPT e outras
ferramentas de inteligéncia artificial em diferentes disciplinas e niveis de
ensino, avaliando impactos a longo prazo sobre a motivagdo dos alunos e o
desenvolvimento de habilidades de pesquisa. Ademais, estudos longitudinais
poderiam averiguar as mudancas nas atitudes dos professores em relacéo a
abordagens inovadoras e o papel da gestdo escolar na sustentagdo de
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transformacdes pedagogicas. A extensdo deste trabalho a outros contextos
educativos, abarcando uma variedade maior de varidveis socioculturais,
também poderia fornecer insights valiosos sobre a replicabilidade e
adaptabilidade dos métodos de aprendizagem baseada em projetos e pesquisa-
acdo. A interface entre a pesquisa educacional e as tecnologias de 1A permanece
uma fronteira vibrante e pouco mapeada, prometendo avancos significativos no
campo da educacéo.
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APENDICE A

Questiondrio aos professores e equipe
diretiva

Respostas abertas ate o dia 20.04

* Indicates required question

Apresentacdo

A Universidade Ulbra busca aprimorar a pratica pedagdgica dos estudantes de licenciatura em
formagéio, por meio do Programa de Extensdo Interdisciplinar (PEI), em parceria com escolas ¢
a sociedade, esse programa tem como objetivo promover uma abordagem mais ampla e
colaborativa na formagao de futuros profissionais da educagdo. Nosso projeto busca investigar

"A importincia da aprendizagem baseada em projetos no ensino fundamental".

Desde jd agradecemos a disponibilidade da da equipe diretiva e corpo docente da E.M.E.F.
Irmao Pedro.

1. Questiondrio destinado a professores do ensino fundamental dos anos iniciais, finais *
¢ equipe diretiva/gestao. Importante a participacio de todos da escola, mesmo ndo
envolvidos diretamente com o projeto.

1 - Qual sua drea de atuagdo na escola?
Mark only one oval.

) Anos iniciais (1°-5° ano)
| -
L) Anos finais (6°- 9° ano)

D Equipe diretiva/gestores (coordenacao, supervisio, orientacao)
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3.

2- Qual a sua formagao? *
Mark only one oval.

) Letras

) Educagao Fisica

) Ciéncias Biol6gicas

) Filosofia

___J Sociologia
& % g o
\__ Historia
S . .
\_J Artes Visuais
S ¢ o
‘___J Geografia
) Matematica
I ) e
\___J Fisica
x g # .
. Ensino religioso
o % o 5
L___J Masgisterio/ pedagogia

) S |
\___J Outros

3 - Qual das metodologias abaixo mais simpatiza? *
Mark only one oval.

Y " : -
‘___J O método de ensino tradicional

_ O método de ensino construtivista

R | 2 . .
L___J O método de ensino montessoriano

-~

{_J O método de ensino waldorfiano

T 2 . i -
‘) O método de ensino sdcio-interacionista

Metodologias ativas
L Metodologias STEAM

o Aprendizagem baseada em projetos
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4 - Qual das teorias de ensino e aprendizagem, mais utiliza em sala de aula ou

simpatiza?
Mark only one oval.

 Im . ol . -
\___/ Teoria Experiencial

! Teoria cognitivista

’ e | o . e
\___J) Teoria Social Cognitiva

) Teoria humanista

il . . . .

L Aprendizagem significativa

'd k { . . . . Oy
\__} Teoria sociocultural (da aprendizagem social, construtivista)

) Teoria do comportamento(Behaviorismo)
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5. 5-Conforme as praticas e metodologias de ensino e aprendizagem que utiliza
abaixo, qual grau de envolvimento/participagdo dos seus alunos em sala de aula, de
modo geral?

1 pouco envolvimento, 5 muito envolvimento

Mark only one oval per row.

nao
utilizo/ndo
1 2 2 4
estou em
sala
Aprendizagem
bascada em e O O 9 9O -
projetos
Ensino s — — — -

- o O o o O -
o D D b o g D
Ensino — — — — —

e = D O O O .
Eswdodecaso () (O (O (O (D -
Mapas — — — — » —
oo g €2 2 W & e
Semindrios e — - ’ =
O O O O O O
Trabalhos em - =3 et P g

o O o o O -
Tecnologias de
informacio ¢ 2 O I O O -
comunicaciao
Pratica — — — —

o O O O O -
mmultidisciplinar
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6. 6 - Referente as op¢iio abaixo como percebe, de modo geral, o desenvolvimento das ~ *
turmas que leciona? I para ruim, 6 para muito bom

Mark only one oval per row.

ndo
1 2 3 4 5 6 estou
cm sala
e 0O O O D OO
mestigaggio () (O O O O O O
Comumicagio (> (O ) O O O O
Paicipagio () (O (O (O O O O
Compreensic (O (O O O O O O
Cratividade C O CO O O O O O

7. 7-De modo geral, como vocé professor(a), educador(a) estd? *
1 pouco - 5 muito

Mark only one oval per row.

1 2 3 4 5
Aunsioso(a) O O O O O
Criativo(a) s OO OO £ )
Cauteloso(a) o 9O O o OO
Empitico(a) o O O O O
Trritado(a) ) 3 &3 O I
Inspirado(a) g L3 3 €2 L)
Preocupado@ () (O (O O (O
Resiliénte o x O O O
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8. 8- Jdtrabalhou com aprendizagem baseada em projetos, na escola Irmao Pedro? *
Mark only one oval.

) Sim

i N -~
\__J Nio

9. 9-Jd orientou alunos em iniciaciio cientifica, na escola Irmao Pedro ou em outra *
escola?

Mark only one oval.

(::‘ Sim
C D ndo
10.  10- Qual é a maior dificuldade que vocé acredita que pode ser encontrado no *

processo de orientagdo para iniciagio cientifica que estamos iniciando?

Mark only one oval.

) Desinteresse dos alunos
O Administragio do tempo
O Orienta¢@o de temas fora da minha drea de formacio
(:) Pouca colaboragdo das familias
\:\‘ Baixo participacio dos demais colegas/colaboradores
C ) Falta de suporte institucional
‘(::‘ Questdes éticas relacionadas a como os alunos fardo as pesquisas

7 = % "
___J Falta de recursos financeiros dos alunos
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11.

12.

11 - Qual a 2° maior dificuldade que pode surgir? *

Mark only one oval.

—
() Desinteresse dos alunos

= v ”
() Administragdo do tempo

\,_ 7:‘ Orientagio de temas fora da minha area de formagéo

p
(___J) Pouca colaboragao das familias

() Baixo participagdo dos demais colegas/colaboradores
() Falta de suporte institucional

kS 443 T ~ .
(___J Questdes éticas relacionadas a como os alunos fardo as pesquisas

N :
() Falta de recursos financeiros dos alunos

12 - Qual ¢ o maior desafio que vocé espera enfrentar durante este processo? *

(Profs. dos anos iniciais, considerem aplicando cssa pratica)
Mark only one oval.

& ) - . .
) Engajar ¢ manter os alunos motivados
£y 5 4

\___J) Administragdo do tempo

\; §) Compartilhar ou delegar dificuldades com temas fora da minha arca

R . . . . .
() Gerenciar conflitos internos de aluno por transtorno ou dificuldades de aprendizagem

N . . . .
(__J Orientar os grupos de pesquisa e conseguir ajudar outras turmas

oy . . . . .
(__ Buscar contextualizar a disciplina com temas diversos
o S~
{___ Dificuldades com uso de tecnologias digitais

P

~ Y 5 - % ‘ "
() Nao ercio que a aplicagdo desta metodologia, nesse momento, scja a ideal

=y 5 P s .
\___J Aplicar a metodologia em si de forma eficiente

This content is neither created nor endorsed by Google.

Google Forms
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APENDICE B

Questionario com alunos anos finais

Iniciagdo cientifica escola Irmao Pedro

* Indicates required question

1. 1-Qual sua série? *
Mark only one oval.

~ Ja)é°ano
~ Jb)7°ano
{_ Jc)8°ano

) d)9°ano

2. 2-Quando tu quer saber algo ou tirar alguma dlvida, qual seu principal meio *
de pesquisa?

Mark only one oval.

€ ) a) Normalmente pergunto aos meus pais
D b) Normalmente pergunto aos meus profs

() ¢) Pesquiso na Wikipédia

5::) d) Pesquiso sempre no google

() e) Pesquiso sempre no youtube

) f) Livros, revistas
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3 - Acha mais importante saber: as fontes da pesquisa ou as referéncias? *

Mark only one oval.

- a) Considero as Fontes importantes

- b) Considero as Referéncias importantes

(__Jc)Desde que seja relevante e coerente com minha opinido, aceito!
(") d) Nunca pensei nisso, eu s6 pesquiso!

F—

| S—

) e) Nao sei exatamente, mas acho que os dois

4 - Iniciagdo cientifica, estd relacionado com: *

Mark only one oval.

() a) Em ser cientista

- b) Em pesquisador

(D) c) Em fazer experimentos
(__) d) Em resolver problemas
- e) Em saber questionar

D) f) Em saber perguntar e responder, com evidéncias

5 - Como se sente aqui e agora, entes de iniciar a jornada de Iniciagdo
Cientifica?

Mark only one oval.

) a) Normal

O

) Nervoso(a)
) ¢) N&o sei
() d) Adoro coisas novas
() e) Preocupado (a)
() f) Chateado, mais uma coisa p fazer!
() g) Ansioso(a)
) h) Mativado (a)

C
- "
(i) Prefiro nao dizer
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