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RESUMEN

En este articulo se presentan los fundamentos tedricos de un modelo de ensefianza
centrado en el estudiante. El model o tiene como objetivo desarrollar en el estudiante lo que se
ha denominado una Cultura Bésica que, en el contexto de |la matemética escolar, consiste en
un pensamiento matematico, especialmente en su aspecto deductivo; habilidades de resolucion
de problemas, esto mediante lamodel acién matematica; y el uso detecnologia, principalmente
software de Geometria Dinamica, calculadoras analiticas e Internet. Otro aspecto importante
del modelo es el fomento en los estudiantes de actitudes positivas, no solo con respecto al
guehacer matematico, sino ante situaciones cotidianas, y de valores humanos. Todo esto en un
M edio Ambiente de Enseflanza adecuado. Se presentan € emplos de actividades con Sketchpad.
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ABSTRACT

Inthis paper theoretical foundations of astudent centered teaching model areintroduced.
The main objective of the model is to develop in students a Basic Culture that, in School
Mathematics, consists of a mathematical thinking, mainly in its deductive aspect; problem
solving skills, through mathematical modeling; and the use of technology, mainly Dynamic
Geometry software, CAS calculators, and I nternet. Another relevant aspect of thismodel isthe
fostering in students of positive attitudes not only toward mathematics, but in daily life
situations; and the fostering of positive human values. All this in a suitable Teaching
Environment. Activity examples with Sketchpad are presented.

Key words: Teaching model. Basic Culture. Deductive thinking. Problem Solving.
Dynamic Geometry.

FUNDAMENTOS

Aprender Matematica Haciendo Matematica es un modelo de ensefianza en el
que los estudiantes son los personajes principales del proceso de aprendizaje. Esta
destinada a promover en ellos una Cultura Basica.
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Uno de | os objetivos pedagégicos en la escuela elemental (desde Kindergarten
hasta Bachillerato; de 5 hasta 17 afios) es la formacion de ciudadanos con un
pensamiento critico y reflexivo.

Es posible desarrollar este tipo de pensamiento en nuestros estudiantes a través
de lapromocion de un razonamiento deductivo que sera Util en latomade decisiones;
y lahabilidad deresolver problemas. Todo esto con el uso de tecnologia, especialmente
software educativo, como la GeometriaDindmica, calculadoras analiticas e Internet.

Diremos que un individuo critico y reflexivo es aquel que posee una Cultura
Bésica

Pero, asi mismo, una Cultura Basicacomprende un conjunto de actitudesy valores
humanos como la cooperacion, latolerancia, laequidad, lajusticiay lalibertad.

En un contexto de ensefianza y aprendizaje de la matemética, Aprender
Matematica, Haciendo Matemética descansa en la premisa de que la resolucién de
problemas mateméticos (a través de la modelacion matemética), con énfasis en la
validacién y justificacién de resultados, contribuye significativamente a desarrollo
de un razonamiento deductivo. Al mismo tiempo, un razonamiento deductivo, junto
con la modelacién matemética, contribuye a enfrentar exitosamente problemas que
provengan no sélo del @mbito matematico, sino de cualquier otro campo.

L os dos principalesfactores queinfluyen en lapromocion de una CulturaBésica
en los estudiantes son los programas de estudio, que caracterizan qué esy como se
fomenta la Cultura Béasica, y los profesores, que interpretan y ponen en précticalos
programas de estudio.

En la mayoria de nuestras instituciones educativas existe una division entre
aquellos que se encargan del disefio curricular y los profesores que deben ensefiar |o
queseestableceen e curriculo. Laintencion esquelosprofesores sigan lasindicaciones
y sugerencias de los programas paralograr |os objetivos de ensefianza. Pero, debido a
gue lamayoriadelos profesores no entienden |os programas ni se apropian realmente
de ellos, éstos ensefian de la misma manera en que fueron ensefiados. Esto es, de
acuerdo con sus creencias y sus percepciones personales sobre la ensefianza, el
conocimiento disciplinario que intentan ensefiar y la capacidad de los estudiantes de
aprender dicho conocimiento.

La epistemologia personal del profesor es un conjunto de creencias y
concepciones sobre la naturaleza del conocimiento y su ensefianza. En Aprender
Mateméatica, Haciendo Matematica, se asume que todo profesor tiene un sistema de
creencias y concepciones sobre qué es el conocimiento y como los individuos lo
adquieren. Pueden estar conscientes o no detal sistema; pero sus creenciastienen un
efecto significativo en lamaneraen que el profesor entiende las cosas, controladicho
entendimiento, resuel ve problemasy se enfrentaatareas mateméti cas. Estas creencias
tienen un efecto en el razonamiento, el aprendizajey latomade decisiones; y, directa
o indirectamente, afectan laforma de ensefianza.
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Por tanto, €l sistemade creencias del profesor o su epistemol ogia personal afecta
su comportamiento dentro y fuera del aula, y es un aspecto importante a tomar en
cuenta en toda propuesta de ensefianza.

Ademas de la epistemologia personal del profesor, que tiene que ver con la
forma en que un individuo incorpora la informacion obtenida en su bagaje de
conocimiento, existe un aspecto socio-cultural. Este es unade las principales fuentes
de informacion y de mativacion conocidas. Nadie puede abstraerse de este contexto
socio-cultural. En consecuencia, en Aprender Matematica, Haciendo Matematica se
consideraque el conocimiento estasituado y depende del contexto en que seadquiere.
Por ello, el profesor debe ser capaz de crear un Medio Ambiente de Ensefianza (MAE)
que propicie el conocimiento y permitalaadquisicion de una Cultura Basica.

Ahorabien, el conocimiento matemético se haentendido como unacoleccion de
proposiciones vélidas (un conjunto de teoremas junto con su demostracién, basados
en un conjunto de axiomas, postuladosy definiciones). Pero no todo el conocimiento
puede explicitarse de estamanera. Habria que tomar en cuentalo que se conoce como
conocimiento tacito, que se manifiesta principalmente en el saber como. Estetipo de
conocimiento esimportante en todas|as areas del pensamiento humano, incluyendo el
matematico. El saber como hace uso del entendimiento, la accion y la experiencia
para hacer mateméticay validarla.

Por consiguiente, en la propuesta de ensefianza se asume que el conocimiento
mateméti co tiene dos aspectos: uno proposicional y otro técito. El primero consisteen el
conacimiento que un individuo dice poseer y que puede justificar o validar através de
los métodos aceptados por lacomunidad (por [o general, lavalidacion se hace mediante
lademostracion); el segundo aspecto del conocimiento matemético se manifiestaen e
saber como del individuo y su actitud hacialas situaciones probleméticas. Lavalidacion
del conacimiento técito estaria en la efectividad pararesolver problemas.

El conocimiento matematico que posee un individuo debe ser validado por un
juez de competencia. En el @mbito escolar, por |o general, el juez de competenciaesel
profesor: €l decide si el alumno aprendié o noy que nota o calificacion debe ponerle.
En Aprender Matemética, Haciendo Matemética este juez es la comunidad que
compone la clase, es decir, los estudiantes y el profesor. Asi, la validacién del
conocimiento depende de la capacidad del estudiante de convencer a los demas
integrantes de la clase de que realmente posee el conocimiento, y de la capacidad de
susinterlocutores para entender 1o que se quiere justificar. Es decir, lavalidacion del
conocimiento es un acto social.

En este proceso de validacion, el profesor es el personaje principal. Con €l fin
devalidar el conocimiento de sus estudiantes, es necesario que tome en cuentalosdos
aspectos de su conocimiento. Proposicional y técito. Asi, es necesario evaluar su
desempefio en tareasy actividades matematicas; laformaen que resuel ven problemas
y cdémo justifican su solucién; como comunican sus resultados, tanto en forma oral
como escrita; y como utilizan latecnol ogia que poseen.
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Estaevaluacion del conocimiento eslaqueel profesor debellevar acabo en sus
actividades docentes cotidianas. De acuerdo con la taxonomia del conocimiento de
Bloom, la evaluacion es el nivel méas alto que se puede adquirir, por encima de
habilidades como las de andlisis y de sintesis.

La evaluacioén es la habilidad de hacer consideraciones criticas sobre la
produccion del conocimiento propio y aeno.

Segln esta taxonomia, un individuo que esté en €l nivel de evaluacion debe ser
capaz de:

Comparar y diferenciar ideas;

Considerar €l valor deteoriasy sus representaciones,
Tomar decisiones sobre argumentaciones razonadas,
Verificar el valor delas evidencias; y

Reconocer la subjetividad.

Por consiguiente, un profesor de matematica, para poder evaluar el aprendizaje
de sus estudiantes y convertirse en juez de competencia, deberia poseer estas
capacidades de evaluacion.

De las capacidades de evaluacion citadas, comparar y diferenciar ideas y
considerar €l valor de teorias y presentaciones estan ligadas con la resolucion de
problemas, mientrasque €l uso de argumentacionesrazonadasy laverificacion del valor
delasevidenciastienen quever con un pensamiento deductivoy, en mateméticas, con la
demostraci 6n. Aspectos que deben formar parte dela CulturaBésicadelos estudiantes.
Consecuentemente, si un profesor se encuentra en el nivel de evaluacion estaria en
posesion de dos delos aspectos delaCultura Basicaque debe fomentar en susestudiantes.

Otro aspecto que se toma en consideracion en Aprender Matematica, Haciendo
Matemédtica, es que e conocimiento esta mediado por € uso de herramientas fisicas
(instrumentos) y psicol gicas (signos). De acuerdo con este planteamiento, lasherramientas
tecnol égicas son un elemento muy importante en larelacion entre teoriay préctica. Las
herramientas tienen un doble objetivo: llevar a cabo unaaccion y controlar dicha accion.
El primero tiene unaorientacién externa (el uso delaherramientacomo instrumento) y €
segundo posee unaorientacioninterna (el uso delaherramientaparaobtener significados).

Instrumentosy signos son producto de lacreacion humanay forman partecrucial
de su herencia cultural. Las herramientas fisicas tienen el proposito de dominar y
controlar lanaturaleza, mientras que las psi col 6gicas controlan y dominan al individuo
mismo. Ambos obj etivos estan intimamente ligados, pues|aalteracion delanaturaleza
por €l hombre cambia su propia naturaleza. Ambos tipos de herramientas servirian,
también, para controlar €l entorno social.

Mediante un proceso deinternalizacién, una herramientafisica puede convertirse
en unaherramienta psi col 6gica que produzcanuevossignificados. Por tanto, en Aprender
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Matemédtica, Haciendo Matematica se toma en cuenta €l uso de instrumentosy signos
como mediadores del conocimiento; y se propone € uso de paquetes de Geometria
Dinamica, particularmente The Geometer's Sketchpad, y de cal culadoras analiticas.

Asi mismo, se parte de la tesis de que el conocimiento esta mediado por la
accion. Segun el estadunidense John Dewey, €l pensamiento es un instrumento de la
accion; la organizacion intelectual tiene su origen y parte de su desarrollo cuando €l
ser humano organizalas acciones necesarias destinadas ala consecucién de un objetivo.

Lanaturaleza humana (y por consiguiente el conocimiento) se expresa através
deunaactividad intencional, reflexivay significativa, situada en contextos histéricos
y culturales dinamicos que modelan y limitan tal actividad. Laaccion que caracteriza
la existencia humana esta marcada por una interaccién entre las formas en que la
historiay la cultura modelan alas personas, incluso cuando las personas estan en el
proceso de crear dichas historiay cultura.

En este contexto de accion, Dewey define el pensamiento reflexivo como una
concatenacion de ideas en la cual cada idea es determinada por la anterior; esto,
finalmente, conduce a una conclusion.

Poder hacer consideraciones criticas o tener una actitud criticaante los avances
delos estudiantesimplicaunablsquedade laverdad, entendidacomo unaconformidad
delas cosas con el concepto que setiene de ellasy que es evidente para un individuo.
Unaactitud criticaimplicaun buen dominio delamateriao el campo de conocimiento
gue se vaacriticar, suponiendo que no se puede criticar [o que no se conoce.

Implica también un cuestionamiento permanente sobre la validez del
conocimiento adquirido y sobre la legitimidad de los métodos para adquirir tal
conocimiento. Este tipo de actitud cuestionaria el principio de autoridad: Es verdad
por que lo dice el profesor, porque lo lei en unarevista, por quelo vi en television.

MEDIO AMBIENTE DE ENSENANZA

En Aprender Matematica, Haciendo Matematica el profesor debe desarrollar
un Medio Ambiente de Ensefianza (MAE) que propicie el conocimiento y permitala
adquisicion de una Cultura Basica. El MAE esta conformado por todas las cosas y
situaciones que se dan en el aulay queinfluyen en el proceso de aprendizaje: desde el
mobiliarioy su disposicién, hastalos materiales de aprendizaje, como libros de texto,
y €l tipo de actividades que se proponen. Incluye las relaciones entre estudiantes y
entre estudiantes y maestro.

Dentro del aula, el alumno debe sentirse seguro y con confianza sobre lo que
esta haciendo. Debe haber respeto y tolerancia hacia lo que esta haciendo y hacia el
profesor y sus comparieros.

En un MAE en el cual el maestro es el persongje principal, el solo hecho de ser
el maestro le confierelaméximaautoridad y el derecho de decidir si un estudiante ha

32 Acta Scientiae, v.9, n.1, jan./jun. 2007



aprendido untemay merece pasar aun nivel superior. Tradicionalmente, las materias
escolares, y en particular la matemética, tienen un ato nivel de reprobacion que
contribuye al alto nivel de desercion escolar que tenemos en nuestros sistemas
escolarizados; por tanto, la escuela ha servido como filtro que impide a muchos
estudiantes tener una buena educacion escolar. Asi, en cierto modo, |os profesores de
mateméti cas somos la maxima autoridad que decide sobre el futuro de un estudiante,
su formade viday su destino.

L as clases de mateméticas deben proceder en el sentido contrario.

En Aprender Matematica, Haciendo Matematica, se propone un MAE en el
cual los estudiantes encuentran las condiciones adecuadas para trabajar y hacer
matematicas con la ayuda de su maestro y de sus comparfieros de clase. La idea es
eliminar lostemoresy latensién que un alumno experimenta cuando entraaunaclase
de mateméticas. El estudiante sabe que llegaala clase a aprender matematicas, y que
va atrabajar de manera cooperativa con sus comparieros; de esta forma, la clase de
matematicas se convierte en un taller para hacer mateméticas.

De acuerdo con el pedagogo francés Guy Brousseau, en el aula €l maestro
transfiere o delegaal estudiante laresponsabilidad deresolver laactividad de ensefianza
gue les da, y los estudiantes toman esta responsabilidad como suya, debido a que
saben que a asumirlavan a aprender |a matematica que necesitan aprender.

Al resolver unasituacion problematicao al llevar acabo unaactividad matematica,
especialmente en equipo, |os estudiantes ponen en juego tres patrones. Un patrén de
accién que surge cuando |os estudiantes saben cdmo resolver la situacion. Un patrén
de comunicacion que surge cuando uno de los estudiantes sabe cémo resolver el
problemay comunicael procedimiento alos otros. Y un patrén de validacion que se
da cuando dos 0 més estudiantes tienen diferentes formas de solucién parala misma
situacién y se tratan de convencer entre si de lavalidez de las propuestas.

En el Medio Ambiente de Ensefianza que se propone en Aprender Matematica,
Haciendo Mateméatica los estudiantes trabajan en pargjas, pero no se prohibe la
comunicacion entre pargjas. Ademas, los estudiantes tienen la libertad de moverse
librementeen el aula, si [o desean, y comunicarse con otros estudiantesy con e maestro.
A su vez, el maestro siempre esta monitoreando la actividad de los estudiantes y
proporcionaclaves paraobtener lasolucion del problema, si esel caso. En un momento
dado, el maestro podria Ilamar la atencion de los estudiantes y hacer algunos
comentarios atoda la clase o propiciar algunas discusiones globales.

Laidea general es que los estudiantes se sientan a gusto dentro del aulay con
seguridad y confianza para plantear preguntas y dudas, y ofrecer argumentos y
defenderlos. De modo que puedan aprender y propiciar €l aprendizaje de otros
estudiantes.

El maestro es solo un guia.
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LA PROMOCION DE UNA CULTURA BASICA EN
MATEMATICA

Como sedijo, unindividuo con CulturaBésicaes aguel que posee un pensamiento
matemético (en particular un pensamiento deductivo), puede resolver problemas con
éxito, dentroy fueradel contexto escolar, y utilizar latecnologiaquetiene al alcance.

Desde el punto de vista de la ensefianza de la matemética, un pensamiento
deductivo puede desarrollar habilidades de resolucion de problemas no rutinarios; a
su vez, la resolucién de problemas no rutinarios promueve el desarrollo de un
pensamiento deductivo. De esta forma se establece una especie de espiral que hace
gue €l estudiante se desempefie con una efectividad creciente cuando se enfrente a
situaciones probleméticas dentro y fuera del ambito escolar.

Este desempefio puede mejorarse alin mas con el uso adecuado de latecnologia
como The Geometer’s Sketchpad, and CAS calculators.

PENSAMIENTO DEDUCTIVO

Un pensamiento deductivo puede desarrollarse mejor cuando el estudiante
resuel ve tareas geomeétricas. Principal mente aquellas en las que debe realizar algunas
construcciones, explorarlas con el fin de establecer conjeturas eintentar validarlas. O
cuando seinvolucraen actividades en las que debe explicar por quélaconstruccién es
correcta o por qué sus resultados son buenos.

Como gemplo, veamoslasiguiente actividad con Sketchpad, desarrollada en una
clase de segundo semestre de bachillerato (alumnos con edades promedio de 15afi0s).

Actividad: Construyeuntrianguloy los puntos medios de suslados. Unelospuntos
medios con segmentos. ¢Qué puedes decir sobre los triangul os internos que se forman?

L os estudiantes construyeron la siguiente figuray 1o primero que hicieron fue
arrastrar €l triangulo para ver qué pueden averiguar sobre los triangulos interiores.

B

A F

Despuésde un rato, unaparejade estudiantesle hablaal profesor y le comunican
que los triangulos internos son congruentes. Midieron los lados y los angulos y se
dieron cuenta de que los tridngul os tienen lados y angulos con medidas igual es.
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El profesor les preguntéd si podian explicar eso sin tener que medir. Tiempo
después, o llamaron de nuevo y dieron la siguiente respuesta.

“Muy bien, profesor, mire, |os segmentos AD y DB (véaselafigura) soniguales
porque D es el punto medio, ¢no? Entonces, los angulos BDE y DAF son iguales
porque nos dimos cuenta que DE y AF son paralelos y estos angulos son
correspondientes, entonces son iguales. Y también son iguales los angulos DBE y
ADF, porque BE y DF son paralelos. Entonces, por €l criterio de congruenciaALA
podemos decir que los dos triangulos son iguales. ¢No? Y podemos decir o mismo
para estos otros triangul os, excepto para el triangulo del centro.”

L os estudiantes no fueron capaces de probar que |os segmentos DE y AF son
paralelos, mostraron el paralelismo arrastrando y mostrando que los dos segmentos
coinciden.

La cuestion, aqui, es que con este tipo de actividades los estudiantes pasan de
un esquemapragmatico auno deductivo en el cual utilizan su conocimiento geométrico.
De este modo es posible promover un pensamiento deductivo.

RESOL UCION DE PROBLEMAS

En laensefianza de |as mateméticas podemos usar lamodel acion como laforma
en que nuestros estudiantes Aprenden matematica, Haciendo matemética.

Un modelo es una estructura l6gica o matematica que se utiliza en la ciencia
paraexplicar un conjunto de fendmenos rel acionados entre si por ciertasrelaciones; o
setratade unarepresentaci on matematica de un fenomeno fisico, econdémico, social o
deotraindole, que se construye con € fin de estudiar y entender mejor talesfenémenos.
Y lamodelacion matemética es el proceso de obtencion de un modelo.

Lamodelacion mateméticatiene varias etapas:

- I dentificacién. Debemos establecer claramente las preguntas que se quieren
responder. Debemos conocer 1o mejor posible el mecanismo que produce el
fenomeno a ser modelado. Debemos plantear € problema con palabras y
documentar los datos relevantes.

- Suposiciones. Debemosanalizar € problemacon €l fin dedecidir quéfactores
sonimportantesy cuales debemosignorar, de modo que todas | as suposiciones
hechas sean |0 mas readlistas posible.

- Congtruccion. Debemostraducir € problemaaunlengugematemético queconsiste,
principalmente, en un conjunto de tablas, gréficas, ecuaciones o desigualdades
obtenidas después de que hemos identificado | as variables apropiadas.

- Andlisis. Debemos resolver el problema matemético de tal modo que las
variables estén expresadas en cantidades conocidas. El andlisisse utilizapara
obtener informaci6n sobre los parametros relacionados con €l problema.
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- Inter pretacion. Lasolucion debe compararse con el problemaoriginal para

ver si tiene sentido en la situacion real. Si no, debemos hacer suposiciones
mas realistas'y construir otro modelo.

- Validacion. Debemos verificar si la solucién es coherente con los datos del

problemareal. Si larelacién no es coherente, debemos regresar al problema
original paraanalizar denuevo losdatosdisponiblesy |as suposiciones hechas.
Sera necesario modificar las suposicionesy construir otro modelo.

- Instrumentacion. Si la solucién es satisfactoria y esté de acuerdo con los

datosreal es, entonces podemos usar €l model o para predecir sucesos (tomando
en cuentalavalidez del intervalo de tiempo de las predicciones), 0 podemos
Ilegar a conclusiones que nos ayuden a planear acciones futuras.

En el aula, dependiendo delosobjetivosy del tiempo disponible, podemos poner

énfasis en una o varias de las etapas de modelacion y saltarnos otras. La modelacion
matemética adaptada a aula proporciona una buena motivacion alos estudiantes.

Cuando enfrentamos a nuestros estudi antes con |a model acién matematica, ellos

deben pensar en un fendbmeno, hacer suposiciones sobre el mismo y trabajar en la
construccién de un modelo matemético que reproduzca los datos del fenémeno. De
esta manera animamos a nuestros estudiantes ausar su conocimiento mateméaticoy, si
este conocimiento no es suficiente para obtener una solucién satisfactoria, estaran
motivados a adquirir nuevo conocimiento.

Veamos un gjemplo de una actividad de model acién matemética disefiada con

fines de ensefianza en una clase de primero de bachillerato (14 a 15 afios).

Actividad. Observalatablasiguiente.

Planeta Distancia (UA) Revolucion (afios)

Mercurio 0.387 0.241

Venus 0.723 0.615

Tierra 1.00 1.000

Marte 1.523 1.881

Jupiter 5.203 11.861

Saturno 9.541 29.457

Urano 19.190 84.008

Neptuno 30.086 164.784

Plutén 39.507 248.350

Encuentra un modelo matemaético que reproduzca lo més exactamente posible
los datos relativos alos planetas y su distanciaa Sol.
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El primer paso es andlizar |la tabla. Parece que existe un salto entre Marte y
Jupiter. Al notar esto, casi siempre hay un estudiante que menciona €l cinturon de
asteroides que se encuentra entre estos dos planetas. Asi que la primera decision es
poner a Jupiter en la sexta posicion, no en laquinta.

Después construyen una grafica como la que se muestra.
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A primeravista, latendenciadelos puntos parecen seguir unaparabola, de modo
guelos estudiantes buscan unafuncion polinomial de segundo grado, y = ax?+ bx + c,
como su modelo.

El primer intento consiste en escoger el primer punto, uno delaparte mediay el
ultimo. Por gjemplo, con Mercurio, Jdpiter y Plutdn, los estudiantes obtienen la
siguientefuncion

f(X) = 0.845x% — 4.957x + 4.498.
Pl
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Esta funcion resulta ser un buen modelo paralos planetas més algjados del Sol.
Pero no es buen modelo para Venus, Tierray Marte.

Asi pues, algunos estudiantes buscan otrafuncién que se gjuste mejor alos datos.

Si setoma, por gjemplo, Mercurio, Marte y Pluton es posible obtener un mejor
modelo. En lafigura de abajo se presentala nuevafunciony su gréfica.

‘Pl

hix) = 0,6613x: - 2.928x + 2.65367
1 ‘Ne

*Ur

-Sa

t *Ju
Tue , B2 .va
B e S D D

Parece ser quelaparabolano es un buen model o paraestasituacion. Sin embargo
podemos plantear la pregunta, ¢cud de los dos model os cuadréticos es mejor?

Otra pregunta que se puede plantear es, Si sabemos que la distancia promedio
del cinturdén de asteroides es de 2.7 UA, ¢cudl de los dos modelos predice mejor la
ubicacion de | os asteroides?

Dependiendo del tiempo disponible y de la motivacién de los estudiantes,
podemos buscar un mejor modelo o no.

Con este gemplo se quiere poner énfasisen todalamateméticaquelos estudiantes
deben poseer y aplicar paraobtener el model o; el tipo de pensamiento matemético (en
sumayoriade carécter deductivo) que utilizan; y €l proceso de toma de decisiones que
deben poner en accion. Y cuando trabajan en pargjas o analizan sus hallazgos, €l
ambiente de ensefianza se hace todavia mésrico.

Estetipo de actividades abiertas, entre otras, son labase de Aprender Matemética,
Haciendo Matemética.

EVALUACION

Laevaluacion es (til para determinar qué tan efectiva es nuestra docencia, qué
tan apropiadas son las actividades de ensefianza 'y cdmo es el desempefio de los
estudiantesy del maestro.

Evaluar no eslo mismo que asighar una nota o una calificacion. La asignacion
deunacalificacién esel proceso de cuantificar, en unaescaladada, lo queel estudiante
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ha aprendido. Esto con el Unico propésito de determinar si el estudiante merece pasar
€l curso o no.

Evaluar debe entenderse como €l proceso de recobrar lainformacion adecuada
y relevante que le dé a profesor |a retroalimentaci on necesaria para determinar si el
curso estalogrando sus objetivos. Laevaluacion debe dar al estudiantelainformacion
necesaria sobre la calidad de su desempefio y |o que ha avanzado en el estudio de la
asignatura. Por Ultimo, una evaluacion objetiva debe ser una sefial de la efectividad
del curriculo, de sus fortalezas y sus debilidades; debe ser una guia para cambiar o
reformar el curriculo.

En Aprender Matemética, Haciendo Mateméatica, se parte de laidea de que €l
objetivo principal de laensefianzaes €l aprendizaje del estudiante. Asi, laevaluacion
debe contribuir a dicho aprendizaje, dandole evidencia de qué tan bueno es el
desempefio del profesor, y qué tanto avanza el estudiante en la adquisicién del
conocimiento.

El desempefio del maestro tiene que ver con el MAE que setiene. Si éste no es
apropiado para el aprendizaje de sus estudiantes, el maestro debe tomar las medidas
necesarias para corregirlo. Asi, el maestro debe monitorear y regular la interaccion
social entre los estudiantes y asegurar que larelacion entre ellos sea positiva.

Con el fin de determinar si las actividades del maestro son adecuadasy si €l
aprendizaj e de los estudiantes esta avanzando, se propone que selleven acabo ciertas
actividades, llamadas actividades de eval uacion, en las que | os estudiantes tienen que
trabgjar sinlaayudani laguiadel maestro. El informe o lahojadetrabajo que entreguen
al final delaactividad se escribirdn en unas ocasiones de forma grupal y en otras de
forma individual. También resulta Gtil pedirles una reflexion escrita sobre como se
han sentido en clase, qué han aprendido y cémo consideran el desempefio del maestro.

Debe quedar claro parael estudiante que | as actividades de evaluacion tienen el
unico proposito de mejorar la ensefianza.

En Aprender Matematica, Haciendo Matematica, laresponsabilidad de obtener
una buena nota o calificacion recae, en gran medida, en el estudiante. Este debe
convencer a profesor que haaprendido o que se pretende. Paralograrlo, debe preparar
una especie de carpeta de trabajo o portafolios con una muestra de sus trabajos en
clase. El estudiante debe escoger los trabajosy actividades que mejor reflgjen lo que
han aprendido. Y, si se dael caso, debe estar preparado para defender de manera oral
su trabgjo.

CONSIDERACIONES FINALES

Aprender Matemética, Haciendo Matematica, es un intento por mejorar la
précticadocente tomando en cuentalos hallazgos de a gunas investigaciones educativas
y considerando algunos aspectos fil osoficosy epistemol dgicos sobre el caracter social
del conocimiento.
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Aprender Matemética, Haciendo Matematica tiene la intencion de aportar un
granito de arena en la formacion de buenos estudiantes y mejores ciudadanos: méas
criticos, mésreflexivosy méslibres.
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