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RESUMO

A Historia da Matematica (HM) representa uma ferramenta pedagogica que pode ser
considerada como uma metodologia de ensino promissora para 0 ensino e a aprendizagem em
Matematica. Assim, discute-se neste artigo tedrico, a Perspectiva sociocultural da HM como
uma possibilidade didatica, em que a época na qual o conhecimento matematico foi construido e,
também, o contexto sociocultural no qual esse conhecimento foi desenvolvido devem ser analisados.
Assim, conhecer a HM pode instrumentalizar os professores para entenderem algumas ddvidas e
questionamentos dos alunos, que podem parecer simples & primeira vista, mas se forem analisados
historicamente, foram problemas que ocuparam, durante séculos, as mentes grandiosas de muitos
matematicos.
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Reflections about the Socio-cultural Perspective of History
of Mathematics

ABSTRACT

The study of History of Mathematics can be considered as an important tool for teachers and
can be considered a promising teaching methodology in the teaching and learning of Mathematics.
In this theoretical article, the sociocultural perspective of the History of Mathematics as a didactic
possibility is discussed, primarily the need to consider the context in which mathematical knowledge
along with its sociocultural contexts was developed. Knowing how to use the History of Mathematics
can equip teachers to better understand both the doubts and questions of their students, which may
seem simple at first glance, but if examined historically, present problems that occupied the great
minds of many mathematicians.
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INTRODUCAO

Neste trabalho, discutem-se os aspectos da utilizacdo da Histéria da Matematica
como uma metodologia de ensino e de aprendizagem em Matematica, debatendo,
especialmente, a sua Perspectiva sociocultural. Assim, apresentam-se algumas concepcoes
distintas sobre a utilizagdo da HM em sala de aula, que podem ocorrer de maneira
explicita ou implicita no processo de preparacéo das aulas pelos professores (AZEVEDO-
OLIVEIRA, 2012).

Amaneira explicita utiliza situa¢des, problemas ou mesmo obras de maneira idéntica
ou semelhantes aquelas ocorridas no decorrer da historia e que sdo adaptadas para outros
contextos socioculturais. Por exemplo, a adaptacéo da linguagem matematica atual para
estudar, em sala de aula, a resolucéo algébrica de equacdes do segundo grau como realizada
por Viete ou a tradugdo de obras matematicas para que possam ser trabalhadas com os
alunos para entenderem o processo de desenvolvimento de contedos matematicos no
decorrer da historia.

Por outro lado, na utilizagdo da Histéria da Matematica de maneira implicita ndo
é necessaria a apresentacao de problemas similares aos que podem ser encontrados na
historia, pois essa maneira pode servir tanto como um eixo orientador para as tarefas a
serem realizadas em sala de aula quanto como uma ferramenta de anélise das respostas
dos alunos, como por exemplo, na identificacdo dos obstaculos epistemoldgicos. Assim,
a Histdria da Matematica pode funcionar como um eixo orientador que pode auxiliar
os professores a entenderem as dificuldades dos alunos, a planejarem as suas aulas e
elaborarem as atividades curriculares propostas, auxiliando-os na antecipacdo dessas
dificuldades.

Nesse direcionamento, essa abordagem da HM pode ser utilizada de acordo com
trés perspectivas tedricas denominadas de Iluminacao, Modular e Baseada na Histdria
(JANKVIST, 2009):

a) Na perspectiva da lluminacéo, a HM é utilizada de maneira explicita, na qual
os fatos isolados sobre esse campo de conhecimento séo apresentados sem o intuito de
resolver problemas. Nesse sentido, so apresentadas informacdes historicas como 0 nome
de matematicos famosos, datas, biografias, trabalhos e eventos historicos. Por exemplo,
pode-se aludir que essa perspectiva serve como um atrativo para tornar as aulas de
matematica mais interessantes coma apresentacdo de se¢fes que possuem notas historicas
sugeridas como leitura complementar no final dos capitulos dos livros didaticos.

b) Na perspectiva Modular, a HM é considerada como uma unidade especifica
que, geralmente, esta baseada em relatos historicos, sendo utilizada pedagogicamente
de maneira explicita. Nessa perspectiva, os estudos podem ser realizados em pequenas
escalas denominadas modulos, que tém a duracdo de apenas algumas aulas cujos contetidos
abordados possuem um relacionamento estreito com o curriculo matematico. Geralmente,
esses contelidos sao tdpicos prontos para serem utilizados pelos professores em sua pratica
pedagogica cotidiana. Por outro lado, 0 mddulo de aulas pode durar algumas semanas
quando os professores tém por objetivo o aprofundamento de topicos desvinculados do
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curriculo matematico. E importante ressaltar que o estudo dos contetidos propostos para
esses modulos também podem ser realizados por meio de projetos extracurriculares ou
serem desenvolvido sem cursos direcionados para a Histdria da Matematica, que utilizam
fontes originais para conduzir os trabalhos de investigagcdo em HM.

c) Na perspectiva Baseada na Historia, ndo existe a necessidade de que a HM seja
discutida com os alunos, pois, nesse caso, essa perspectiva somente é utilizada como um
eixo orientador para que os professores possam seguir a ordem historica da construgao
de um determinado contetido matematico. Essa perspectiva assemelha-se a abordagem
genética por meio da qual a ontogénese repete a filogénese, na qual a construcdo do
conhecimento matematico € repetido pelos alunos, pois sugere que as dificuldades
enfrentadas pelos matematicos no passado sdo as mesmas, ou semelhantes, aquelas
que os alunos possuem. Além disso, a maneira implicita da HM também ¢é utilizada nas
atividades matematicas curriculares propostas para a sala de aula na medida em que o0s
fatos historicos séo explorados tacitamente no decorrer das aulas.

No entanto, apesar de se classificar a utilizacéo da Historia da Matematica de maneira
explicita nas perspectivas da Iluminacao e Modular, ndo é possivel presumir que a sua
maneira implicita esteja somente relacionada com a perspectiva Baseada na Historia,
pois essa perspectiva também se orienta por outras estratégias de ensino que nao estdo
diretamente relacionadas com o caminho histérico percorrido no desenvolvimento de
determinados contetidos matematicos.

Assim, essa discussdo é importante para que a Histdria da Matemética possa ser
utilizada como uma metodologia de ensino e aprendizagem em Matematica e, também,
devido a necessidade que os professores apresentam de se conscientizarem sobre a
importancia desse conhecimento na preparagdo das aulas (SOUZA, 2009). Porém, ainda
existem dificuldades pedagdgicas com relacdo a utilizacdo dessa area de estudo, pois,
dentre outros fatores, estdo a falta de materiais disponiveis para a realizagéo do trabalho
pedagdgico com os alunos (MENDES, 2006) enquanto que a literatura existente parece
ser inadequada para a sua utilizacdo didatica em sala de aula (SILVA, 2007).

Contudo, o questionamento em relacdo a falta de material para o trabalho pedagdgico
dos professores ndo é recente, pois, nas décadas de 70 e 80, os pesquisadores Grattan-
Guinness e Byers anteciparam a discussdo com relacao a auséncia dessa literatura para
facilitar o trabalho cotidiano dos professores (MIGUEL; MIORIM, 2008).

Nesse sentido, procura-se discutir a perspectiva sociocultural da HM, que tem
por objetivo estudar os fatos historicos relacionados com o ensino e a aprendizagem da
Matemaética por meio da utilizac&o do contexto sociocultural no qual os envolvidos nesse
processo de construcdo do conhecimento matematico estdo ou estiveram inseridos. Assim,
essa abordagem esté desvinculada do principio da recapitulacdo ontofilogenética® para

* No principio recapitulacionista, a Matematica pode ser entendida como uma disciplina composta por um
conhecimento cumulativo e sequenciado, na qual os conceitos devem ser recapitulados durante o processo de
ensino e aprendizagem em matemética (MIGUEL; MIORIM, 2008).
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um aprofundamento dos estudos, pois a sala de aula também pode ser considerada como
um ambiente multicultural de aprendizagem (MIGUEL; MIORIM, 2008).

AHISTORIA DA MATEMATICA

As preocupagdes sobre a utilizagdo da HM no ensino e aprendizagem em Matemaética
ndo sdo recentes. Por exemplo, em 1741, no livro intitulado Eléments de Geometrie, 0
matematico francés Clairaut propds um caminho para o ensino da geometria baseado na
historia com a utilizag8o da Historia da Matematica de maneira implicita de acordo com
a abordagem Baseada na Historia.

Diante desse contexto, a HM pode ser utilizada explicita e/ou implicitamente em sala
de aula (FERREIRA; RICH, 2001 apud DAMBROS, 2006). A maneira explicita utiliza 0s
problemas legitimos como os que sdo encontrados na Antologia Grega? e que ocorreram
de maneira idéntica no decorrer da historia. Por exemplo, o problema legitimo “Uma &rea
A, que consiste na soma de dois quadrados, € 1000. O lado de um dos quadrados é 2/3 do
lado do outro quadrado, diminuido de 10. Quais séo os lados dos quadrados” (STRUIK,
1987, p.27) também € considerado explicito. Esse problema, retirado de uma tabua de
argila babil6nia foi escrito em, aproximadamente, 1750 BC., pode ter um potencial
didatico-pedagdgico importante para 0 ensino e aprendizagem em Matematica.

No entanto, a histdria dos conteidos matematicos ndo precisa estar explicita nos
livros didaticos e na preparacdo das aulas, pois também pode ser utilizada de maneira
implicita:

a) Como um eixo orientador para que os professores elaborem situagdes-
problema para serem discutidas na sala de aula (MIGUEL; MIORIM, 2008).
Por exemplo, no estudo conduzido por Roratto (2009), houve a utilizacdo da
maneira implicitada HM com o emprego da perspectiva Baseada na Historia
para orientar uma sequéncia didatica de ensino de fungdes, que seguiu a ordem
historica de suas representagdes.

b) No sentido de auxiliar os professores a entenderem ou anteverem as dividas
dos alunos que podem emergir em sala de aula. Nessa perspectiva, as situagdes
histéricas sdo consideradas como dicas importantes para que os professores
possam utilizar a HM como um instrumento facilitador para o ensino e a
aprendizagem em Matemética (ARTIGUE, 1995 apud RADFORD, 1997).

Contudo, para que se possa recriar ou utilizar situagdes historicas, de maneiraimplicita
ou explicita, na elaboragdo de atividades matematicas curriculares propostas para a sala
de aula, é importante que os professores conhegam a histéria do contetido a ser ensinado

2A antologia grega € uma colegéo de poemas epigramaticos da literatura grega, que foi escrita do século VIl aC.
ao século 10 d.C. Essa colegdo contém mais de 6.000 poemas sobre uma variedade de assuntos que foram
escritos por aproximadamente 320 autores. Nessa colegdo, os poemas matematicos sdo epigramas, pequenas
composicdes poéticas que terminam por um pensamento engenhoso ou satirico, que séo encontrados no livro
14 dessa obra literaria.
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(L1U, 2003), pois o conhecimento aprofundado da HM pode promover a criatividade
necessaria para integra-la na pratica cotidiana dos professores (FURINGHETTI, 1997).
Nesse direcionamento, existe um consenso quanto a importancia desse conhecimento
para a pratica pedagogica dos professores (SOUZA, 2009).

O CONHECIMENTO DA HISTORIA DA MATEMATICA

O conhecimento da histéria dos contetidos matematicos pelos professores da escola
béasica e do nivel superior é indispensavel para a sua pratica pedagogica (VALDES,
2006), pois:

(...) se aquele que ensina os conceitos matematicos entende que estes foram
construidos historicamente e que nunca estardo prontos e acabados, procurara
considerar, em suas aulas, 0 aspecto légico-historico destes conceitos em atividades
de ensino. (SOUZA, 2009, p.84)

Assim, a importancia desse conhecimento esté relacionada com a elaboracéo de
atividades que visam o desenvolvimento da criatividade dos alunos e, também, com a
busca da compreensdo de algumas de suas duvidas (LI1U, 2003). A elaboragdo dessas
atividades, de acordo com o seu aspecto I6gico-histérico, pode ocorrer considerando-
se as perspectivas e as maneiras discutidas anteriormente. Por exemplo, a HM pode
fornecer subsidios para que os professores entendam as notacdes simbdlicas utilizadas
pelos alunos.

Nesse sentido, no estudo conduzido por Azevedo-Oliveira (2012), a HM foi umas
das fundamentacgOes teoricas utilizadas para a analise e interpretacdo da linguagem
algébrica dos alunos de duas turmas da primeira série do Ensino Médio. Os resultados
desse estudo mostram que a perspectiva sociocultural da HM é importante para que 0s
professores entendam a importancia do estagio retdrico® da linguagem algébrica para o
desenvolvimento da linguagem e da compreensdo do simbolismo algébrico adquirido
pelos alunos.

Porém, é importante que os professores ndo se atenham somente as informacées
simplificadas sobre alguns aspectos especificos da histéria dos contelidos matematicos que
sdo apresentados na maioria dos livros didaticos. Essas informagdes somente cumprem
um papel eminentemente superficial e informativo com relacdo a HM (NETO, 2009), pois

2 Nesselmann, em 1842, classificou o estudo do desenvolvimento da linguagem algébrica em trés estagios: retorico,
sincopado e simbdlico (EVES, 1962; SCARLASSARI; MOURA, 2006). Apesar de haver outras classificages para
a desenvolvimento da algebra (KATZ, 2007; MOURA; SOUSA, 2005), preferimosessa classificagdo por ser relativo
somente aos estagios do desenvolvimento da escrita da linguagem algébrica. Por outro lado, se examinarmos o
pensamento algébrico, existem quatro estagios a serem considerados: o geométrico, a resolucéo de equacdes,
a dinamica funcional e a algebra abstrata (KATZ, 2007). Assim, as fases propostas por Nesselmann “constituem
apenas a evolugdo de notacdes (...), [pois] ndo se considera todo o processo e o produto do pensar humano
(MOURA; SOUSA, 2005, p. 14).
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estdo relacionadas com a abordagem da lluminag&o, porém, esse aspecto ndo a desqualifica
para utilizacdo no processo de ensino e de aprendizagem em Matemética. Contudo, €
necessario que os professores e alunos adquiram um conhecimento aprofundado sobre
0 passado histérico dos contetidos matematicos, relacionando-o com os acontecimentos
do presente para que possam desenvolver a prépria criatividade e a imaginagao para a
resolucdo de problemas futuros (D’AMBROSIO, 1999).

Entdo, € importante que o conhecimento da HM seja considerado como uma atividade
pedagdgica que possui um embasamento histérico amplo que é baseada nas perspectivas
Modular e Baseada na Histdria e ndo apenas como um conjunto de informagdes
simplificadas sobre um determinado fato baseado na perspectiva da lluminacéo. Nesse
sentido, é preciso que os professores tenham um conhecimento abrangente da HM para
que possam aproximar os alunos da Matematica visando o favorecimento da compreensdo
de que essa ciéncia evolui de acordo com o desenvolvimento sociocultural da humanidade
(SASTRE VAZQUEZ; REY; BOUBEE, 2008).

No entanto, estudar a HM néo € suficiente para que os professores possam utilizar esse
conhecimento como uma ferramenta pedagdgica para auxilid-los no desenvolvimento das
atividades curriculares propostas para as aulas de matematica. Por exemplo, os resultados
da pesquisa conduzida por Silva (2001) mostram que a “falta de professores qualificados
para ministrar a disciplina e a dificuldade de acesso a bibliografia e outros materiais para o
[seu] ensino” (p.148) sdo algumas dificuldades para a oferta da HM como um componente
disciplinar da matriz curricular em cursos de formagcao de professores. Essa abordagem
estd de acordo coma perspectiva Modular da HM. Outro obstéaculo para essa oferta € a
auséncia de conhecimento sobre a HM pelos profissionais da Educagdo Bésica e pelos
professores que trabalham em cursos de formacéo de professores (TZANAKIS; ARCAVI,
2000). Entéo, diante da falta de especialistas e profissionais nessa area de estudo, a HM
é usualmente oferecida por curiosos e autodidatas (SILVA, 2001).

Corroborando com essas constatagdes, existem outros obstaculos para a utilizagéo
da HM em sala de aula, como:

(...) a falta de conhecimento de contetdo, conhecimento errdneo da natureza da
Matematica, a mistificacdo da Matemética, a falta de literatura disponivel, a falta
de compromisso dos cursos de licenciatura com a importancia da Historia da
Matematica, o despreparo dos professores na abordagem de Historia da Matematica,
0U mesmo rejeicdo ao seu uso. (SILVA, 2007, p.101)

Assim, apesar desses obstaculos, a utilizacdo da HM possibilita que os professores
construam os seus conhecimentos baseados em uma perspectiva historica, social e cultural
(MIGUEL,; BRITO, 1996). Porém, a natureza antipedagdgica do material didatico
utilizado pelos professores é um aspecto importante que também merece ser observado
nessa discussao (SILVA, 2007).
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A INSUFICIENCIA DE MATERIAL DIDATICO

Apesar da importancia do conhecimento da HM, os professores ndo dispdem de
informacoes suficientes para a sua utilizagdo no ensino e aprendizagem da Matematica
(MENDES, 2006), pois existe uma insuficiéncia de propostas metodoldgicas sobre a
sua utilizacdo como um recurso didatico-pedagogico no ensino dessa disciplina. Nesse
direcionamento, o ensino da HM torna-se problematico, pois existe a auséncia de literatura
adequada dessa area de estudo que disponibilize para os professores as obras escritas nos
ultimos dois séculos. Esse é um obstaculo que pode dificultar a utilizagdo pedagogica
da HM no ensino, pois a maior parte do contedido matematico usualmente ensinado nas
escolas de nivel basico pertence aos dois ultimos séculos (MIGUEL; MIORIM, 2008).

Contudo, esse argumento deveria servir de incentivo e apoio a formacéo de grupos
de pesquisa para a elaboragao de materiais proprios para a utilizacdo didatica da HM, pois
esse aspecto poderd evitar que a insuficiéncia de literatura em relacdo a essa area de estudo
funcione como um obstaculo para a sua utilizacdo em sala de aula (MIGUEL; MIORIM,
2008). Assim, o questionamento sobre a auséncia desses materiais para utilizago pela
maioria dos professores continua provocando o desconhecimento das diversas maneiras de
empregar a HM em atividades curriculares (SILVA, 2009) de maneira implicita ou explicita
de acordo com as perspectivas da lluminacéo, Modular ou Baseada na Historia.

No entanto, existe no Brasil uma colecdo de obras publicadas pela Sociedade
Brasileira de Historia da Matemética (SBHMat), que é direcionada para utilizacdo pelos
professores de Matemaética em sala de aula (NETO, 2009). Contudo, esses materiais
didaticos também deveriam ser disponibilizados por outros meios de divulgagdo para
que a sua finalidade pedagdgica seja atingida em todos os niveis de ensino (AZEVEDO-
OLIVEIRA, 2012).

Por outro lado, a inquietagdo em escrever e disponibilizar fontes de consultas,
voltadas para a utilizacdo dos professores € uma preocupagdo antiga. Por exemplo,
Zeuthen, um matematico dinamarqués escreveu, em 1903, o livro intitulado Lectures
on the History of Mathematics: 16th and 17th Centuries. Contudo, mesmo nédo sendo o
primeiro livro sobre a HM, esse material possuia um diferencial em relacdo aos demais
livros sobre essa disciplina, pois era direcionado para a pratica pedagogica dos professores
(FURINGHETTI; RADFORD, 2002).

No Brasil, o primeiro livro dedicado 8 HM foi publicado por Eugénio Raja Gabaglia,
em 1899 (SILVA, 2001). No entanto, pode-se encontrar informagdes historicas escritas
em notas de rodapé no livro-texto de Aardo Reis e Luciano Reis, publicado em 1884, com
uma perspectiva baseada na lluminagéo, havendo uma lacuna em relacéo a sua utilizagdo
didatica para o ensino e aprendizagem da Matemaética. Publicado na década de 30, o
livro intitulado Curso de Matemaética, escrito por Euclides Roxo, Cecil Thiré e Mello
e Souza, pode ser considerado como uma obra didatica que contém vérias informacgdes
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sobre a HM, mas, de acordo com a perspectiva baseada na lluminagdo. Porém, nas
décadas seguintes, as referéncias histéricas presentes nos livros didaticos sdo escassas
ou inexistentes (SILVA, 2001).

Na década de 60, um destaque importante é a referéncia a obra de Hélio Carvalho
d’Oliveira Fontes*, escrita em 1968, que foi o tnico livro de HM escrito por um autor
brasileiro. Nesse livro, as ideias matematicas desenvolvidas pelos indigenas brasileiros
também ¢é apresentada, pois nao se restringe a mostrar o conhecimento matematico
desenvolvido somente pelas tribos estrangeiras. No entanto, esse livro ndo contém
referéncias bibliograficas, pois ndo possuia uma intengdo didatica, dificultando, assim,
a busca de outras fontes de consulta (AZEVEDO-OLIVEIRA, 2012).

Apesar de existir um namero consideravel de livros sobre a HM, escritos em
portugués e espanhol, para serem utilizados em pesquisas e preparacdo das aulas, o
acesso a essa hibliografia continua sendo dificil e, por isso, muitas vezes, os professores
desistem desse estudo, pois essas obras “nado sdo facilmente encontraveis em livrarias
e mesmo em bibliotecas” (SILVA, 2001, p.150). Além da insuficiéncia de material
didatico, outros fatores podem ser apontados para indicar a fragilidade do ensino da
HM na licenciatura em Matematica, como por exemplo:

(...) afalta de abordagens historicas nos cursos de Matematica; a permanéncia em
alguns casos, como disciplina optativa; a ndo valorizagdo da disciplina de Historia
da Matematica; a falta de professores motivados em ministra-la. A dificuldade
de se formar grupos de pesquisas em Historia da Matematica; dificuldades de
encontrarmos livros-texto de Historia da Matematica e que ajudem o professor
em sala de aula. (SILVA, 2007, p.110)

Porém, se por um lado, os professores esbarram em diversos obstaculos para a
utilizacdo pedagogica da HM, por outro, existe um campo fértil de pesquisa nessa area
de estudo, que € viabilizada em virtude das lacunas constatadas nessa area de estudo.
Assim, é importante a realizacdo de discussdes sobre algumas possibilidades de pesquisa
em relacdo a HM, especialmente, sobre a sua perspectiva sociocultural e a sua utilizagao
como uma metodologia de ensino para a aprendizagem em Matematica.

A PERSPECTIVA SOCIOCULTURAL DAHISTORIA
DA MATEMATICA

A Histdria da Matematica “é construida por seres humanos, com seus momentos
de genialidade, momentos de insucessos, de trabalho arduo” (SILVA, 2001, p.163-164).

4Hélio Carvalho d'Oliveira Fontes formou-se em Matematica em 1941 na Faculdade Nacional de Filosofia, sendo
que em 1952, foi aprovado em concurso publico, tornando-se o mais novo catedratico de Matematica do Internato
Colégio Pedro Il.
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Esse contexto sociocultural facilita a percepc¢do do lado humano do desenvolvimento
do conhecimento matematico. Dessa maneira, a perspectiva sociocultural da HM pode
ser considerada como uma abordagem relevante para o ensino e aprendizagem em
Matematica, pois considera a sala de aula como um ambiente multicultural (AZEVEDO-
OLIVEIRA, 2012).

Assim, a visao da HM que direciona essa reflexao é diferente daquela atribuida
no inicio do século XX, que era considerada como um momento de descanso
durante a aula para que os alunos pudessem se recuperar do esforco requerido pelo
estudo dos contetidos matematicos (MIGUEL; MIORIM, 2008). Essa abordagem
da HM era utilizada de uma maneira explicita por meio da perspectiva baseada na
lluminacdo.

Por outro lado, atualmente, o campo de pesquisa da HM vem evoluindo
consideravelmente em relacdo a sua préatica pedagdgica em sala de aula, pois diferentes
perspectivas tedricas® de pesquisa dessa disciplina sdo direcionadas para o seu estudo
(MIGUEL; MIORIM, 2008). Por exemplo, na perspectiva sociocultural, a HM é
contextualizada, pois considera os ambientes social, cultural, politico, ambiental
e econdmico, nos quais os alunos estdo inseridos, para a elaboragéo das propostas
pedagdgicas para a sala de aula. Dessa maneira, o ensino da Matematica deve estar
vinculado a época e a cultura nas quais o conhecimento matematico foi desenvolvido,
acumulado e difundido (D’AMBROSIO, 1990).

Prosseguindo essa discussao teérica, a HM pode aproximar os alunos e os
professores de personagens historicos interessantes, que tém auxiliado a impulsionar
o desenvolvimento da Matematica durante séculos, mediante distintas motivacdes
(VALDES, 2006). Ent#o, a perspectiva histérica pode possibilitar a aproximagcéo da
Matemaética com a Ciéncia, muitas vezes, desenvolvida com muitas dificuldades,
pois é falivel, porém, capaz de corrigir 0s proprios erros.

Além disso, os professores também necessitam ter consciéncia de que néo é
produtivo ensinar os contetidos matematicos por meio de sua historia ao ignorar o
contexto cultural da época em que foram desenvolvidos, pois hd uma necessidade de
se analisar o contexto sociocultural da producgéo desse conhecimento. Dessa maneira,
a utilizacdo da Matematica na vida cotidiana varia de acordo com as necessidades
dos membro sem cada grupo cultural.

Embora Struik (1985) ndo tenha se preocupado com o estudo da HM para
0 ensino dessa disciplina, esse autor comenta sobre a importancia do contexto
cultural para a matematica. Por exemplo, o significado de xx ou x2 para Descartes é
o0 quadrado de um namero real racional ou irracional enquanto que, para Apol6nio, o
significado dessa expressdo € o quadrado de um segmento de reta. No entanto, ambas
as expressdes sao significativas, pois estdo de acordo com o contexto cultural na qual

5 Perspectiva Evolucionista Linear, Perspectiva Estrutural-Construtivista Operatéria, Perspectiva Evolutiva
Descontinua e Perspectiva dos Jogos de Vozes e Ecos.
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foram desenvolvidas. Assim, o contexto cultural da Matematica pode ser analisado
de acordo com a perspectiva sociocultural, na qual a:

(...) investigagdo dos textos matematicos de outras culturas busca examinar as
préticas culturais nas quais eles estavam envolvidos e, através do contraste com
as notagdes e conceitos que sdo ensinados hoje, perceber os tipos de exigéncia
intelectual exigidas dos estudantes. (MOTTA, 2006, p.54)

Com relagdo as fontes de consultas e as histérias da matematica escrita, € importante
ressaltar a importancia das culturas e dos povos ndo europeus para o desenvolvimento
da Matematica, pois:

Historiadores de diferentes paises contribuem para o fortalecimento desse
movimento de escrita de uma histéria das ciéncias de forma que, além das ja
conhecidas informagdes acerca do mundo europeu, também se considerem as
contribui¢ces de outros povos e se revejam alguns enganos histéricos quando
determinados descobrimentos foram atribuidos a personagens europeus, embora
tenham se dado em algum outro lugar no mundo. (NOBRE, 2005, p.532-533)

Diante dessa assercéo, a cultura influencia os trabalhos pedagogicos realizados na
perspectiva sociocultural da HM, pois nessa abordagem, os “textos matematicos de outras
culturas sdo investigados levando em consideracédo a cultura na qual estavam inseridos”
(RADFORD; FURINGHETTI, 2002, p.647).

Entéo, se por um lado é necessario que a Matematica esteja vinculada aos
acontecimentos da época e aos aspectos socioculturais sobre 0s quais essa ciéncia foi
desenvolvida, por outro lado, é importante enfatizara existéncia de varias histdrias, pois
ndo se pode acreditar que “exista uma Unica histéria da Matematica da qual o professor
pudesse fazer uso e abuso e que pudesse ser recortada e inserida homeopaticamente no
ensino” (MIGUEL, 1997, p.101). Porém, para que as historias da Matematica sejam
escritas com objetivos educacionais relevantes para que tenham utilidade pedagdgica, é
necessario que sejam abordadas sob o ponto de vista do:

(...) educador matematico, [pois]assim pode enfatizar a reconstitui¢éo, ndo apenas
dos resultados matematicos, mas, sobretudo dos contextos epistemoldgico,
psicoldgico, sociopolitico e cultural nos quais esses resultados se produziram,
contribuindo, desse modo, para a explicitagdo das relagdes que a Matematica
estabelece com a sociedade em geral e com as diversas atividades tedricas
especificas e praticas produtivas setorizadas. (MIGUEL, 1997, p.101)
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Percebe-se, entéo, que 0 ndo eurocentrismo e a valorizagdo das diversas culturas
no decorrer do desenvolvimento da Matematica, € uma preocupagao social constante da
HM, pois auxilia na:

(...) compreenséo de conceitos ao explicar a origem de certas ideias e procedimentos,
a Histdria ajuda a estabelecer conexdes entre a Matematica e as demais ciéncias,
a Historia conscientiza os alunos das relagdes entre a Matematica e a sociedade,
a Historia é uma fonte inesgotavel de problemas curiosos e interessantes que
permitem desenvolver e auxiliar a capacidade de resolugéo de problemas, ela auxilia
a superar pré-conceitos(sic)e uma visdo eurocentrista de conhecimento ao mostrar
as reais contribuicdes de civilizagdes ndo ocidentais. (SILVA, 2009, p.2)

Dessa maneira, o conhecimento sobre a HM pode possibilitar aos professores a
identificacéo dos obstéaculos epistemoldgicos e das dificuldades que dificultam o processo
de ensino e de aprendizagem da Matematica, pois esses obstaculos e dificuldades podem
estar relacionados com os desafios surgidos no decorrer da historia (ARTIGUE, 1995 apud
RADFORD, 1997). Dessa maneira, de posse desses conhecimentos, os professores podem
compara-los para melhor compreendé-los, buscando solugdes adequadas que facilitem
0s processos de ensino e de aprendizagem em Matematica. Nesse direcionamento, a HM
pode ser utilizada de maneira implicita pelos professores de acordo com a perspectiva
Baseada na Historia.

No entanto, é dificil afirmar que os obstaculos epistemoldgicos enfrentados no
decorrer da histéria sdo 0s mesmos que os alunos se deparam na realizacao das atividades
matematicas curriculares propostas, pois esses obstaculos estdo relacionados com o0s
aspectos da cultura local que estdo presentes no desenvolvimento da Matematica. No
entanto, os obstaculos epistemoldgicos identificados na histéria podem servir como dicas
para as possiveis dificuldades que possam ocorrer no processo de ensino e aprendizagem
que é desencadeado em sala de aula (ARTIGUE, 1995 apud RADFORD, 1997, p.29).

Nesse sentido, os professores necessitam conhecer a histéria dos contetidos que
ministram, pois pode auxilia-los a antecipar e sanar as possiveis dividas que os alunos
possuem em relagao aos contetidos matematicos a serem ensinados. Essas dividas podem
estar relacionadas com os erros conceituais recorrentes que os alunos demonstram em sala
de aula e que podem estar relacionados com as dificuldades do ensino da Matematica.
Assim, o conhecimento da historia dos contetidos matematicos auxilia os professores a
confrontarem os obstaculos historicos para o desenvolvimento desses contetidos com 0s
obstaculos de aprendizagem dos alunos para que possam verificar o carater epistemologico
dos conteidos matematicos (BROUSSEAU, 1989).

Esses obstéaculos e dificuldades também podem traduzir as concepcdes matematicas
que os alunos trazem para a sala de aula, que podem estar baseadas em seu background
cultural (ROSA, 2010). Dessa maneira, como o0s alunos trazem diferentes conhecimentos
para a escola; as suas dividas, 0s seus questionamentos e as suas representacfes
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matematicas também podem ser diferenciadas, pois como membros de grupos culturais
distintos, apresentam diferentes maneiras de pensar e representar o conhecimento
matematico (ROSA; OREY, 2008).

Por exemplo, no decorrer da historia, os nimeros negativos tiveram impactos
diferentes em culturas distintas, pois as dificuldades apresentadas em relagéo a
sua evolucdo ndo é um problema intrinseco ao conhecimento. Essas dificuldades
dependem do local, das ideias culturais sobre a Matematica, da Ciéncia, dos objetos
matematicos e, também, dos métodos de resolugao de problemas utilizados por essas
culturas (RADFORD, 1997). Entéo, a aceitagdo dos nimeros negativos, no século
XVIII, foi muito discutida, “principalmente em decorréncia dos posicionamentos
filosoficos diferentes” (MOTTA, 2006, p.80), que foram desencadeados nos paises
que possuiam um grande nimero de matematicos, como por exemplo, a Franga, a
Inglaterra e a Alemanha. Nessa discussdo, verifica-se que, na Inglaterra, 0s nimeros
negativos foram rejeitados, diferentemente do que ocorreu na Alemanha, onde esses
nimeros eram aceitos sem questionamentos. Por outro lado, na Franga, havia um
posicionamento ambivalente em relacdo a utilizacdo desses nimeros na academia
(MOTTA, 2006).

Em outro exemplo, referente as notagdes, “a Matematica é um sistema de
linguagem que possui a sua propria histdria, simbolos, sintaxe, gramatica e se
apresenta com uma enorme variedade de representagdes” (ROSA; OREY, 2008,
p.30), sendo possivel que os alunos utilizem as préprias representacdes matematicas
na resolucdo das situacfes-problema apresentadas em sala de aula ou em sua vida
cotidiana. Por exemplo, as equacgdes resolvidas por Al-Khowarizmi eram retoricas
(BELL, 1992), assim, a traducdo do Latim da equagdo retdrica “census et quinque
radices equantur viginti quatuor é o quadrado do desconhecido (census) e cinco
desconhecidos (radices) é igual a vinte e quatro, que tem como significado x? +
5x = 24” (BELL, 1992, p.129). Entdo, é necessario que os professores utilizem
estratégias diferenciadas em sala de aula, que considerem os aspectos culturais e as
experiéncias dos alunos. Essa abordagem pedagdgica tem como objetivo tornar o
processo de ensino e de aprendizagem em Matematica ativo por meio da consideracdo
de diferentes perspectivas metodoldgicas, pois os alunos sao provenientes de grupos
culturais distintos (ROSA, 2010).

Além dos aspectos culturais, & preciso que se atente a maneiracomo ocorre a producéo
histérica do conhecimento algébrico bem como a construcéo desse conhecimento, pelos
alunos, no contexto escolar (RADFORD; GRENIER, 1996). Dessa maneira, € importante
que se verifique a influéncia da cultura no desenvolvimento do conhecimento matematico,
pois o aspecto cultural é um fator relevante para a sua evolugdo no decorrer da histdria
(RADFORD, 1997). Por exemplo, as atividades na perspectiva modular utilizadas em
pequena escala podem proporcionar um ambiente de aprendizagem que permita que 0s
alunos percebam a influéncia da cultura no desenvolvimento da Matematica, tornando-a
uma ciéncia que se relaciona com as proprias experiéncias cotidianas. Contudo, é
importante que se considere as diversas maneiras pelas quais a linguagem influencia a

102 Acta Scientiae, v.17, n.1, jan./abr. 2015



aquisi¢do do conhecimento matematico dos alunos (ROSA, 2010). Nesse sentido, 0s
professores devem:

(...) utilizar a historia de um modo mais aliado as condic¢Bes reais em que
o0s estudantes se encontram, ou seja, a partir da incorporacdo dos aspectos
socioculturais pelos quais os estudantes compreendem e explicam a sua realidade.
(MENDES, 2006, p.104)

No entanto, a utilizacdo dessa abordagem independe da perspectiva adotada e da
maneira explicita ou implicita empregada na elaboracéo das atividades matematicas
curriculares propostas para os alunos. Por exemplo, é possivel abordar a histéria das
funcoes utilizando o aspecto sociocultural da Matematica de acordo com as perspectivas
Modular, de lluminacéo ou Baseada na Historia.

Por outro lado, de acordo com essa assercao, ha aproximadamente 2000 a.C., os
babildnios, que eram muito bons calculadores, podem ter introduzido a ideia de funcéo
por meio da utilizacdo de tabelas ou como uma correspondéncia entre duas variaveis com
0 emprego da algebra retorica. Entéo, esse fato pode ser apresentado aos alunos somente
como uma informac&o extra por meio da lluminagdo ou como um estudo Modular em
pequena escala no qual grupos de alunos realizam uma pesquisa sobre a contribuicéo
dos Babildnios para a introducéo do conceito de funcao. Essa abordagem também pode
ser utilizada pelos professores como uma metodologia de ensino Baseada na Historia,
pois pode proporcionar o ensino do conceito de func¢des, por meio de tabelas como 0s
Babildnios, sem, porém, que essa informagao seja transmitida aos alunos.

Em outro exemplo, na antiguidade, os gregos trabalharam com problemas que,
implicitamente, continham a nogao de funcéo, porém, ndo foram capazes de reconhecé-
la e simboliza-la (SASTRE VASQUEZ; REY; BOUBEE, 2008). Ent#o, ao se observar
a maneira implicita da HM e a abordagem Baseada na Histdria, a expectativa negativa
dos alunos em relacgdo a definicdo formal de fungao é compreensivel, pois a sua definigao
conceitual também foi resultado de uma longa evolugdo histdrica (LI1U, 2003).

Corroborando com esses pontos de vista, a HM pode ser utilizada para aproximar
aescola do ambiente social e de outros ambientes frequentados pelos alunos (FAUVEL,
1991), permitindo-lhes a percepgao de que a Matematica € uma criagdo humana. Esse
aspecto possibilita a compreensao da relacdo dessa disciplina com o contexto histdrico,
social e cultural da época em que os seus contetidos foram desenvolvidos, facilitando
a compreensdo do papel dessa area de estudo na sociedade. Assim, a Matematica pode
ser considerada como uma disciplina dindmica, pois esta em constante evolucéo, da
mesma maneira que a cultura se modifica e se transforma com o decorrer da historia
(ROSA, 2010).

Por outro lado, da mesma maneira em que a HM escrita por um historiador
estd influenciada pela cultura dos escritores, os professores também necessitam ler a
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historia apresentada por varios autores, para que possam ter uma visdo ampla sobre 0s
aspectos histdricos que estao relacionados com um determinado conteido matematico
(NOBRE, 2005). Entéo, existe a necessidade de que os professores estejam em constante
atualizacdo para que possam identificar os diversos pontos de vista de autores distintos,
para que sejam capazes de diminuir a influéncia das interpretac6es histéricas no
processo de ensino e de aprendizagem em Matematica, que ndo estejam devidamente
comprovadas pelas documentacGes providenciadas pela histéria (NOBRE, 2005).

Essas informagdes s@o importantes para o estudo da HM pelos professores, pois
estdo em consonancia com as perspectivas da lluminacéo, Modular e Baseada na Histéria
(JANKVIST, 2009) e, tambhém, com as maneiras explicita e implicita dessa area de
estudo. Nesse contexto, na medida em que os professores adquirem os conhecimentos
e pontos de vistas de autores distintos em relacdo a constru¢do do conhecimento
matematico, podem auxiliar os alunos na compreensdo dos contetidos matematicos
por meio da utilizacdo de dados histéricos na elaboracéo de suas aulas.

Outro aspecto importante nessa discussdo tedrica € ter um entendimento sobre os
obstaculos que permearam o seu desenvolvimento da HM acoplado com o conhecimento
da cultura dos alunos para que o processo de ensino e de aprendizagem em Matematica
seja bem sucedido (ROSA, 2010). Nesse sentido, 0 ensino de um determinado contetido
matematico que esteja desprovido de:

(...) sua historia, muitas vezes acarretaa desvantagem de queeles podem ser
projetados pelos alunos comoalgoartificiale arbitrario dessa ciéncia. A perspectiva
historicapermite ndo sdsaber como foram criados econstruidosos conceitos e
teoriasque, hoje utilizamos como um produto de trabalho coletivo, mas também
permitecomparar as técnicase métodosatuais com os outrosque foram utilizados
no passado.Assim, o fazer matematico torna-se valioso, mostrando que 0 mesmo
problemafoi resolvidode maneiras diferentes em distintos momentos e épocas.
(ABRATE; POCHULU, 2007, p.77-78)

Os resultados do estudo conduzido por Neto (2009) mostram que existem dois
aspectos importantes para o ensino e para a aprendizagem em Matematica, como por
exemplo, aimporténcia da cultura para o desenvolvimento dessa disciplinaem sua evolucéo
historica e, também, a maneira pela qual os professores utilizam pedagogicamente, em
sala de aula, os aspectos histéricos dessa evolugdo. Apesar de o autor sugerir que 0s
professores sdo responsaveis pela maneira como a HM é utilizada pedagogicamente,
uma década antes, Baroni e Nobre (1999) alertavam sobre a importancia de que essa
escolha fosse realizada cuidadosamente. Assim, a utilizacdo da HM extrapola a motivacdo
e seria um erro considera-la somente como uma ferramenta motivadora, pois “engloba
elementos cujas naturezas estdo voltadas a uma interligacdo entre o contetdo e sua
atividade educacional” (BARONI; NOBRE, 1999, p.132).

De acordo com esse contexto, a utilizacdo da HM no curriculo matematico
representa mais do que uma simples motivacdo, pois pode humanizar a matematica ao
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mostrar para 0s alunos que 0s matematicos cometeram erros no desenvolvimento desse
conhecimento, discutindo, também, a contribuicéo de culturas distintas no decorrer desse
processo (JANKVIST, 2009).

CONSIDERACOES FINAIS

Nesse artigo, apresentou-se uma discussao teorica sobre a utilizacdo da HM em
sala de aula bem como a importancia da cultura e do ambiente sociocultural dos alunos
no processo de ensino e de aprendizagem em Matematica. Nesse direcionamento, as
relacbes da humanidade com o conhecimento matematico e com o contexto cultural,
no qual os contelidos matematicos foram criados, permitem a compreensdo de alguns
questionamentos elaborados pelos alunos, possibilitando-lhes uma compreensao dos
conceitos matematicos envolvidos nesses questionamentos.

Apos a analise de pontos de vistas e resultados de pesquisas de diversos autores
estudados nesse artigo, € possivel considerar que a HM é relevante para que os professores
possam utilizar esse conhecimento para humanizar a Matematica (JANKVIST, 2009),
mostrando aos alunos que essa disciplina € uma constru¢do humana, que se desenvolveu
com a colaboracdo de membros de grupos culturais distintos.

Porém, existe a necessidade de que os professores ndo ignorem a influéncia que
0 ambiente sociocultural exerce sobre o desenvolvimento dos contetidos matematicos,
pois é importante que essa influéncia seja percebida para que a elaboracéo das atividades
matematicas curriculares sejam baseadas em situagdes-problema que séo desencadeadas
no ambiente sociocultural no qual os alunos estéo inseridos.

No entanto, existe a necessidade de que os professores utilizem as maneiras implicita
e explicita e as perspectivas da lluminacao, Modular e Baseada na Historia na elaboragao
das atividades propostas para os alunos em sala de aula. Assim, esse artigo apontou
algumas possibilidades para essa utilizagdo com base nessas abordagens e perspectivas,
porém, o contexto sociocultural a ser ressaltado na agdo pedagogica depende da escolha
dos professores e deve estar relacionada com o background cultural dos alunos.
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